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Resumo

A pesquisa propds um programa em Python para simplificar a coleta de dados empresariais,
focando nos desafios atuais dos sistemas de producdo. Destacou-se a integracdo de multiplas
fontes de dados, a seguranca, escalabilidade e a agilidade na entrega de informagdes vitais para
a produc¢do. Enfatizou-se o papel essencial do Python, sua versatilidade e a alta demanda no
mercado, reconhecendo-o como um pilar na evolugao dos sistemas produtivos contemporaneos.
A metodologia em Python visa simplificar a coleta e analise de dados empresariais, seguindo
uma abordagem estruturada desde a identificacdo das necessidades até a implementag¢do do
Prodanalytica, priorizando ndo s6 a funcionalidade do software, mas também sua relevancia na
otimizagao dos processos de negocio. Os resultados, demonstrados nos trechos do codigo e suas
respectivas GUIs, apresentam as funcionalidades do programa criado, Prodanalytica, como
janelas de login, cadastro, questionarios interativos e manipulagdo de respostas. Essas interfaces
proporcionaram um ambiente amigavel, permitindo a coleta e edicdo de dados, exibi¢cdo de
resultados e geracdo de arquivos. O programa Prodanalytica desenvolvido, visa fornecer
solugdes inovadoras, como otimizacdo de fluxo de producdo, identificagdo de gargalos,
previsdo de demanda e sugestdes para melhorias na eficiéncia operacional, criando solugdes

praticas para modernos sistemas de produgao.

Palavras-Chaves: (Python, Sistemas de Produgdo, Coleta de Dados)

1. Introducéo

A programacdo em Python desempenha um papel essencial nos sistemas de produgéo
modernos, consolidando-se como uma linguagem amplamente reconhecida por sua
versatilidade e popularidade. Com uma sintaxe simples e poderosa, linguagem de programacéo
Python é adotada em diversas industrias, incluindo manufatura, logistica e automacao.

Estatisticas recentes evidenciam um crescimento continuo na demanda por profissionais
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qualificados em Python, refletindo a crescente necessidade de proficiéncia nesta linguagem
dindmica.

Essa ascendéncia é impulsionada pela capacidade singular do Python em facilitar o
desenvolvimento de sistemas eficientes, rapidos e confidveis, caracteristicas cruciais para
operacdes de producdo em larga escala. Nos sistemas de produgdo modernos, deparamo-nos
com desafios complexos, como a necessidade imperativa de coletar e analisar grandes volumes
de dados para otimizacgédo do desempenho, reducdo de custos e aprimoramento da qualidade dos

produtos.

A programacao em Python destaca-se nesse cenario, oferecendo ferramentas poderosas para a
manipulacdo e analise de dados em tempo real. A linguagem sobressai-se pela sua notavel
capacidade de integracdo com sistemas existentes e dispositivos de coleta de dados, emergindo
como a escolha natural para empresas que buscam aprimorar seus processos de producao
(Manfrin Prado, 2021).

O objetivo deste projeto é desenvolver um programa em Python dedicado a simplificar e
otimizar o processo de coleta de dados em empresas. Este programa foi meticulosamente
elaborado para extrair dados de diversas fontes, como sensores industriais, sistemas de
automacdo e bancos de dados, consolidando-os em um formato acessivel e propicio a analise
detalhada. Isso permitira uma analise aprofundada dos padrdes de producdo, eficiéncia
operacional e desempenho, capacitando as empresas a tomar decisdes estratégicas baseadas em
informacBes precisas e atualizadas. A principal intencdo é facilitar a extracdo de dados
relevantes de multiplas origens para oferecer uma visdo abrangente do funcionamento
operacional, permitindo que as empresas obtenham insights valiosos para melhorar processos e

estratégias.

Adicionalmente, o programa emprega algoritmos avancados para identificar padrdes,
tendéncias e anomalias nos dados, proporcionando insights valiosos para a tomada de decisfes
estratégicas. Em sintese, este trabalho busca unir a poténcia da programacgdo em Python aos
desafios inerentes aos sistemas de producdo modernos, criando uma solucdo inovadora e

eficiente para a coleta e analise de dados.

Ao fazé-lo, almeja-se contribuir para a melhoria continua dos processos industriais,
impulsionando a eficiéncia, reduzindo custos e fomentando a inovagdo nas empresas que

abracam essa abordagem integrada. A sinergia entre a robustez do Python e a complexidade
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dos ambientes de produgdo modernos cria uma oportunidade Unica para impulsionar avangos

significativos na eficiéncia operacional e na qualidade dos produtos (Pinto, 2023).

2. Referencial tedrico

2.1 IndUstria 4.0

Ao longo da histéria as Revolugdes Industriais (RIs) vem acontecendo mudancas em todo o
ecossistema, mudando a forma em que as cadeias produtivas se comportam e marcando
momentos de transicdo da humanidade (Huberman, 1986). Com o inicio da primeira RI, que
ocorreu entre 0s anos de 1760 e 1840, foi possivel notar o surgimento de novas fabricas e a
utilizacdo de maquinas a vapor, trocando o trabalho manual por mecénicos. Iniciando uma

mudanca do modo de producdo das novas industrias (Schwab, 2017).

No final do século XIX, teve inicio a Segunda Revolucdo Industrial, caracterizada pela
introducdo da eletricidade, que trouxe inovacdes nos sistemas de producdo e aumentou a
produtividade das fabricas. Além disso, essa revolu¢do provocou mudancas culturais e
comportamentais significativas na sociedade. A Terceira Revolucdo Industrial teve inicio na
década de 1960 e marcou um ponto crucial para as geracfes futuras com a introducdo dos
computadores nas décadas de 1970 e 1980, seguidos pelo surgimento da internet na década de

1990. Essas inovacdes possibilitaram avancos cientificos significativos (Schwab, 2017).

Com a chegada da quarta RI ou Industria 4.0, foi possivel obter um avango nas tecnologias e
ferramentas de processamento de dados das empresas, visto que a competicao por qualidade e
produtividade dentro do mercado cresceu. A busca por melhorias no desempenho da producao,
foi fundamental para que as industrias otimizassem sua producdo evitando desperdicios
(Arbegaus, 2018).

2.2 Programacao

Segundo Souza et al. (2021), a programacéo néo se limita ao dominio de linguagens especificas,

mas tambeém inclui a compreensdo de principios algoritmicos, logica de programacao e
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estruturas de dados que s&o essenciais para o desenvolvimento de solucdes eficazes e eficientes.
A programacao é uma habilidade essencial no cenario tecnoldgico atual e desempenha um papel
vital no desenvolvimento de softwares, aplicativos e sistemas que abrangem todas as esferas da
sociedade globalizada. A capacidade de escrever cddigo nao é apenas uma habilidade técnica,
mas também uma forma de pensamento critico, onde se busca solucionar problemas dentro de
um ambiente (Kahn, 2017).

Desse modo, a importdncia da programacdo na vida das pessoas vai além do ambito
profissional, acaba por influenciar a maneira com que os individuos interagem com as
tecnologias no seu cotidiano. Estudos mostram que habilidades de programacédo sdo cruciais
para promover a alfabetizacdo digital e a participagdo ativa na sociedade digital (Prensky,
2019). Além do mais, a programacdo promove 0 pensamento computacional, que envolve a
capacidade de pensar de forma estruturada e l6gica, uma habilidade essencial em uma era

dominada pela informacédo digital (Conforto, 2018).

2.3 Python

Python é uma linguagem de programacdo interpretada versatil, projetada para ser acessivel e
facil de entender. Ao contrario de linguagens como R ou Matlab, Python é valorizado por sua
legibilidade de cddigo, tornando-o uma escolha popular para iniciantes. Sua natureza dinadmica
permite o desenvolvimento iterativo e a prototipagem réapida, ao mesmo tempo que oferece
suporte robusto para a construcdo de aplicativos complexos. Python também é amplamente
reconhecida como a linguagem fundamental para aprendizado de maquina e ciéncia de dados
devido a sua extensa biblioteca de ferramentas. Gracas a esta qualidade, rapidamente se
consolidou como a plataforma de elei¢cdo dos profissionais destas areas, consolidando o seu

estatuto como uma das linguas mais dominantes nestas areas (Lopes et al. 2019).

Como apontado Formigoni (2021), Python é amplamente preferida em &reas como ciéncia de
dados, aprendizado de maquina e inteligéncia artificial. A razéo para esta preferéncia reside na
abundancia de bibliotecas especializadas como numpy, Pandas e tensorflow, que tornam o
Python uma escolha ideal para analisar dados e criar algoritmos sofisticados. Um ponto forte

notavel da linguagem Python é sua comunidade ativa e colaborativa. Por meio de foruns online,
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iniciativas de cddigo aberto e eventos como conferéncias e hackathons, os desenvolvedores
Python estéo constantemente inovando e aprimorando a linguagem (Araujo, 2018).

2.4 Sistemas de Producéo

Os sistemas de manufatura tém sido objeto de diversas teorias de estudo ao longo do tempo.
Uma abordagem proeminente é a teoria enxuta desenvolvida por Taiichi Ohno, que se baseia
na minimizacgdo de desperdicios e na busca constante de eficiéncia. Segundo Ohno, “O principal

objetivo de um sistema de produg@o ¢ eliminar todos os tipos de desperdicios” (Ohno, 1988).

Dentro do campo dos sistemas de producdo, uma abordagem contemporanea crucial é a
Industria 4.0. Esta teoria enfoca a integracdo de tecnologias digitais, como Internet das Coisas
(1oT), inteligéncia artificial, big data e automacao, para criar sistemas de producdo altamente

eficientes e adaptativos (Kagermann et al., 2013).

Outra perspectiva relevante é a abordagem do Sistema Toyota de Producao (TPS), também
conhecido como Lean Manufacturing. Descrita por Jeffrey Liker, esta abordagem enfatiza a
importancia da melhoria continua, do envolvimento dos funcionérios e da eliminacdo de

desperdicios para alcancar a maxima eficiéncia (Liker, 2004).

3. Metodologia

No presente trabalho ¢ adotada uma metodologia de criacao de software em Python, que visa
otimizar e simplificar a coleta e analise de dados em ambientes empresariais, enfrentando os
desafios inerentes aos sistemas de producdo modernos. Esta metodologia esta estruturada em
fases que vao desde a identificagdo das necessidades e objetivos do programa até a
implementagdo, teste e avaliacio da sua eficacia. O desenvolvimento do programa
Prodanalytica segue uma abordagem sistematica que inclui conhecimentos tedricos sobre as
revolucdes industriais, os sistemas de producdo, a importancia da programagdo e as
especificidades da linguagem Python. Este enquadramento metodologico visa ndo sé criar
software funcional, mas também garantir a sua relevancia e eficicia na melhoria dos processos

de negocio.

Figura 1 — Fluxograma dos processos
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Fonte: Autores (2023)

O fluxograma adotado nesta metodologia de desenvolvimento de software Prodanalytica
representa uma estrutura sequencial de etapas interligadas, refletindo uma abordagem
sistematica e organizada para resolver problemas de sistemas de producdo. Cada etapa do
fluxograma corresponde a uma etapa chave do processo de desenvolvimento, comegando com
a identificacdo de necessidades e objetivos e terminando com consideragdes finais e sugestdes
para futuras iteracOes. Esta estrutura de etapas fornece orientacdo clara e permite uma

progressao logica e ordenada durante o desenvolvimento de software.

A articulacdo entre as etapas do fluxograma reflete o carater integrado da metodologia adotada.
Cada fase esta intimamente ligada as anteriores e subsequentes e forma um ciclo continuo de
planeamento, implementacdo, verificacdo e andlise. Isto apoia um processo iterativo que
permite ajustes e refinamentos ao longo do caminho, garantindo que o software Prodanalytica
seja desenvolvido de forma eficiente e responda as necessidades identificadas no inicio do

Processo.
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O fluxograma também enfatiza a importancia do panorama tedrico e da pesquisa bibliografica
como base para o desenvolvimento de software. Esta fase inicial fornece a base para decisdes
subsequentes e garante que a Prodanalytica se estruture com base no conhecimento consolidado
das revolugdes industriais, dos sistemas de producao e da relevancia da linguagem Python. Essa
abordagem contribui para a constru¢do de um software solido e alinhado as exigéncias do

ambiente de negdcios atual.

4. Resultados e Discussao

Com o proposito de facilitar a coleta de dados, foi desenvolvido um framework com o propdésito
especifico de simplificar a coleta de dados para analise do sistema produtivo. Este framework
foi projetado com o objetivo de oferecer gratuitamente um software que facilita e agiliza o
processo de coleta de dados da empresa. A plataforma desenvolvida permite que 0s usuarios
preencham o questionario criado, de forma eficiente, proporcionando uma experiéncia
amigavel. Isso é alcangado atraves de um questionario intuitivo, desenvolvido para ser simples

e facil de utilizar.

Figura 2 — Interface Grafica com Tkinter e PIL

File Edit Format Run Options Window Help

tkinter tk
tkinter messagebox
PIL Image, ImageTk
tkinter scrolledtext
tkinter Ltk
tkinter filedialog

Fonte: Autores (2023)

O cddigo criado com a linguagem Python na Figura 2 utiliza a biblioteca Tkinter para construir
uma interface grafica de usuario (GUI). Ele importa modulos como ¢k para a GUI basica,
messagebox para caixas de didlogo, image e imagetk (do Pillow) para manipulagao de imagens,
scrolledtext para criar areas de texto com rolagem, e #tk para widgets tematicos. O filedialog é
importado para a selecdo de arquivos. O codigo oferece funcionalidades para criar janelas,
exibir mensagens, manipular imagens, criar areas de texto rolaveis e abrir caixas de didlogo

para selecdo de arquivos, comumente utilizadas em interfaces graficas com Python.
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Figura 3 — Interface de Login com Imagem de Fundo

File Edit Format Run Options Window Help

# Crie listas para armazenar 0S usuarios e senhas cadastrados
usuarios cadastrados = [""]

senhas_cadastradas = [""]

zlass InterfacePerguntas:
def _ init (self, janela):
self.janela = janela
self.janela.title("Log
self.janela.geometry ("200x600") % Define o tamanho da janela

# Carrega a imagem de fundo

imagem fundo = Image.open(caminho_imagem)

imagem fundo = imagem fundo.resize( (200, €00), Image.ANTIALIAS if hazattr(Image, 'ANTIALIAS') =lze 3)
self.imagem fundo = ImageTk.Photolmage (imagem fundo)

# Crie um canvas para a imagem de fundo

self.canvas = tk.Canvas(janela, width=800, height=600)
self.canvas.pack(fill=tk.BCTH, expand=Trus)
self.canvas.create_image (0, 0, anchor=tk.NW, image=self.imagem fundo)

# Rotulo e caixa de entrada para o nome de usuario

gelf.label usuario = tk.label (self.canvas, text="Nome de Usnério:", fg="black", font=("Helvetica", 20)
self.label usuario.grid(row=0, column=0, padx=10, pady=10, sticky=tk.E)

gelf.entry usuario = tk.Entry(self.canvas, width=30, font=("Helvetica", 14)

self.entry usuario.grid(row=0, column=1, padx=10, pady=10)

self.entry usuario.bind("<Return>", self.mudar para senha)

# Rotulo e caixa de entrada para a senha
gelf.label senha = tk.Label (self.canvas, text="3e
self.label senha.grid(row=l, column=0, padx=10, pady=10, sticky=tk.E

gelf.entry senha = tk.Entry(self.canvas, show=""", width=30, font=("Helvetica", 14)
self.entry senha.grid(row=l, column=1, padx=10, pady=10)

self.entry senha.bind("<Return>", self.verificar login)

Fonte: Autores (2023)

a:", fg="black", font=("Helvetica", 20)

A imagem da Figura 3 mostra uma parte do codigo criado em Python que utiliza a biblioteca
Tkinter para criar uma interface grafica de login. A janela resultante ¢ configurada com rotulos,
caixas de entrada para nome de usuario e senha, € um canvas exibindo uma imagem de fundo.
Essa interface oferece uma interacao amigavel, permitindo que o usuario pressione “Enter” para
facilitar o processo de login. A imagem de fundo ¢ carregada e redimensionada, e os dados
inseridos sdo posteriormente utilizados para verificar o login. Em resumo, o c6digo proporciona

uma estrutura inicial para o desenvolvimento de um sistema visual de autenticagdo em Python.

Figura 4 — Interface de Login e Cadastro com Tkinter
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File Edit Format Run Options Window Help

# Botdo de entrar
self.botao_entrar = tk.Button(self.canvas, text="Entrar", command=self.verificar login, font=("Helvetica", 14)
self.botao_entrar.grid(row=2, column=0, columnspan=2, pady=20)

# Botdo de cadastro
gelf.botao_cadastro = tk.Button(self.canvas, text="Cadastro", command=self.abrir janela cadastro, font=("Hzlvetica", 14)
self.botao_cadastro.grid(row=2, column=l, columnspan=2, pady=10

def verificar login(self, event=lone): # Adicione event=None como arqumento padrido
usuario = self.entry usuario.get().strip() # Remover espacos em branco no inicio e no final
senha = self.entry senha.get().strip() # Remover espagos em branco no inicio & no final

§ Verifique as credenciais

if usuario in usuarios_cadastrados znd senhas cadastradas[usuarios cadastrados.index(usuaric)] == senha:
nessagebox. showinfo ("Login", "Login bem-sucedido!"™)
self.limpar campos|()
self.abrir janela perguntas(usuario) # Chame o método correto

messagebox. showerror ("Login", "Nome de usudrio ou senha incorretos.™)

lef mudar para senha(self, event):
gelf.entry senha.focus set()

lef limpar campos(self):
# Limpa 03 campos de entrada
gelf.entry usuario.delece(0, tk.END)
self.entry senha.delete(0, tk.END)

lef abrir janela perguntas(self, usuario):
janela perguntas = tk.Toplevel (self.janela) # Cria uma nova janela de perguntas
app_perguntas = JanelaPerguntas(janela perguntas, usuario) # Instancia a classe da janela de perguntas

lef abrir janela cadastro(self):
janela_cadastro = tk.Toplevel(self.jancla) # Cria uma nova janela de cadastro
app_cadastro = JanelaCadastro(janela cadastro) # Instancia a classe da janela de cadastro

Fonte: Autores (2023)

O codigo da Figura 4 apresenta uma interface de login usando Tkinter, com botdes para entrar
e se cadastrar. Ao inserir nome de usuario e senha e pressionar "Entrar", verifica se as
credenciais correspondem aos registros. Em caso de sucesso, abre uma janela de perguntas;
caso contrario, exibe uma mensagem de erro. O botdo "Cadastro" abre uma janela para novos
registros, usando métodos para limpar campos, mudar para a caixa de senha e verificar o login,

proporcionando uma interagao fluida ao usuario.

Figura 5 — Janela de Cadastro de exibicao
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Fonte: Autores (2023)

A imagem exibe uma interface grafica intuitiva, simplificando a experiéncia dos usuarios no

programa apresentado.

Figura 6 — Janela de Cadastro com Tkinter
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File Edit Format Run Options Window Help
class JanelaCadastro:
def _ init_ (self, janela_cadastro):
self,janela_cadastro = janela_cadastro
self,janela_cadastro.title("Cadastro”)

# Crie uma tela azul usando um widget de frame
largura = 600
altura = 400

self.janela cadastro.geometry(f"{la

# Carregue a imagem de fundo do cadastro

imagem fundo cadastro = Image.open(caminho imagem cadastro

imagem fundo cadastro = imagem fundo cadastro.resize((largura, altura), Image.ANTTALIAS if hasattr (Image, 'RNTIRLIRS') el=ze 3)
imagem fundo cadastro_tk = ImageTk.PhotoImage (imagem fundo cadastro)

# Use um Label para exibir a imagem de fundo

gelf.label fundo = tk.Label(self.janela cadastro, image=imagem fundo cadastro_tk)

gelf.label fundo.image = imagem fundo cadastro tk

gelf.label fundo.place(x=0, y=0, relwidth=1, relheight=l) % Eztique para preencher toda a janela

# Ldicione elementos para a janela de cadastro agui
gelf.label cadastro = tk.Label(self.janela cadastro, text="Formuldrio de Cadastro", font=("Helvetica", 20))

gelf.label cadastro.pack(pady=10

# Rotulo e caixa de entrada para o nome de usuadrio para o cadastro

gelf,label usuaric = tk.Label(self,janela cadastro, text="Noms d= Uzuirio:", font=("Hslvetica", 14))
gelf,label usuarioc.pack(pady=10
gzelf.entry usuaric = tk.Entry(self.janela cadastro, width=30, font=("Helvetica", 14)

gzelf.entry usuario.pack(pady=10

# Rotulo e caixa de entrada para a senha para o cadastro
self,label senha = tk.Label(self.janela cadastro, text="
self,label senha.pack(pady=10

self,entry_senha = tk.Entry(self.janela_ cadastro, show=""", width=30, font=("Hslvetica", 14)
self.entry_senha.pack(pady=10

: ", font=("Helvetica", 14)

a

Fonte: Autores (2023)
O codigo em Python da Figura 5 define uma classe chamada “janelacadastro” que cria uma

interface grafica de cadastro utilizando a biblioteca Tkinter. A janela apresenta um formulario
de cadastro com rétulos e caixas de entrada para inserir um nome de usuario e senha. Utilizando
aimagem de fundo carregada e redimensionada como plano de fundo, os elementos da interface
sdo organizados de forma simples e intuitiva para o usudrio. A interface fornece campos para
inserir as informagdes necessarias para o registro de novos usudrios, apresentando-os de

maneira clara na janela criada.

Figura 6 — Verificacdo e Registro de Cadastro
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# Botdo do fim do cadastro
3elf.botao do_cadastro = tk.Button(self.janela cadastro, text="Concluir Cadastro", command=self.verificar cadastro, font={"Helvetica", 14})
self.botao do cadastro.pack(pady=20

def verificar cadastro(self):
# Obtenha o3 dados do cadastro
novo usuario = self.entry usuario.get().strip()
nova senha = self.entry senha.get().strip()

# Verifigue se o usudrio j& existe
1f novo usuario in usuarios cadastrados:
mes3agebox. showerror ("Cadastro”, "Nome de usuario ja existe, Esc
# Verifique se a senha € igual ac nome de
£1if novo_usuario == nova senha:
messagebox. showerror ("Cadastro”, "L senha ndo pode ser igual ac nome de usudrio.™)

# Adicione o novo usuario e senha s listas

usuarios cadastrados.append(novo usuario
senhas_cadastradas.append(nova_senha
messagebox . showinfo ("Cadastra®, "Cadastro concluido com sucesso!™)
self.janela cadastro.destroy() # Fecha a janela de cadastro

Fonte: Autores (2023)

O trecho de codigo em Python da Figura 6, parte de uma classe de interface grafica, verifica e
registra novos usuarios. Ao clicar em um botdo de confirmacgao, ele coleta os dados inseridos
nos campos de nome de usuario e senha. Realiza verificagdes para evitar duplicatas ou casos
em que a senha seja igual ao nome de usuario, exibindo mensagens de erro apropriadas nesses
casos. Se os dados estiverem corretos, adiciona o novo usuario e senha as listas e exibe uma
mensagem de sucesso, encerrando a janela de cadastro. Este codigo assegura a integridade dos

dados e oferece um feedback claro ao usuario durante o processo de cadastro.

Figura 7 — Janela de Perguntas Empresariais
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clazs JanelaPerguntas(tk.Toplevel):

def _ init_ (self, janela perguntas, usuario):
self.janelaperqguntas = janela perguntas
self.janelaperguntas.title ("Perguntas™)

a-prima ou I=CuUrsos necessirios?”,

"
'

e producdo ou prestacdo de servigos?",

produtos disponiveis?”,

a empresa?”,

20 & demanda do mercado?",

o de servigos?",

1sumos ou realizando servicos relacionados?”,

ivo da empresa?”,

Fonte: Autores (2023)

A classe “janelaperguntas” do cddigo da Figura 7 ¢ uma janela secundaria que apresenta uma
série de 34 perguntas estratégicas relacionadas a uma empresa. Essas perguntas abrangem desde
a identificacdo da empresa até questdes especificas sobre producdo, distribuicao,
sustentabilidade e gestdo de recursos. Ao receber o nome de usuario como parametro, a janela
¢ inicializada com o titulo "Perguntas" e exibe todas as questdes no formato de lista. Esse codigo
cria uma interface para coletar informacdes detalhadas sobre diversos aspectos de uma empresa,

facilitando a analise e o entendimento de seu funcionamento.

Figura 8 — Continuag@o da Janela de Perguntas Empresariais
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"34-Pode descrever em detalhes como € o sistema produtivo da empresa?”,
"35-Quais sdo os principais passos ou etapas envolt

i-Como sdo definidos e

dos na producdc de seus produtos ou prestacdo de servigos?",

0s processos de produgdo ou p

ual & o fluxo de

-Existem pontos no

processo produtivo

uais 30 as Areas OuU PIOCESS0S QU ia ou produtividade?",

"40-
"4]-Existem Areas

ue S'AQ'ESCIE":S T

|
self.indice perguntz atual = 0
self.respostas = []

self.janelaperguntas.geometry ("800x600") # Define a largura para 300 pixels e a altura para 600 pixzels
self.usuario = usuario
self.resultados_janela = lione % Referéncia para a janela de resultados

3elf.scrollbar = None

self.criar interface(

Fonte: Autores (2023)

No trecho da Figura 8, a classe “janelaperguntas” continua a estrutura de perguntas iniciada
anteriormente, agora com as questoes de 35 a 41. Ela define variaveis para controlar o indice
da pergunta atual, as respostas fornecidas pelo usudrio e o tamanho da janela. Além disso, cria
referéncias para a janela de resultados e uma barra de rolagem, preparando a interface para a
inser¢ao e manipulagdo das respostas do usuario. Este codigo estende a interface, incluindo
mais questdes e definindo parametros necessarios para a interacdo e armazenamento das

respostas.

Figura 9 — Interface de Perguntas Interativas
File Edit Format Run Options Window Help

def criar_interface(self):
self,label pergunta = tk.Label (self.janelaperguntas, text=self.perguntas[self.indice pergunta atual], font=("Helvetica", 14))
self.label pergunta.pack()

self.entry resposta = tk.Entry(self.janelaperguntas, font=("Helvetica", 14))
self.entry resposta.pack()
self.entry resposta.bind("<Return>", self.mostrar proxima pergunta)

self.botao_anterior = tk.Button(self.janelaperguntas, text="Pergunta Anterior", command=self.mostrar pergunta anterior, font=("Helvetica", 12})
self.botao_anterior.pack()

self.botao_proximo = tk.Button(self.janelaperguntas, text="FProxima Pergunta", command=self.mostrar proxima pergunta, font=("Helvetica", 11))
self.botao_proximo.pack()

self.botao arquive = tk.Button(self.janelaperquntas, text="Rlterar Resposta", command=self.abrir janela alterar resposta, font=("Helvetica", 12})
self.botao_arquivo.pack()

self.botao arquive = tk.Button(self.janelaperguntas, text="Mostrar Resultados", command=self.mostrar resultados, font=("Helvetica", 12))
self.botao_arquivo.pack()

self.botao gerar_arquive = tk.Button(self.janelaperguntas, text="{
self.botao_gerar arquivo.pack()

irquive de Resultados", command=self.gerar arquivo resultados, font={"Hel

Fonte: Autores (2023)




XII SIMPOSIO DE ENGENHARIA DE PRODUCAO

“A contribuicéo da Engenharia de Producéo para alcance dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU.”
Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, Brasil — 24 a 26 de Maio de 2024.

O método “criar_interface” Figura 9, configura a interface para a janela de perguntas
empresariais. Ele cria rétulos para exibir as perguntas e caixas de entrada para inserir as
respostas do usuario. Além disso, implementa botdes para navegar entre as perguntas, alterar
respostas, exibir resultados e gerar arquivos com os resultados obtidos. Esses elementos
proporcionam uma intera¢do dindmica, permitindo ao usudrio inserir respostas, navegar entre

as questdes e acessar as funcionalidades oferecidas pela janela de perguntas.

. ~ 1 s
Figura X — Navegacao e Exibicao de Perguntas
File Edit Format Run Options Window Help
mostrar proxima pergunta(self, event=! ):
resposta = self.entry_resposta.get ()
self.respostas.append (resposta)
self.entry resposta.delete (0, tk.END) # Limpar o campo de resposta

self.indice_pergunta_atual += 1

self.indice pergunta atual < len(self.perguntas):

pergunta atual = self.perguntas[self.indice_pergunta_atual]
len (pergunta_atual) > &0:
# Se a pergunta for muito longa, divida-a em duas linhas para facilitar a leitura
pergunta partel = pergunta atual[:len(pergunta_atual) /2]
pergunta_parte2Z = pergunta atual[len(pergunta_atual) // 2:]
self.label pergunta.config(text=f"{pergunta partel}\n{pergunta_partel}")

self.label pergunta.config(text=pergunta atual)
# Exibindo as respostas (pode ser modificado de acordo com sua necessidades)
self.mostrar_resultados()

mostrar_pergunta_anterior (self):
self.indice_pergunta_atual > O:
self.indice_pergunta atual -= 1
self.atualizar_pergunta ()

atualizar pergunta(self):
self.label pergunta.config(text=self.perguntas[self.indice_pergunta_atual])

Fonte: Autores (2023)
Essas fungdes, “mostrar proxima pergunta” e ‘“mostrar pergunta anterior”, controlam a

exibicdo das perguntas na interface. Ao avangar para a proxima pergunta, elas coletam a
resposta do usudrio, armazenam-na e atualizam a interface para exibir a proxima pergunta. Caso
a pergunta seja muito longa, ela ¢ dividida para facilitar a leitura. A fung@o “mostrar_resultados”
¢ chamada quando todas as perguntas foram respondidas, exibindo ou realizando agdes com as
respostas coletadas. A fungdo “mostrar _pergunta anterior” permite retroceder para a pergunta
anterior, atualizando a interface para exibir a pergunta correspondente. Essas fung¢des oferecem
controle e exibi¢do dindmica das perguntas, proporcionando uma experiéncia interativa ao

usudrio durante o processo de resposta.

Figura X — Exibicdo de Resultados em Scrollbar
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def mostrar_resultados(self):
self.resultados_jansla = tk.Toplevel (self.janelaperguntas)
self.resultados janela.title("Resultados")

# Adicionando scrollbar
self.scrollbar = tk.S5crollbar(self.resultados_janela)
self.scrollbar.pack(side=tk.RIGHT, fill=tk.Y)

# Bdicionando um widget Text para mostrar os resultados
self.text resultados = tk.Text(self.resultados janela, wrap=tk.WORD, yscrollcommand=self.scrollbar.set, font=("Helvetica”, 14))
self.text_resultados.pack(expand=Trus, fill=tk.BOTH)

# Configurando a scrollbar
self.scrollbar.config(command=self.text resultados.yview)

# Adicionando os resultados ao widget Text

for pergunta, resposta in zip(self.perguntas, self.respostas):
resultado_texto = £7{ { {
self.text_resultados.insert(tk.END, resultado_texto)

al\nResposta: {respostal\n{'-

self.text_resultados.config(state=tk.DISABLED) # Torna o widget Text somente leitura

Fonte: Autores (2023)

Essa funcdo, “mostrar resultados”, cria uma nova janela para apresentar os resultados das
perguntas respondidas. Dentro da janela, ¢ adicionado um widget de texto que exibe as
perguntas e suas respectivas respostas. Além disso, inclui uma barra de rolagem para facilitar a
navegacdo nos resultados. O texto ¢ formatado para exibir cada pergunta seguida de sua
resposta, separadas por um marcador visual. Por fim, o widget de texto ¢ configurado como
somente leitura para garantir a visualizagdo dos resultados sem a possibilidade de edi¢do. Essa
fungdo proporciona uma visualizagdo organizada e acessivel dos dados coletados durante o

processo de perguntas e respostas.

Figura X — Selecdo ¢ Modificacdo de Respostas
File Edit Format Run Options Window Help
def abri

anela_alterar_resposta(self):
icar se ha respostas para modificar

self.respostas:

S5e& ndo houver respostas, mostrar uma caixa de mensagem informativa
tk.messagebox.showinfo ("Aviso", "Nio hé respostas para modificar.”)
self.janela selscao_resposta = tk.Toplevel (self.janelaperguntas)
self.janela_selecac_resposta.title(” ost
self.janela selscao_resposta.geometry(”

# Rotulo explicativo
label_instrucac = tk.Llabel(sslf.jancla_selecao_resposta, text="5clecione uma resposta para modificar:”, font=("Helvetica®, 14))
label instrucac.pack(pady=10)

# Lista de respostas
self.lista_respostas = tk.Listhox(sslf.janela_selscac_resposta, font=("Hslvetica”, 14))

self.lista_respostas.pack(expand=True, fill=tk.BOTH)
# Preencher a lista de respostas com as respostas existentes
for resposta in self.respostas:

self.lista respostas.insert(tk.END, resposta)

# Botdo para modificar resposta

botao modificar = tk.Button(self.janela selecao resposta, TEXD= 2", command=self.modificar resposta selecionada,

font=("Helvetica"”, 12), bg="#4CAF
botao_modificar.pack (pady=10)

# Estilo da lista de respostas

style = ttk.Style()

style.configure ("TListhox", font=("Helvecica”, 14))

# Cor de fundo da janela
self.janela_selecac_resposta.configure (bg="#$f2f2£27)

Fonte: Autores (2023)

A fungdo “abrir janela alterar resposta” abre uma nova janela que permite ao usuario
selecionar e modificar uma resposta anteriormente inserida. Caso ndo haja respostas, exibe uma

mensagem informativa. Na janela de selecdo de resposta, sdo apresentadas as respostas em uma



XII SIMPOSIO DE ENGENHARIA DE PRODUCAO

“A contribuicéo da Engenharia de Producéo para alcance dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU.”
Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, Brasil — 24 a 26 de Maio de 2024.

lista. O usuario pode selecionar uma resposta especifica e clicar no botdo "Modificar Resposta"
para realizar a alteragdo. O estilo da lista é configurado para melhor legibilidade, e o fundo da
janela ¢ definido para uma cor especifica. Essa fung¢ao oferece uma maneira simples e direta de

editar respostas anteriores durante o processo de preenchimento das informagdes.

Figura X — Modificagdo de Respostas Selecionadas
File Edit Format Run Options Window Help
modificar resposta_selecionada(self):
# Obter o indice da resposta sclecionada na lista
indice_seleciocnado = self.lista respostas.cursslsction()
indice_selscionado:
indice_selecionado = indice_selecionado[0]
# Criar uma nova janela para modificar a resposta selecionada
janela modificar_resposta = tk
janela modificar resposta.title
janela_modificar resposta.geome

level (self.janela_selecao_resposta

# Define as dimensdes da jancla

# Adicionar um rétule explicativo
label_explicativo = tk.Label(jansla modificar_resposta, text="
label_explicativo.pack (pady=10) # Adiciona algum espago vert

", font=("Hs 2", 14))

# Rdicionar uma caixa de entrada para a nova resposta
nove_resposta_entry = tk.Entry(janela modificar resposta, font=(

nova_resposta_entry.pack (Dady=10) # Rdicicna algum esSDago verti

ca", 14), widcth=40)

# Adicionar um botdo para salvar a resposta modificada
botao_salvar = tk.Button(janela_modificar_resposta, text="
self.salvar_resposta_modificada (i

sax”, command=:
ce_selecionado, nova resposta_entry.get(), janela modificar_resposta), font=("Helvetica®, 12)

botao_salvar.pack(
salvar_resposta_modificada(self, indice, nova resposta, jansla):
# Modificar a resposta na lista de respostas
self.respostas[indice] = nova_resposta
# Fechar a janela de modificagdo de resposta
janela.destroy ()
# Ltualizar a lista de respostas na janela principal
self.atualizar lista_respostas()
atualizar_lista respostas(self):
# Limpar a lista de respostas
self.lista respostas.delete (0, tk,END,
# Preencher a lista com as respostas atualizadas

resposta self.respostas:

self.lista respostas.insert(tk.END, resposta

Fonte: Autores (2023)

A funcdo “modificar_resposta_selecionada” permite ao usuario escolher uma resposta na lista
de respostas exibidas na janela de selecdo. Ao selecionar uma resposta, ¢ aberta uma nova janela
que possibilita a modificacao da resposta escolhida. Nessa nova janela, o usuario pode digitar
a nova resposta desejada e salva-la clicando no botao "Salvar". A fungdo
“salvar_resposta_modificada” atualiza a resposta na lista original, fecha a janela de modificagao
e atualiza a lista de respostas na janela principal. O método “atualizar lista respostas” atualiza
a lista de respostas exibida na janela principal apos a modificagdo. Essas fun¢des oferecem uma
maneira intuitiva e direta de editar respostas ja inseridas durante o preenchimento do

questionario.

Figura X — Geragdo de Arquivo de Resultados
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gerar_arguivo_resultados (self):
4 Verifique se= hd respostas para gerar o arquivo
self.respostas:
messagebox. showinfo ("Eviso”, "NA

# Solicite ao usuério o local para salvar o arquivo
arquivo nome = tk.filedialog.asksaveasfilename (defaultextension=".ctxc", filetypes=[("Arquivos de Texto", "*.txt")])
arquivo_nome:

# Abre o arguivo para escrever as respostas
open (arquivo_nome, arquivo:
pergunta, Ies] 1f.perguntas, self.respostas):
linha = £"{pe . irespostal\n{'—'*30}\n"

arquivao.wr

messagebox.showinfo ("
Exception e:

messagebox.showerror ("Erro”, f£"Erro ao criar o argqguivo: {str(e)}")

_name = "_m
Janela = tk.Tk()
app = InterfacePerguntas(janela)
jansla.mainlaop ()

Fonte: Autores (2023)

A fungdo “gerar arquivo_resultados” verifica se ha respostas para criar um arquivo de texto
contendo as perguntas e respostas fornecidas. Solicita ao usudrio um local para salvar o arquivo
e, caso seja escolhido, cria um arquivo .fxt com as perguntas, suas respostas e marcadores
visuais. Caso ocorra algum erro durante o processo de criagdo do arquivo, uma mensagem de
erro € exibida. O codigo final verifica se o script esta sendo executado diretamente (ndo como
um modulo importado) e inicializa a interface grafica das perguntas em uma janela principal.
Essa funcdo oferece uma maneira conveniente de armazenar e salvar os resultados coletados

durante a interacdo com o questiondrio.

5. Considerac0es finais

Este estudo investigou a intersecao entre a linguagem de programacao Python e sistemas de
producdo modernos e buscou otimizar a coleta e analise de dados empresariais. Desde a
introdugdo, a crescente importancia do Python nestes sistemas tem sido destacada, destacando
a necessidade de solugdes ageis de aquisi¢ao de dados. O objetivo principal deste trabalho foi
desenvolver um programa em Python customizado com interface grafica que simplificasse a
coleta e anélise de dados em ambientes de produ¢do complexos. Esse esfor¢o foi direcionado
para aproveitar a flexibilidade do Python na extragdo de dados de diversas fontes, oferecendo
uma plataforma robusta para manipular e interpretar informacdes, beneficiando assim as

operagoes e decisoes das empresas.

Os resultados revelaram ndo s6 a eficidcia do programa desenvolvido, mas também a sua

capacidade de proporcionar aos utilizadores uma experiéncia interativa e intuitiva. Cada
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elemento, desde o login até os questiondrios interativos, foi cuidadosamente projetado para

facilitar a coleta de dados e a manipulacdo eficiente de dados empresariais.

Este trabalho contribuiu para a integracao entre os desafios da codificacdo em linguagem
Python e dos sistemas de producdo além de estabelecer uma base solida para futuras iteragdes.
A solucdo apresentada oferece oportunidades para implementar algoritmos avancados para
identificar padroes em dados. As dire¢des futuras poderiam explorar técnicas de aprendizado
de maquina para analise preditiva, melhorando a capacidade do programa de informar decisdes
estratégicas e ajudar as empresas nas questoes tais como previsdo de demanda, otimizacao de

processos e personalizagao de experiéncias para os clientes.
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