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Resumo: A pesquisa busca investigar o impacto dos movimentos de renovacao
epistemoldgica ao longo do tempo na construgdo e validacdo do conhecimento cientifico,
analisando, de maneira especifica, a intrinseca relacdo entre Ciéncia e Tecnologia no
cenario do século XXI. Utilizando métodos qualitativos e bibliograficos, ela destaca a
importancia do dialogo sobre o conceito de Tecnociéncia, que redefiniu a relagdo entre os

seres humanos e a natureza, principalmente diante dos desafios contemporaneos.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento do conhecimento humano tem
sido notavelmente rapido, e essa evolugdo estd
intrinsecamente ligada & narrativa historica da
humanidade. Eventos e relatos fornecem a base
informativa que, quando organizada e sistematizada,
se torna conhecimento. Esse processo foi
influenciado pelas reflexdes filosoficas iniciadas na
Magna Grécia, que sistematizaram o conhecimento
(Germano, 2011). A Filosofia e a Ciéncia surgiram a
partir dessa racionalizagdo da realidade, sendo
sindbnimos de conhecimento sistematico. Por muito
tempo, fazer Filosofia era fazer Ciéncia e vice-versa,
sem distingdo clara entre esses dois tipos de
conhecimento sistematico (Dutra, 2008).

A Filosofia sempre questionou o conhecimento em
si, levando a criacdo da Teoria do Conhecimento na
era moderna. Essa disciplina abordou nuances do
conhecimento sistematico, ajudando a compreender
sua possibilidade, natureza e origem, mas ainda
mantendo  vinculos profundos com  questdes
metafisicas. Com o surgimento da Ciéncia Moderna,
que separou o conhecimento cientifico do filoséfico,
surgiu a necessidade de uma nova disciplina
filosofica: a Epistemologia. Esta, por sua vez,
concentrou-se na anélise dos enunciados linguisticos
do conhecimento cientifico, distanciando-se da
influéncia metafisica. Ela foi fundamental para
entender a Ciéncia contemporénea, transcendo a
analise da génese do conhecimento cientifico e
explorando a natureza, alcance e fundamentacdo do
mesmo (Dutra, 2008; Rosenberg, 2009).
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Entender a natureza do conhecimento cientifico é
crucial na contemporaneidade, jA que a Ciéncia
ocupa um lugar de destaque na hierarquia do
conhecimento humano. A epistemologia fornece uma
lente analitica sofisticada para decifrar os meandros
desse tipo de conhecimento, destacando sua
relevancia na compreensdao do mundo. As correntes
epistemoldgicas do inicio do século XX, como o
positivismo l6gico do Circulo de Viena, destacaram a
Ciéncia como conhecimento verdadeiro e universal
por muito tempo. No entanto, a partir da década de
1920, outras correntes questionaram essa Visdo,
ampliando o entendimento da Ciéncia como um
processo em aberto e continuo, uma constru¢do
humana situada em um contexto histérico e capaz de
gerar respostas passiveis de revisdo (Rosenberg,
2009; Ariza; Harres, 2002).

Essa  perspectiva  humana, revisionista e,
principalmente, historica da Ciéncia, revela, de
maneira notavel, alguns movimentos de renovacgao
epistemologica  significativos no dominio do
conhecimento cientifico. Tais movimentos estdo
associados ao modo como a humanidade, em
determinadas épocas, passou a conceber a Ciéncia, a
sua forma de explicar o mundo e a sua relagdo com
outros dominios epistémicos.

Nesse contexto é que esta pesquisa se situa, buscando
responder a seguinte questdo-problema: De que
maneira 0s movimentos de renovacéo epistemoldgica
influenciaram a construcdo e validacdo do
conhecimento cientifico ao longo de distintas eras,
culminando na interconexdo entre Ciéncia e
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Tecnologia no contexto contemporaneo do século
XXI1?

O objetivo principal deste trabalho, portanto, é
investigar o impacto dos movimentos de renovagao
epistemoldgica ao longo do tempo na construcéo e
validacdo do conhecimento cientifico, analisando, de
maneira especifica, a intrinseca relacdo entre Ciéncia
e Tecnologia no cenario do século XXI. J& os
objetivos especificos sdo:

1) Realizar uma revisdo sistematica dos
movimentos de renovacdo epistemolégica
mais significativos ocorridas em diferentes
épocas, identificando suas implicagbes na
forma como o conhecimento cientifico foi
concebido e validado;

2) Analisar a evolucdo da relagdo entre Ciéncia e
Tecnologia, destacando 0s momentos-chave
que contribuiram para a integragdo crescente
dessas areas e a emergéncia da Tecnociéncia;

3) Investigar como a interdependéncia entre
Ciéncia e Tecnologia, como resultado dos
movimentos de renovagdo epistemoldgica,
influencia a pratica cientifica atual,
considerando a dindmica contemporanea de
inseparabilidade entre ambas as areas na
producdo e validacdo do conhecimento.

MATERIAL E METODOS

Tendo em vista o problema de pesquisa, este estudo
se delimita, metodologicamente, como uma pesquisa
bésica, empregando uma abordagem qualitativa e
adotando objetivos exploratorios, além de se valer de
procedimentos bibliograficos.

De acordo com Gil (2002), a pesquisa bésica capacita
0 pesquisador a gerar conhecimentos mais amplos
acerca de um determinado fenébmeno, promovendo o
avanco cientifico em sua forma mais pura. A
abordagem qualitativa e a adogdo de objetivos
exploratorios, por sua vez, nos permitirdo, ainda
segundo Gil (2002), uma abstracdo maior dos dados
coletados, nos dispensando da necessidade de seu
ordenamento estatistico, bem como a ampliagdo do
problema de pesquisa. Ja a analise bibliogréfica, para
Gil (2002), possibilitard uma maior interacdo com 0s
materiais (livros e artigos), ja elaborados por outras
fontes de pesquisa, sobre a integracdo existente entre
a Ciéncia e a Tecnologia na atualidade.

Depois da revisdo sobre os dois principais
movimentos de renovagdo epistemoldgica ja
empreendido até o momento, este trabalho busca,
enquanto desdobramento do objetivo principal,
desenvolver uma investigacdo que nos permita
compreender que essa profunda interacdo entre
Ciéncia e Tecnologia, principalmente depois da
popularizagdo das TDICs, é muito maior do que
simplesmente uma relagdo ocasional, mas um fator
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preponderante para o surgimento de um terceiro
movimento de renovacédo epistemoldgica.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A virada do século XX para o XXI marcou uma
transformacdo epistemolédgica profunda, com a
Tecnologia se tornando parte essencial da sociedade,
redefinindo a vida cotidiana, a producdo, a
comunicacdo e a educacdo. As Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo (TDICs) mudaram a
percep¢do do mundo, intensificando a ligacdo entre
Ciéncia e Tecnologia. Essa fusdo gerou uma nova era
de interdependéncia entre avangos cientificos e
inovacOes tecnolégicas, moldando a maneira como
produzimos conhecimento e interagimos com o
mundo. A Tecnociéncia, termo originado nos anos
1980, destaca a conexdo intima entre Ciéncia e
Tecnologia, enfatizando a inseparabilidade entre
teoria e pratica. Isso impulsionou avancos notaveis
no conhecimento cientifico, com a interligacdo entre
teoria e avangos tecnolégicos tornando-se intrinseca
(Hottois, 1984).

A Tecnociéncia ndo é apenas uma dependéncia
muatua, mas uma forma Unica de conhecimento,
interligando  Ciéncia, Tecnologia e sociedade.
Compreender a Ciéncia no século XXI exige uma
transformacdo  epistemoldgica que leve em
consideracdo sua relacdo com aspectos sociais,
politicos e tecnol6gicos, marcando um novo
movimento de renovagdo epistemoldgica do
conhecimento cientifico.

E importante salientar que desde antes da Ciéncia se
tornar uma disciplina distinta da Filosofia, a Técnica
ja estava presente. Exemplo disso é o fato de Galileu
utilizar-se do telescopio para observar corpos
celestes, contribuindo para o desenvolvimento da
Ciéncia. Dentro da discussdo epistemolégica, o
conceito de fenomenotécnica, de Bachelard (1996;
2006), destaca a influéncia da Técnica/Tecnologia na
aplicacdo de conceitos cientificos, pois muitos
fendmenos sd podem ser estudados por meio de
instrumentos tecnoldgicos especificos.

A Tecnociéncia, um conceito mais recente,
representa a interconexdo entre Ciéncia e Tecnologia,
ndo apenas como Ciéncia aplicada, mas como uma
rede complexa que envolve também a indistria, o
mercado e a sociedade. A Tecnologia se desenvolveu
em conjunto com a Ciéncia, mas é um campo de
conhecimento separado. Ela é a producao artificial de
algo datil a0 homem, incluindo maquinas e
modificacBes artificiais da natureza (Cupani, 2016;
Bunge, 1980).

Autores como Javier Echeverria (2003) destacam a

influéncia da  Tecnociéncia na  sociedade
contemporanea, transcendendo os limites das
comunidades cientificas e gerando empresas
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tecnocientificas. Latour (2000), por sua vez, enfatiza
a importancia do discurso e da retorica na
consolidagcdo da Tecnociéncia como uma forca
hegeménica da sociedade.

A relacdo entre Ciéncia, Técnica e Tecnologia é
complexa e multifacetada, envolvendo uma rede de
interacBes que vai além do laboratério e inclui forcas
politicas, sociais e econbmicas. Portanto, a
epistemologia contemporanea deve considerar essa
interconexdo como parte central de sua reflexdo,
reconhecendo que a Ciéncia esta inserida em um
contexto mais amplo e dindmico, e que o
desenvolvimento tecnocientifico ndo é neutro nem
absoluto, mas moldado por diversas influéncias e
relacBes (Bunge, 1980).

Considerando, assim, que a Ciéncia ndo opera mais
de forma isolada, colaborando com uma extensa rede
de singularidades que também a sustenta, €
imperativo que a epistemologia contemporanea nao
se prive desse debate, relegando-0 a uma discusséo
secunddria ou menor, como se a rede de relagbes que
a compde, principalmente a Técnica/Tecnologia, néo
fizesse parte das préprias descobertas cientificas.
Tomar essa discussdo como ponto central de toda a
reflexdo epistemoldgica atual permitira ndo s6 uma
andlise critica dos elementos isolados e do conjunto
dessa rede, mas também possibilita que a sociedade
compreenda 0S mecanismos e instrumentos
envolvidos no processo de desenvolvimento
tecnocientifico como um todo, evidenciando o seu
caréater historico, temporal e relativo, mostrando que
esse tipo de conhecimento ndo é, e nunca foi, neutro
e absoluto. A epistemologia do século XXI, portanto,
ndo deve apenas contemplar os desafios impostos
pelos movimentos de renovagdo epistemolégica ao
longo da histéria humana, principalmente do século
XX, mas também encarar com seriedade este
processo de renovacdo pelo qual estd passando na
atualidade, onde se percebe uma maior interagdo da
Ciéncia com as outras forgas que agem sobre o
mundo, lhe possibilitando um desenvolvimento
nunca antes visto, mas que ndo é, de forma alguma,
autocritico, aberto e disposto ao debate coletivo.

O filésofo Umberto Galimberti (2003; 2015) destaca
0 papel central da Tecnociéncia na atualidade,
desafiando conceitos tradicionais de humanismo e
natureza. A Tecnociéncia, assim, relega o ser
humano ao papel de executor de tarefas determinadas
por suas proprias ferramentas, transformando as
relagbes humanas e exigindo uma reavaliacdo de
conceitos tradicionais. A falta de controle sobre o
poder da Tecnociéncia é preocupante, tornando
essencial um amplo debate publico e politicas para
lidar com seus impactos éticos e sociais.

Galimberti  (2003; 2015) enfatiza ainda que a
Tecnociéncia  busca  apenas sua  propria
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autocapacitacdo, como evidenciado pelo continuo
financiamento de pesquisas sobre energia nuclear,
mesmo com o potencial destrutivo. A falta de um
controle efetivo sobre a Tecnociéncia ressalta a
necessidade de uma reflexao critica e ressignificacdo
desse fenbmeno.

A compreensdo critica da Tecnociéncia é crucial para
evitar  consequéncias  negativas e  garantir
responsabilidade ética na pesquisa. Isso requer um
dialogo aberto e inclusivo envolvendo a sociedade e
especialistas, estendendo-se além dos circulos
académicos. Promover essa discussdo € essencial
para repensar a relacdo entre o ser humano e a
Tecnociéncia.

A Tecnociéncia acelera o tempo, reduz o espago e
atenua as normas morais, levantando questfes sobre
a adaptacdo humana a essa era tecnolégica. Ela ndo
busca conferir sentido ao mundo, mas produzir
conhecimento e ferramentas para sua propria
existéncia. 1sso exige uma reavaliagdo de conceitos
tradicionais ancorados na era pré-tecnologica, como
0s conceitos de: individuo, verdade, liberdade, ética,
politica, religido, histéria e humanidade (Galimberti,
2003; 2015).

Latour (2000), por outro lado, defende a importancia
de "seguir os cientistas" para entender como a
Tecnociéncia se desenvolve e pode contribuir para o
progresso humano. Isso requer uma compreensdo dos
mecanismos internos e externos da Tecnociéncia e a
participacdo ativa da educacéo para permitir que ndo-
cientistas compreendam e participem criticamente na
discussdo sobre Ciéncia e Tecnologia.

As reflexdes de Galimberti (2003; 2015) e Latour
(2000) contribuem para uma epistemologia
autocritica, reconhecendo a Tecnociéncia como um
novo movimento de renovagdo epistemolégica. 1sso
possibilita uma reflexdo mais precisa e coletiva sobre
as implicacfes da integracdo da Ciéncia, Tecnologia
e sociedade.

CONCLUSAO

Os movimentos de renovacdo epistemolégica ao
longo dos ultimos quatro séculos fomentaram uma
transformac&o do conhecimento sistematico. Desde a
consolidacdo do método cientifico até a constituicdo
da Tecnociéncia, a Epistemologia, enquanto
disciplina filoséfica, vem se configurando como um
importante meio de andlise e discussdo sobre a
natureza e a metodologia da Ciéncia. A reflexdo
epistemoldgica desenvolvida neste trabalho se mostra
de suma importdncia para a compreensdo da
Tecnociéncia como um novo movimento de
renovacao epistemolégica, modificando o modo
como o conhecimento cientifico é produzido e
validado, bem como a forma como ele interage com
outros saberes.
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Partindo da questdo-problema: “De que maneira os
movimentos  de renovagédo epistemoldgica
influenciaram a construcdo e validacdo do
conhecimento cientifico ao longo de distintas eras,
culminando na interconexdo entre Ciéncia e
Tecnologia no contexto contemporaneo do século
XXI1?”, este trabalho procurou investigar o impacto
dos movimentos de renovacdo epistemoldgica ao
longo do tempo na construcdo e validacdo do
conhecimento cientifico, analisando, de maneira
especifica, a intrinseca relacdo entre Ciéncia e
Tecnologia no cendrio do século XXI.

Consideramos que esta pesquisa teve o seu objetivo
alcancado e a sua questao-problema respondida pelos
seguintes motivos:

1) A literatura pesquisada evidenciou a evolucéo
do conhecimento cientifico nos Gltimos quatro
séculos, mostrando como se deu a sua
construcdo e validacdo. Isso nos permitiu
distinguir e pontuar os principais movimentos
de renovacdo epistemoldgica responsaveis
pela transformagdo na concepcéo de Ciéncia,
portanto, na sua construcdo e validagdo ao
longo do tempo;

2) A andlise da relagdo entre Ciéncia e
Tecnologia, ocorrida nesse processo de
consolidacdo da Ciéncia, mas acentuada no
século XX, principalmente com o surgimento
das Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacdo (TDICs), nos permitiu delinear
um novo movimento de renovagdo
epistemoldgica, que aqui identificamos com o
conceito de Tecnociéncia.

Indo além do que foi proposto no objetivo geral, a
literatura sobre Tecnociéncia nos fez compreender a
necessidade de um amplo debate sobre esse novo
movimento de renovacdo epistemoldgica, tendo em
vista que ao explorar a transformagéo do ser humano
na era da Tecnociéncia, é premente a importancia da
educacdo e do debate democratico como
catalisadores de um processo de mudanca no seio da
sociedade. Assim, a capacidade de questionar,
compreender e direcionar os rumos da Tecnociéncia
através desses meios torna-se um elemento vital para
forjar um caminho sustentavel e ético no
desenvolvimento da humanidade, promovendo ndo
apenas avangos inovadores, mas também uma
sociedade informada, participativa e consciente de
seu papel na construcdo do futuro.
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