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RESUMO

Este estudo tedrico investiga como o simulador Physics Educacional Technology (PhET)
pode ser usado para ensinar fisica e como ele afeta o envolvimento e o aprendizado dos
alunos. A analise da literatura revela tendéncias, dificuldades e oportunidades. E proposto
novas abordagens que levam em consideragdo a contextualizagdo do curriculo, os niveis
de ensino e os métodos para melhorar a compreensdo conceitual. E necessario prestar
atencado as consequéncias éticas, a educacao e a acessibilidade para a implementacao
pratica. Embora o PhET parega promissor, concluimos que o uso dele requer métodos
adaptaveis.
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1 INTRODUGAO

Nos ultimos anos a integragdo da tecnologia no campo educacional vem se
tornando cada vez mais presente. Impulsionado pelo episodio da pandemia do covid-19 a
utilizacdo de recursos digitais se tornou ainda mais necessaria para unir as pessoas
quando precisavam estar fisicamente distantes, e isso nao foi diferente para os centros de
ensino. Segundo Vercelli (2020) adotaram-se aulas remotas para que as atividades nao
fossem paralisadas e os estudantes prejudicados em seu processo de
aprendizagem, conforme previsto na portaria n® 343, publicada no dia 18 de margo de
2020, no Diario Oficial da Unido (DOU), a qual “dispde sobre a substituicdo das aulas
presenciais por aulas em meios digitais enquanto durar a situagdo de pandemia do Novo
Coronavirus — COVID-19”, autorizando, em seu artigo 1° aulas que utilizem as
Tecnologias de Comunicagao e de Informacéao (TIC), “[...] nos limites estabelecidos pela
legislacdo em vigor, por instituicdo de educagéo superior integrante do sistema federal de
ensino”.

Ainda assim o ensino de ciéncias, em particular a de Fisica tem muitos desafios
pela frente. Muitos dos alunos a encaram como uma disciplina muito abstrata, complicada
e até mesmo mondétona. Poucos professores propéem experimentacdo, indispensavel
para a fixagdo dos conteudos aprendidos. Além disso, ha questbes importantes a serem
levadas em consideragdo, como a disponibilidade de recursos tecnologicos nas
instituicdbes educacionais, a capacitagcdo adequada dos professores para usar as
ferramentas e possiveis disparidades no acesso dos alunos a tecnologia.
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Nesse contexto, a utilizacdo de ferramentas tecnolégicas que aproximem a teoria
da pratica se torna cada vez mais viavel, como o exemplo do simulador Physics
Educacional Technology (PhET), um simulador de experimentos de ciéncias (Fisica,
Quimica e Biologia) e matematica online e gratuito. Segundo o préprio da PhET (2023),
seu objetivo € criar as experiéncias de aprendizagem inclusivas mais agradaveis em
grande escala. Quando os alunos podem explorar através da visao, audi¢do, toque e
sentimento, surgem novas oportunidades para experiéncias de aprendizagem ricas e
adaptaveis. Simulagdes sdo projetadas de forma inclusiva sdo construidas com um
modelo multimodal; esses modelos podem expressar objetos, estados, relacionamentos e
mudangas por meio de recursos visuais, auditivos e tateis.

O objetivo deste estudo tedrico € investigar os beneficios potenciais da
incorporacdo do simulador PhET ao curriculo de fisica, com énfase principal nos aspectos
de engajamento e aprendizagem dos alunos. Um exame critico da literatura existente é
necessario para estabelecer uma base tedrica solida para a proposicdo de praticas
inovadoras no ensino de fisica. A respeito da metodologia, sera realizada uma revisao
cuidadosa da literatura sobre o assunto, examinando estudos, pesquisas e abordagens
educacionais que usam tecnologia educacional, com énfase no PhET no ensino de fisica.

2 DESENVOLVIMENTO
2.1 Desafios do Ensino de Fisica

A auséncia de atividades experimentais € outro problema no ensino da fisica,
presente sobretudo na realidade brasileira, visto que boa parte das Escolas Publicas nao
tém acesso a equipamentos ou a capacitagdo dos docentes para o desenvolvimento
dessas atividades. Essa dificuldade repercute na falta de oportunidade para o aluno
vivenciar situagdes nas quais ele possa entender a construcdo do conhecimento
fundamentado no que aprendeu na sala de aula. Essas atividades experimentais, quando
bem planejadas, exercem um papel facilitador na compreensdo de como ocorre 0s
fendbmenos e a aplicagao pratica das férmulas, o que é de grande valia, pois o0 aluno deixa
de esta envolto somente de uma teoria abstrata sem aplicabilidade para entender como
aquele aprendizado ocorre na pratica (Santos, 2023).

Absorc¢des tedricas e conceitos complexos tém sido uma caracteristica tradicional
do ensino de fisica. No entanto, é dificil manter os alunos interessados hoje em dia
porque os estimulos visuais e tecnoldgicos estdo sempre presentes. Além disso, a
equidade e a facilidade de implementagcdo do PhET s&o questdes significativas. A falta de
acesso a tecnologia pode fazer com que os alunos se dividam, aumentando as
desigualdades existentes no ambiente académico. Para superar essas dificuldades, &
necessaria uma abordagem inclusiva. Essas técnicas devem garantir que todos os
alunos, independentemente de sua condicdo socioeconOmica, possam participar
plenamente das aulas com o simulador PhET.

2.2 Simulador PhET

PhET Interactive Simulations, também conhecido como PhET, sdo simuladores de
educacgao interativos desenvolvidos pela Universidade do Colorado. Os alunos podem
aprender mais sobre matematica e ciéncia com esses simuladores interativos e visuais.
Eles abrangem varios campos, como matematica, fisica, quimica e biologia, entre outros,
como pode ser observado na figura 1. A plataforma é gratuita para uso online em varias
plataformas, incluindo computadores desktop e dispositivos moveis.
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Figura 1: Simulador educacional PhET.
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Fonte: PhET (2023).

O uso de simuladores nao se limita a uma area especifica, e serve para evitar
acidentes na hora do ato de aplicar os métodos, que exigem cuidados e dai surge a
oportunidade de iniciantes entrarem em contato com o que desejam trabalhar. Com os
simuladores, tem-se uma fase em que ainda & possivel errar. A simulagdo é uma
estratégia de aproximar conceitos abstratos de um modelo fisico propondo situagdes
similares ao mundo real (Feitosa; Lavor, 2020).

O PhET permite que os alunos aprendam cinematica e mecanica de projéteis com
um simulador de langamento de projéteis (Figura 2) de uma maneira visualmente
estimulante. Ao alterar variaveis como o angulo de langamento, a velocidade inicial e a
gravidade, os alunos podem ver como o projétil muda de alcance e altura maxima. Esse
método permite que os alunos testem suas proprias hipéteses e desenvolvam uma
compreensao mais profunda das leis fisicas fundamentais, além de tornar os conceitos

mais concretos.
Figura 2: Simulador de Langamento de Projéteis.
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Fonte: PhET (2023).

A formacgao dos educadores ¢€ vital. Ao usar o PhET para melhorar o aprendizado,
€ necessario ter uma compreensao completa dos efeitos pedagdgicos da ferramenta,
além de familiaridade com a técnica. Os professores devem receber treinamento nio
apenas sobre como usar o PhET, mas também sobre como incorporar essas simulagdes
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com sucesso em seus planos de aula para garantir que os alunos tenham uma
experiéncia de aprendizagem abrangente.

2.3 Implementacao das propostas

Para resolvermos os problemas dentro de sala de aula, precisamos propor tarefas
complexas e desafios que incitem os educandos a mobilizar seus conhecimentos e
completa-los. Precisamos nos organizar para situagcbes didaticas e de atividades que
tenham sentido para os estudantes. N&do podemos nos contentar com aprendizagens
mecanicas, precisamos gerar espacos onde se possibilite uma aprendizagem significativa,
pois para que a ciéncia objetiva seja plenamente educadora, é preciso que seu ensino
seja socialmente ativo (Kalhil; Menezes, 2008).

E interessante iniciar com um contetido tedrico, por exemplo, no movimento de
projéteis que inclui falar sobre langamento obliquo, velocidade inicial, angulo de
lancamento e influéncia da gravidade. Neste ponto, o professor pode apresentar
equacbes pertinentes e discutir as leis do movimento que regem o langamento de
projéteis. Esta etapa tedrica da aos alunos uma base sdlida para entender as ideias antes
de coloca-las em pratica.

Ao usar o simulador PhET de langamento de projéteis, a aula pode aprofundar
essas ideias. O simulador permite que os alunos interajam diretamente com ele
experimentando com varios parametros, como angulo e velocidade inicial, e observando
como esses parametros alteram o trajeto do projétil. Esse método pratico da aos alunos
uma melhor compreensdo do conteudo e permite que eles testem suas proprias
suposicoes.

3 CONCLUSAO

E inegavel que a inclusdo do simulador PhET no ensino de fisica oferece
oportunidades promissoras para melhorar a experiéncia académica dos alunos, a luz dos
resultados e reflexdes deste estudo tedrico. Embora o simulador tenha muito potencial, ha
alguns problemas para usa-lo na pratica. Uma preocupagéo importante € que todos os
alunos tenham o mesmo acesso a tecnologia, pois diferencas sociais econémicas podem
impedir que todos participem da mesma forma. Como resultado, para garantir que todos
os alunos possam se beneficiar do PhET, métodos inclusivos devem ser desenvolvidos.
Para maximizar o uso do simulador, é essencial que os professores recebam treinamento
continuo. Isso destaca a importancia de programas de desenvolvimento profissional que
integrem a tecnologia educacional no curriculo.

Por fim, este estudo n&do apenas fornece uma base tedrica para a introducao do
PhET no ensino de fisica, mas também aborda os desafios associados a implementacao
desse conceito inovador. Em um esforgo para transformar o ensino de fisica, educadores
e pesquisadores tém a capacidade de construir uma trajetéria que permita que os alunos
aprendam os fundamentos da disciplina de maneira envolvente, significativa e alinhada
com as necessidades do século XXI. Eles podem atingir esse objetivo enfrentando
dificuldades e aproveitando as oportunidades.
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