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Resumo

O presente artigo tem como proposito apresentar o ranqueamento e selecionar o melhor arame
farpado com intuito de cercar uma area de 15000 metros quadrados. Eles desempenham um
papel muito importante para o agricultor/pecuarista, pois sdo usados para conter areas
destinadas a0 manejo de animais e conservacdo de pastagens rasteiras. Portanto, a partir do
método de tomada de decisdo AHP-Gaussiano foi realiza¢do a aplicagdo com utilizacdo de
critérios quantitativos e com as melhores alternativas do mercado de acordo com sites de E-
commerce. O método apresentou de forma organizada o ranqueamento dos arames farpados
mais comuns e acessiveis do mercado, onde obteve o arame do tipo Elefante como o primeiro
colocado, o arame da marca Nelore em segundo lugar, em terceiro colocado o arame da marca

Rodeio e em ultimo colocado o arame da marca Dyno.

Palavras-Chaves: Arame. AHP-Gaussiano. Método Multicritério.

1. Introducéo

Os arames farpados consistem em fios de aco, normalmente galvanizados para maior
resisténcia, possuindo laminas afiadas chamadas de farpas. Sdo um tipo de cerca ou barreira de
seguranga utilizados em diferentes aplicacdes. Os arames farpados tém sido bastante utilizados
ao longo da histéria como medida de protecdo e delimitagdo de areas. Sdo frequentemente

usados em cercas de fronteira para seguranga e controle em areas territoriais.
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Seus espinhos (farpas) proveem um efeito dissuasor, dificultando a passagem de animais e
pessoas e ajudando a proteger propriedades, terras, instalagdes militares, instalagdes industriais,
instalacdes agricolas e muito mais. O arame farpado ¢ um elemento importante na protegdo e
seguranca de diferentes locais, proporcionando uma barreira fisica eficaz para evitar a entrada

nao autorizada e assim realizando a preservacao da integridade das areas protegidas.

O Apoio Multicritério a Decisdo (AMD) ¢ uma metodologia aplicada para auxiliar na tomada
de decisdes complexas, envolvendo critérios e objetivos. Essa abordagem permite a avaliagao
e comparacdo de diferentes opgdes, levando em consideragdao critérios quantitativos e
qualitativos, com o intuito de fornecer uma visdo abrangente dos resultados e identificar a

melhor escolha disponivel.

Os métodos de Apoio Multicritério a Decisdo (AMD) podem ser assimilado como técnicas que
permitem que o decisor, seja ele um individuo, um grupo ou uma organizagdo, analise e
estruture problemas complexos de avaliagdo de forma transparente. Esses métodos possibilitam
a introducdo de critérios quantitativos e qualitativos, considerando casos especificos em que

haja trade-off entre eles (Gomes; Gomes, 2019)

Segundo Greco et al (2016) esses métodos auxiliam os agentes decisores a estruturarem um
processo decisorio abrangente, considerando diversos aspectos de avaliagdo, como por exemplo
técnicos, socioecondmicos e ambientais. Eles podem ser aplicados tanto em niveis operacionais

quanto estratégicos.

Esse trabalho tem como objetivo selecionar o melhor arame farpado a partir do método AHP-
Gaussiano e auxiliar os proprietarios da 4rea a ser cercada, levando em consideragdo cinco

critérios de decisao que ird definir a melhor escolha.

2. Referencial Teorico

2.1. Piquetes Na Agropecuaria

Segundo Bird (2004), ao escolher o local para criagdo de animais, ¢ fundamental considerar a
topografia do terreno. Deve-se preferir uma area sem declives acentuados e com uma boa
qualidade de solo para garantir a producdo de pastagens saudaveis. Além disso, ¢ importante
ter acesso a uma fonte de dgua potavel abundante e garantir a presenga de areas sombreadas.

Os piquetes devem ser posicionados em locais planos ou em areas elevadas, como o topo de
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vales, para proporcionar uma visao aberta do ambiente circundante ao cavalo. Por fim, ¢
essencial fornecer abrigos para proteger os cavalos de ventos fortes, chuva intensa e exposi¢ao

excessiva ao sol.

O arame farpado ¢ muito utilizado na regido nordeste para a pratica de manejo de animais em
fazendas. Sua utilizagdo se da na formacao de piquetes para conter os animais € garantir a
recuperagao natural da pastagem. O arame farpado ¢ muito acessivo e de facil manuseio, sendo

eficaz para os pecuaristas facilitando sua labuta e consequentemente o controle total do rebanho.

2.2. Analise Multicritério

No mundo real, quando se trata de tomar decisdes envolvendo problemas de debate, os métodos
de Marcadores de Decisao Multicritério (MDCM) desempenham um papel importante na
selecdo de alternativas ndo dominantes entre varias opgdes vidveis, avaliagdes com base em
critérios multiplos (Sahin, 2016; Santos Junior, 2022). Ao tomar uma decisdo de qualidade ¢
importante considerar o seguinte (DM) (De Souza, 2018; De Carvalho, 2015; Santos Junior,
2022):

1. A perspectiva do DM sobre a necessidade e a dependéncia da decisdo, levando em
consideracdo aspectos de marketing, operacdes, tecnologia, estratégia, controle
financeiro, etc.;

2. Utilizar um método ou uma combina¢ao de métodos para identificar e realizar analises
informativas e racionais;

3. Avaliar a necessidade e viabilidade de um processo decisério compartilhado para

garantir a participagdo necessaria na implementagao das alternativas selecionadas.

Conforme destacado por Pereira et al. (2022), "apesar da diversidade de abordagens, métodos
e técnicas de MCDM, os elementos essenciais do MCDM sdo um conjunto finito ou infinito de
acdes (alternativas, solucdes, cursos de agdo, etc.), pelo menos dois critérios e pelo menos um

DM".

4

Segundo Drumond e cols. (2020), "¢ essencial utilizar um método de Suporte a Decisao

Multicritério (AMD) para auxiliar o processo de classificacao".

O processo de tomada de decisdo deve aguardar objetivos importantes, nos quais,
independentemente da opcao escolhida, a oportunidade deve ser completamente explorada sem

comprometer a posi¢ao estratégica do tomador de decisdo (Gomes, 2010; Santos Junior, 2022).
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A inovacao ¢ vista como um fendmeno complexo, incerto e arriscado. A inovagdo envolve a
implementagdo de bens significativamente aprimorados, novos processos ou servigos, bem
como novos métodos organizacionais ou de marketing. E crucial compreender a dindmica

associada a inovagao tecnoldgica (Barros, 2015; Santos, 2015; Santos Junior, 2022).

2.3. AHP-Gaussiano

De acordo com Santos et al. (2021), o Método AHP-Gaussiano apresenta uma nova perspectiva
baseada na analise da sensibilidade gerada a partir do fator gaussiano. Isso permite gerar pesos
dos critérios com base em entradas quantitativas das alternativas para cada escolhida. A
estrutura algébrica proposta segue o mesmo principio loégico do Método AHP Classico,
proposto por Saaty (1980). A diferenca desse método reside na inclusdo dos conceitos de média
e desvio padrdo. Além disso, ndo se aplica o conceito da escala fundamental de Saaty,

diferenciando-o do método classico.

Moreira (2021) observa que o AHP-Gaussiano possui caracteristicas de métodos
compensatorios, em que os atributos inseridos na matriz de decisdo sdo independentes, € os
atributos qualitativos sdo transformados em uma base numérica. E importante ressaltar que a
viabilidade do modelo ¢ alcancada apenas quando as alternativas possuem entradas cardinais

em seus critérios.
Assim, as etapas para aplica¢do do método AHP-Gaussiano sdo:

1. Estabelecer a matriz de decisdo, com as alternativas e critérios a serem analisados no
processo decisorio. Definir se os critérios sdo: monotdnicos de beneficios (lucro) ou
monotonicos de custo;

Calcular a média das alternativas em cada critério;

Calcular o desvio padrao dos critérios, de acordo com as alternativas propostas;

Calcular o fator gaussiano para cada critério, a seguir normalizar a matriz;

woe »N

Ponderagdo da matriz de decisdao, multiplicar o fator Gaussiano normatizado por cada
critério;

6. Normalizagao dos resultados;

7. Obtencdo do ranking das alternativas.

De acordo com os itens 2, 3 e 4, nas etapas acima listadas, considera-se as seguintes
equacoes:

i.  Média aritmética
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3. Metodologia

Esse trabalho consiste em uma analise de abordagem exploratoria quantitativa no qual realizou-
se uma aplicagdo através do método AHP-Gaussiano para definir qual melhor arame farpado
para cercar uma determinada area . Para realizag¢do da pesquisa foi seguido as etapas conforme

o fluxograma da Figura 1 abaixo.

Figura 1 - Fluxograma da Metodologia
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A primeira etapa consistiu na identifica¢ao do problema, onde foi identificado a necessidade de
cercar uma area de 15000 metros quadrados e com isso houve um impasse de qual seria o
melhor arame farpado para realizar o cercamento. A segunda etapa realizou-se a coleta de dados
a partir de pesquisas com intuito de definir quais critérios e seriam escolhidos para avaliagdo
das alternativas. Dessa forma foram obtidas nove alternativas de arame farpados de 250 metros
listados no fluxograma da figura 1 acima e os critérios estabelecidos para aplicacdo foram:
Preco (R$), Diametro dos fios (mm), Carga de ruptura (kgf), Espagamento entre as farpas (mm)
e o Peso (kg).

Posteriormente, foi empregado o VBA no Excel, desenvolvido por Baldini et al. (2021), para
processar os dados obtidos e realizar a aplicagdo do AHP-Gaussiano. O resultado desse

processamento foi a classificacdo dos melhores Arames Farpados.

4. Resultados e Discussao

4.1. Selecao Dos Arames Farpados

Para o desenvolvimento do trabalho e aplicagdo do método AHP-Gaussiano foram considerados

nove alternativas de arames farpados descritas a seguir:

Como especificados anteriormente os arames selecionados foram (A1) Arame Elefante; (A2)
Arame Vonder; (A3) Arame Urso; (A4) Arame Dyno; (A5) Arame Gir; (A6) Arame Nelore;
(A7) Arame Touro; (A8) Arame Motto; (A9) Arame Rodeio. Os critérios selecionados foram
(C1) Preco (RS); (C2) Diametro dos fios (mm); (C3) Carga de ruptura (kgf); (C4) Espagamento
entre as farpas (mm); (C5) Peso (kg).
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Figura 2 — Imagens das Alternativas de Arames
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4.2. Aplicacao Do AHP-Gaussiano

O primeiro passo para aplicar o método de selecdo dos arames € inserir as alternativas e os

critérios na matriz de decisdo, conforme Figura 2.
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Figura 2 — Matriz de Decisao

Tipo MIN MAX MAX MIN MAX
Diametrodos Carga de Espagamento
Preco (RS) fios (mm) ruptura kef das farpas Peso [kg)
(mm)
Elefante RS 300,00 2,2 400 125 15
Vonder RS 220,00 1,6 250 125 11,5
Urso RS 205,00 1,6 350 125 10,2
Dyno RS 325,00 2 250 125 10,4
Gir RS 231,00 1,6 250 125 11,45
MNelore RS 245,00 1,6 250 125 18,7
Touro RS 260,93 1,6 350 125 11,2
Motto RS 299,00 1,6 350 125 10
Rodeio RS 187,99 1,6 350 125 10,5
Fonte: Autores (2023)
O segundo passo ¢ normalizar a matriz de decisdo, Figura 3.
Figura 3 — Matriz de Decisdo Normalizada
Diametrodos Carga de Espagamento
Prego (R$) fios (mm)  ruptura (kgf) das farpas Peso (kg)
(mm)
Elefante 0,05088797 0,1425857143 | 0142857143  0,1131113131  3,136426
Vonder 0,123938141 | 0,103895104 @ 0,089285714 | 0,1111311131 | 0,104593
Urso 0,133006786 | 0,103896104 0,125 0,11131133131 | 0,092769
Dyno 0,083896588 0,12987013 0089285714 | 0,1111113111 | 0,094588
Gir 0,118036325 | 0,1038%95104 | 0,0859285714 | 0111131113131 | 0,104138
Nelore 0,109503579 | 0,103895104 | 0,089285714 | 0,111131113131 | 0,A79172
Touro 0104496957 | 0,103896104 0,125 0,1113111311 | 0,101864
Motto 0,091191943 | 0,103896104 0,125 0,111111311 | 009095
Rodeio 0,14504171 0,1038965104 0,125 0,11131133131 | 0,0954938

Fonte: Autores (2023)

Apos a normalizacdo, o proximo passo € o calculo da média, desvio padrao e fator gaussiano,

bem como a normalizac¢ao do fator gaussiano, conforme Figura 4.

Figura 4 — Média, Desvio Padrdo, Fator Gaussiano e Fator Gaussiano Normalizado
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Fonte: Autores (2023)
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A multiplicacdo do fator gaussiano normalizado pela matriz normalizada produz uma

classificagdo de alternativas, conforme mostrado na Figura 5.

Figura 5 — Ordenacdo AHP-Gaussiano

AHP-G % RANK
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0096716 9,67%
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0,108633 10,86%
0,101738 10,17%
0,116275 11,63%

Fonte: Autores (2023)
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Assim, a alternativa melhor ranqueada pelo AHP-Gaussiano foi o Arame Farpado Elefante com
12,81 % o segundo melhor o Arame Farpado Nelore com 12,70 % em terceiro o Arame Farpado

Rodeio com 11,63% em tultimo lugar ficou o Arame Farpado Dyno com 9,67%.

5. Considerac0es Finais

Esse trabalho teve como objetivo apresentar uma aplicagdo utilizando um método de Apoio
Multicritério a Decisao, AHP-Gaussiano, gerando grande impacto na 4rea da pecuaria uma vez
que os produtores possuem grandes dificuldades de escolher um arame que satisfaga suas

necessidades.

Assim, o método AHP-Gaussiano demonstra sua eficiéncia e eficacia ao permitir a operagao de
dados de diferentes naturezas de maneira equivalente em termos de andlises e resultados. A
planilha do Excel, com o auxilio de macros em VBA, comprova sua robustez ao fornecer uma
normaliza¢do bem estruturada e uma anélise de resultados de ordenagdo de preferéncia. Para
aplicacdo do AHP-Gaussiano foram selecionadas nove alternativas de arames farpados dos

quais o arame selecionado pelo método foi o da marca Elefante. Vale ressaltar que o mesmo
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também seleciona o pior dentre os pré-selecionados, pois tdo importante quanto saber o que

comprar, ¢ saber o que ndo comprar.

O resultado desse trabalho ressalta a importancia da utilizacdo dos métodos de multicritério
para tomada de decisdo e espera que o presente auxilie os pecuaristas a terem o conhecimento
sobre os quais arames favoraveis em uma utilizagao mais eficiente e eficaz em suas empreitadas

e nas construcdes de seus piquetes e cercados.
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