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O USO DE BASTOES PARA ELEVACAO DOS FLUIDOS ACUMULADOS
NA COLUNA DE PRODUCAO, USANDO A REDUCAO DA PRESSAO
HIDROSTATICA PELA DISPERSAO DE BOLHAS NA COLUNA DE
FLUIDOS
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RESUMO

O mercado de 6leo e gas no Brasil vem sofrendo grandes modificagcdes nos ultimos anos
seguindo a tendéncia de desinvestimento da Petrobras e, com a aquisicdo de Campos
Maduros por empresas locais e internacionais, surge a necessidade de emprego de
novas tecnologias visando a promocdo da viabilidade da produ¢cdo em com o aumento
da produtividade. Nesse sentido, o uso de bastées formadores de bolhas surge como
um método para estimulacdo do fluxo na coluna de produgdo. O principio fisico de
atuacdo do bastdo consiste em utilizar o proéprio fluido acumulado na coluna de
producdo para dissolver o bastdao e gerar bolhas que, numa emulsdo com o liquido
acumulado resultard num peso especifico final da emulsdo bem menor que a do fluido
acumulado na coluna de produc¢do. Quando a pressao hidrostatica da emulsdo ficar
menor que a pressao do reservatorio, o fluido acumulado na coluna de producdo sera
expulso restaurando-se o fluxo de produgdo de gas do poco.
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INTRODUGCAO

O acumulo de liquidos em pogos de gas provoca, entre outros problemas, a
reducdo da producao e a consequente redugdo na vida util do pogco. Com isso os bastdes
geradores de bolhas (SoapSticks) surgem como solucdo tecnoldgica com objetivo de
promover a expulsdo dos liquidos acumulados na coluna de produc¢ao para fora do pocgo.
O ganho de pressao na cabeca do poco e o aumento na produgdo serdo consequéncia
do descarregamento do pocgo.

Para que o bastdo consiga atuar da forma ideal, é necessario que haja uma
pressdo minima residual (energia) que promova a disseminacao das bolhas em toda a
coluna de liquidos acumulados no poco. esse diferencial de pressdao dinamica é de
apenas 20 psi. A tecnologia possui como diferencial a promocao de bolhas, obtidas pela
dissolucdo controlada do bastdo e a ocorréncia da emuls3do. A velocidade de dissolucao

do bastdo depende do produto escolhido de acordo com as caracteristicas do poco e do
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reservatorio, geralmente estabelecida entre 1,25 g/min e 2,34 g/min. A tecnologia é
adequada para o uso em grandes profundidas e altas temperaturas — até 204 °C, além
de atuar com altas concentra¢des de hidrocarbonetos — de 70% até 90% de condensado.
Podem ser citadas como vantagens o uso de um sistema simples e econ6mico, com
expectativa de retorno financeiro imediato mediante a liberacdo do poco para
producdo, sem a exigéncia de equipamentos para workover. Em adi¢do, vale ressaltar
que falhas de uso ou aplicagdo ndo prejudicam ou afetam a producdo. Veja na Figura 1
os diferentes tipos de bastdes com tecnologia V-FAL, sendo cada um apropriado para

condicOes especificas de reservatdrio.

SOAP STICKS

Tempo de | Capacidade de descarga
Codigo Cor dissolucio Descriciio

q Liquido
0,
[g/min] | 2 de dleo (bbl)

Todos os bastdes GVF funcionam bem em pogos de baixa e alta
pressio. Os bastdes GVF foram testados até 204°C (400F) e
funcionardo na sua taxa ideal a essa temperatura. *A 65°C (150F)
0 bastdo durara aproximadamente 3 horas.

70% lal5bbl

Todos os bastdes GVF funcionam bem em pogos de baixa e alta
pressdo. Os bastdes GVF foram testados até 204°C (400F) e
funcionardo na sua taxa ideal a essa temperatura. *A 65°C (150F)
o bastdo durara aproximadamente 2,5 horas.

GVF-234 Amarelo 2,34 60% lal5bbl

Todos os bastdes GVF funcionam bem em pogos de baixa e alta
pressdo. Os bastdes GVF foram testados até 204°C (400F) e
funcionardo na sua taxa ideal a essa temperatura. *A 65°C (150F)
o bastdo durara aproximadamente 5 horas.

40% lal5bbl

SOAP STICKS DE ALTA GERACAO DE ESPUMA

O VF-118 descarregara 30-40 bbls de liquido com até 50% de
50% 30 a 40 bbl |condensado. Ele pode ser usado em profundidades que variam de
3000'-8000".

O Tsunami é um bastdo espumantes que podeser usado em pogos
50% 30 to 40 bbl |que variam de 8000'-15000". Ele também tem um tubo de gel que
permite uma penetragio mais profunda no pogo.

Figura 1 — BastGes geradores de espuma com tecnologia V-FAL

Visando introduzir o produto no mercado brasileiro e estabelecer os parametros
corretos para a sua aplicacdo, A EBS Perfuracdes realizou testes com os bastdes
(SoapSticks) de forma a avaliar a viabilidade técnica do seu uso no procedimento de
inducdo de surgéncia em pogos produtores.

Um dos objetivos dos testes foi definir uma rotina de langcamento dos bastdes de
forma a manter a produgdo garantindo a viabilidade econémica e técnica. Na sequéncia,

determinar os ganhos de producdo gerados pela operacdao com bastdes espumantes e
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validar a tecnologia em comparagdo com o uso de unidades de nitrogénio/ flexitubo,

como recurso critico na operagdo de inducgdo de surgéncia em pogo de petréleo e gas.

METODOLOGIA

A EBS Perfuragbes avaliou as seguintes condi¢gdes dos pogos testados: Pressao de
fundo, pressdo de cabeca e pressdo de linha; Temperatura de fundo do poco;
Profundidade; % BSW; Medig¢des historicas de produgdo do pogo — gas, dgua e dleo. Veja
na Figura 2 os dados de 4 pogos testados com a tecnologia de bastdes espumantes V-
FAL. Apds confirmagao da viabilidade técnica dos testes, foram selecionados os bastdes

de acordo com os produtos disponiveis na Figura 1.

Temperatura Pressdo de | Pressio do = P P P

Produto Andlise |Tem packer? | de Fundo de dpereLﬁh: d:r::ﬁ:a Fundo |Reservatéri P;t:d;g:o Pc;e b F::Ire Agua o o
Solicitado | Técnico poco (estimativa) o 9

SIM/NAO °C Kgflem? | Kgficm? Kaflem? Kgffem? | (10° m*/d) m*/d m*/d m (MD)
Soapstick SIM simM 49 13,11 29,44 0,00 0,00 38,90 0,39 1,14 1200,00
Soapstick SIm SiM 50 5,00 6,50 0,00 0,00 21,70 0,00 34,00 1601,00
Soapstick SIM SIM 58,3 35,00 54,00 0,00 98,30 15,63 0,00 30,00 2700,00
Soapstick SiMm SIM 79,8 35,00 54,10 0,00 139,60 28,77 0,00 5,20 3000,00

Figura 2 — Dados de pressao e temperatura dos pogos avaliados

Realizou-se a seguir a operacao do lancamento dos bastdoes em trés fases. 24 horas antes
do inicio do langamento dos bastdes foram realizadas medidas trifasicas, para verificar
teor de gas, condensado e agua e foram registrados os dados de pressao dos pogos. Na
Figura 3 é possivel verificar um gradiente de pressao e densidade de acordo com a

profundidade do pogo.
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Figura 3 — Gradiente de pressao e densidade no poco.
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O teste procedeu com a fase de descarga inicial dos pogos e posterior langamento dos
bastdes. 24 horas apds o langamento foram coletadas amostras dos pocos e definidas
as rotinas de lancamento dos bastdes. Veja, na Figura 4, um esquema detalhando o
procedimento de langamento dos bastdes e, na Figura 5, as amostras retiradas do pogo

com intervalos entre 5 e 10 minutos de uma amostra para outra.

A. Fechar avalvula de @ W G. Langar o bastao espumante
pistoneio (swab); pela abertura superior;
B. Fechar as duas valvulas H. Fechar a valvula de pistoneio;
laterais;
1. Abrir a valvula mestra
C. Fechar a valvula mestra superior, lentamente, para
superior; equilibrar a pressao no
O segmento e posteriormente
abrir completamente. Esta
manobra faz o bastao
espumante descer por dentro
da coluna do pogo;

J. Aguardar o tempo necessario
D. Verificar se nao ha para que o bastdo chegue até o

presséo no tree cap da fundo do pogo. Posteriormente,

arvore de natal; abrir a valvula lateral;

E. Retirarotree cap da K. I.l.\tgluardl.?r q: o. pogo comece a
arvore de natal; Ibarar liquidos;

E. Abri it idad L. Se necessario, langar outros

N | :: com muf ?Icull : oe bastdes e repetir o mesmo

entamente a valvula de procedimento;
pistoneio para aliviar a
presséo no segmento e, M. Se ndo é necessario langar
posteriormente, abrir a outros bastdes, colocar o tree
valvula completamente; cap na posigao inicial.

Figura 5 — Amostras retiradas dos pogos

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando os resultados obtidos em um dos pocos testados, aqui chamado de
Poco Y, tem-se no grafico da Figura 6 evidéncias de ganhos de vazao obtidos no poco
como consequéncia da aplicacdo dos bastdes. O Poco Y estava inicialmente amortecido
devido a presenca de liquidos na coluna de producdo. Apds o teste, o mesmo

descarregou 16 m3 de liquidos, ficando com uma producdo estavel de 12.200 m3/dia. A
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pressdo estatica de cabeca foi registrada 24 horas depois do teste em 1.432 psi — similar

a pressao quando da ultima intervengao com workover nesse pogo —e pressao dinamica

com tendéncia a subir. Na sequéncia, foi registrada a producdo total nos 11 dias apds

intervengdo de 165.000 m? de gas e vazdo de 23.522 m3/dia no ultimo registro feito em

27/03/2018.
110 60
100
i [
%0 | 50
80 -
70 a0
o 3
E o
S5 60+ 1 —
3 2
B - 30 3
= 50 3 5
| 8
40 )
— | 20
30 +— 3 1
20 10
10 4 1L [
H i
0 0

00:0 8T/€/91 -
0090 BT/E/LT

000 81/E/8T

000 BT/E/6T
00°0 BT/E/0Z
000 BT/E/TT
000 8T/E/22
00:0 8T/E/E7
0090 BT/E/vT
000 8T/E/5Z
000 81/€/9Z

00:0 8T/€/L2
00:0 81/£/8T

PRESSAO CABECA (kgff/cm?®) —— PRESSAO LINHA (kgf/cm?) VAZAO (m*/dia)x1000

Figura 6 — Aumento da vazdo apds inicio do lancamento dos bastdes.

CONCLUSAO

Conclui-se com o presente estudo a viabilidade e eficiéncia da tecnologia dos

SoapSticks na estimulagdo dos pocos e no ganho imediato de produtividade.
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