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RESUMO

Nas dreas de Campinaranas, os impactos da mineragado sdao ainda mais preocupantes por se tratar
de ecossistemas frageis e extremamente pobres em nutriente para os quais ndo se conhece uma
técnica eficaz e suficiente de recuperagdao. O cultivo de adubos verdes, principalmente
leguminosas fixadoras de nitrogénio, promove melhorias nos ambientes degradados como a
incorporacdao de matéria, cobertura do solo, provocando a reducdo da temperatura da camada
superficial do solo, aumento da atividade microbiana e criando as condicdes minimas necessarias
para o cultivo de espécies nativas e a restauracdo do ecossistema. O objetivo foi selecionar espécies
de adubos verdes para a recuperacdo de solos arenosos degradados por mineracdo de areia. O
ensaio foi conduzido em casa de vegetacdo em cinco niveis de adubacdo e cinco repeticdes em um
esquema fatorial 5x2, inteiramente casualizado. Cada repeticdo consistiu de um vaso com
capacidade para 5 litros e 3 plantas. Foram avaliadas a varidvel massa seca da parte aérea, raiz e
massa seca total. As médias foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia
através do programa RStudio. A Mucuna nivea obteve os melhores resultados na producdo de
massa seca total, sendo o T3 o melhor tratamento para adubacdo verde.

Palavras-Chave: Fixacdo de nitrogénio; Leguminosas; Campinarana.
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1. INTRODUCAO

A mineragao provoca impactos ambientais indesejaveis, como o desmatamento e erosao
(Sintoni et al., 2003), destruicdo de bancos genéticos e degradacdo dos solos (Longo et al., 2005),
alteracdo da calha original dos cursos d'adgua, depreciacdo da qualidade do solo (Lelles et al.,
2005), destruicdo de mata ciliar, poluicdo das aguas e dos solos (Annibelli e Souza Filho, 2006),
perda de habitats e extingdo de espécies endémicas (Ferreira et al., 2013), além de outros
impactos especificos que cumulativamente podem provocar impactos gerais sobre a fauna e a
flora (Sintoni et al., 2003).

As técnicas de recuperacao comuns, como o plantio de mudas de espécies nativas e o uso
de "topsoil", ndo tém se mostrado eficazes devido a degradacdo severa do solo, conforme
observado por Silva (2005) e Oliveira (2020). A recuperagdao bem-sucedida depende das
prorpiedades fisicas, quimicas e mineraldgicas do solo. Em muitos casos, o solo se torna uma
matriz mineral empobrecida, com pouca matéria organica e nutrientes.

O cultivo de adubos verdes, especialmente leguminosas fixadoras de nitrogénio, pode
melhorar os solos degradados, incorporando matéria organica, reduzindo a temperatura do solo
e aumentando a atividade microbiana. No entanto, faltam estudos cientificos sobre a
recuperacao de solos degradados pela mineracdo de areia e a vegetacdo tipica desses
ecossistemas. Portanto, este estudo tem como objetivo avaliar o desenvolvimento e duas
espécies de leguminosas, Crotalaria juncea e Mucuna nivea, como adubos verdes, para recupear
solos arenosos degradados pela mineragdao de areia e criar condi¢Oes para a restauragao da
vegetagao original.

2. OBJETIVO GERAL
Selecionar espécies de adubos verdes para a recuperacao de solos arenosos degradados
por mineragao de areia.

3. METODOLOGIA

O experimento foi realizado em casa de vegetacdao na Faculdade de Ciéncias Agrarias.
Para tanto, foi coletado solo/matriz mineral peneirado de areas mineradas proximas a Manaus-
AM. O material precisou ser submetido a andlises quimicas e granulometria, visando a
determinac3o da concentracdo de P disponivel; CaZ*, Mg?* e AI** trocaveis; H+Al em solucdo 0,5
mol L™ pH 7,0 de acetato de célcio; pH em 4gua e em KCl 1mol L e carbono orgénico total; e
composi¢ao granulométrica.

O resultado da andlise de solo permite caracterizar o piso de lavra da Campinarana que
passou pelo processo de mineracdo de areia. O resultado da andlise indica um solo pobre, com
baixa disponibilidade de P, K e varios outros elementos. Os valores encontrados foram inferiores
aos da recomendacdo de calagem e adubacdo para o estado do Para ao comparar com os dados
da leguminosa feijao-caupi (Vigna unguiculata) (Cravo, 2020).

O estudo esteve conduzido e analisado em um esquema fatorial 5x2, inteiramente
casualizado, sendo 5 niveis de adubacdo e 2 espécies de leguminosas (Crotalaria juncea e
Mucuna nivea). No total foram adquiridos 50 vasos furados com 10 vasos em cada tratamento,
sendo 5 para cada espécie e tendo 3 plantas por recipiente, distribuidas nos tratamentos a
seguir:

T1 - Testemunha; T2 — Adubag¢do com NPK + corre¢cdo com calcario dolomitico; T3 -T1
+ Sulfato de célcio; T4 — T1 + topsoil (corresponde a 10 L m?); T5 — T1 + residuo de acai
compostado (correspondente a 10 L m™).

As sementes foram envolvidas em uma solu¢do acucarada com calcério e inoculante
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turfoso Bradyrhizobium elkanii BR 2003 para a Crotalaria juncea e inoculante turfoso
Bradyrhizobium elkanii BR 2811 para a Mucuna nivea, conforme metodologia de Gonzaga (2002)
para inoculacdo de sementes em leguminosas.

Com relacdo ao substrato, os vasos de todos os tratamentos foram preenchidos apenas
com a areia coletada em uma area de mineracdo. Estes receberam diferentes adubagdes, com
excecdo do T1 (testemunha). Nos 20 vasos do T2 adicionou-se substrato do T1 e 3,8 t ha' de
calcario dolomitico para corregao do solo mais adubagao com NPK. Os vasos do T3 receberam
sulfato de calcio e a testemunha. Os recipientes do T4 detinham o T1 mais 150g de topsoil/vaso
(3 kg de material para 20 vasos) coletado em uma vegetagao de Campinariana. No T3 juntou-se o
substrato do T1 com 150 g sulfato de calcio adquirido no mercado nacional.

Passados 60 dias apds a germinagdo as duas espécies foram colhidas com corte na altura
do coleto usando tesoura de poda para separar parte aérea e radicular. Em seguida, as raizes
foram separadas do substrato com uma peneira e lavadas em dgua corrente.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
Na tabela a seguir, o teste de germinacao realizado nas bandejas na casa de vegetacao
para a C. juncea e C. breviflora mostrou a seguinte porcentagem de plantas germinadas.
Somente a Mucuna nivea foi semeada diretamente no vaso de 5 L.
Tabela 1: Porcentagem de germinacdo de Mucuna nivea, Crotalaria juncea e Crotalariabreviflora.

N¢ de sementes

N2 de germinacao

Espécie de leguminosa

% de germinacdo

75

75

Mucuna nivea

100,00

60

56

Crotalaria juncea

93,30

Foloni et al. (2006) deixa evidente em seu estudo a eficiéncia do sistema radicular da C.
juncea e o compara ao da mucuna-preta por formar bioporos que auxiliam na aeragao do solo e
infiltracdo de 4gua. Outro beneficio da espécie, segundo Wutke & Arévalo (2006), é o controle
de nematdides que formam galhas.

Com relacdo aos resultados da andlise estatistica da M. nivea e no trabalho de Avila
(2023), observa-se na tabela 2 que o T3 obteve maior valor de massa seca. Os resultados
mostram que a mucuna-cinza apresenta elevado potencial na cobertura do solo devido os
valores obtidos de massa seca serem superiores ao T1, indicando eficiéncia no uso de adubacgao
com sulfato de cdlcio mais a testemunha no T3 e a eficiéncia do topsoil no T4.

A M. nivea é indicada para a recuperac¢do de areas degradadas por mineragdo de areia
devido a maior produgdo de biomassa. Os resultados da tabela 3 demostram sua eficacia em
relacdo a C. juncea que tem os valores inferiores, com exce¢do do T2 que teve valor abaixo do
esperado quando comparado com o valor obtido na testemunha. O fato pode ser explicado por
erros no momento da distribuicdo do adubo no solo que pode ter ficado concentrado em um sé
ponto e impediu sua plena acdo no desenvolvimento do vegetal, ja que nos outros tratamentos
os valores obtidos foram superiores aos encontrados no T1.

Ao analisar os dados obtidos na tabela 2, nota-se que a massa seca da raiz da M. nivea
apresentou os melhores resultados. Todos foram maiores que a testemunha. Ja para a C
juncea o resultado da testemunha deferiu dos outros 4 tratamentos, ndo sendo encontrado na
literatura uma explicacdo para esse acontecimento no sistema radicular, ja que a parte aérea
(Tabela 3) evidenciou o oposto.

Tabela 2: Valores de massa seca da raiz sob diferentes tratamentos de adubacéao verde.
Massa Seca da Raiz
Grupo Crotalaria juncea Mucuna nivea
T1 3,554a 3,706a
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T2 2,134ab 6,966a
T3 1,406b 7,782a
T4 2,938ab 5,406a
T5 1,744ab 7,106a

Teste de significancia (p < 0,05) de ANOVA e Tukey

Tabela 3: Valores de massa seca da parte aérea sob diferentes tratamentos de adubagao verde.

Massa Seca da Parte Aérea
Grupo Crotalaria juncea Mucuna nivea
T1 0,636b 9,352b
T2 2,958a 19,164a
T3 3,656a 23,2443
T4 4,300a 24,846a
T5 4,776a 17,506ab

Teste de significancia (p < 0,05) de ANOVA e Tukey

5. CONCLUSOES

A Mucuna nivea apresentou maior producao de fitomassa total e mostrou-se a melhor
opc¢ao de adubo verde. Além disso, o T3 obteve os melhores resultados nos tratamentos para
Mucuna nivea e torna evidente o potencial de 150 g sulfato de cdlcio. Para a Crotalaria juncea o
T4 obteve os melhores resultados, mostrando o potencial dos 150 g de topsoil aplicado.
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