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RESUMO

Fluidos de perfuracdo de base de microemulsdo favorecem uma maior estabilidade do
poco comparado com fluidos formulados a partir de emulsdes, com isso, foram
elaborados quatro fluidos de perfuracdo com diferentes formulacbes de agua,
tensoativo e fase organica. Suas propriedades reoldgicas foram avaliadas e todas as
formulagGes apresentaram comportamento pseudoplasticos. Essa caracteristica é
muito importante para fluidos de perfuracdo, pois fluidos pseudoplasticos apresentam
reducdo na viscosidade com o aumento da taxa de cisalhamento, facilitando assim o
escoamento durante a perfuragao.
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INTRODUCAO

Fluidos de perfuracdao sao misturas de aditivos sélidos presentes como fases
descontinuas espalhadas em uma fase liquida continua (Saleh, 2022). Esses fluidos sdo
importantes pois promovem o levantamento de cascalhos, controlam a pressdo,
resfriam e lubrificam tubos e brocas, estabilizam a formacdo e o poco (Siddig et al.,
2020), evitam que os fluidos da formacdo invadam o poco e garantem a estabilidade
criando uma pelicula de baixa permeabilidade na parede chamada de torta de filtrado.
Muitos aditivos para fluidos de perfuracdo tém sido usados para alterar a densidade e
suas propriedades quimicas para melhorar a funcionalidade (Muhammed, et al., 2021).
Fluidos de perfuracdo feitos a partir de bases microemulsionadas contribuem para
maior estabilidade do pogo, quando comparado ao mesmo preparado a partir de
emulsdes, além de serem estaveis termodinamicamente, espontaneos e facilmente
preparaveis. Quintero et al., (2009) e Curbelo et. al, (2017) estudaram a aplicacdo dessa
base em fluidos de perfuragdao e concluiram: sao estaveis em ampla faixa de condigdes
salinas, resistentes a corrosao, boas caracteristicas de lubricidade, forca gel, formacgao
de reboco menos permeavel e fino e baixa tensdo interfacial. De acordo com Curbelo et

al. (2017), os fluidos de perfuragdo microemulsionados sdo viaveis pela sua lubricidade,
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estabilidade, baixo custo e formacao de uma torta de filtrado fina com caracteristicas
agregadas pela microemulsdo. Neste contexto, esse trabalho teve por objetivo a andlise
da influéncia de tensoativo ndo i6nico na formulacdo de fluido de perfuracado

microemulsionado do tipo dgua em dleo (A/O) bem como as propriedades reoldgicas.

METODOLOGIA

Os materiais utilizados para formulacdo dos fluidos foram: cloreto de sédio
(NaCl), TWN 80 (OXITENQO), 6leo de pinho (OP)(Casa dos Quimicos), bentonita ativada,
carboximetilcelulose (CMC), amido HP (HPA). A composicado é descrita na Tabela 1.

Tabela 1. Dados da formulac¢do do fluido. (Autoria prépria)

Agua (mL) NaCl(g) TWNS80(mL) OP(mL) Bentonita (g) CMC(g) HPA(g)

Fluido 1 490 - 5 5 35 1,8 2,85
Fluido 2 490 50 5 5 35 1,8 2,85
Fluido 3 495 50 5 - 35 1,8 2,85
Fluido 4 495 50 - 5 35 1,8 2,85

Os métodos e equipamentos utilizados para a determina¢do da formulagdo e
caracterizacdo do fluido de perfuracdo sao apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Métodos analiticos e equipamentos utilizados no estudo. (Autoria prépria)

Aparelho Faixa Fabricante/modelo
Pesagem Balancga analitica 0,01-220g SHI-AUW 220D
Mistura Agitador mecénico  1/3 Hp Hamilton Beach/HMD200
Viscosidade

Redbmetro 115V,60Hz,90W  Fann V. G. Metter/35A

Taxa e tensao de cisalhamento

Foram efetuadas as medidas conforme as normas APl 13B-1 2017 e API
13B-2 2014 de viscosidade utilizado para medir a viscosidade aparente (VA) e plastica
(VP), o limite de escoamento (LE), medidas de gel inicial (GO) e gel final (GF) dos fluidos.
As leituras foram efetuadas a temperatura ambiente, 29°C, para as seguintes
velocidades rotacionais 600, 300, 200, 100, 6 e 3 rpm, permanecendo o fluido em
agitacdo por 1 min para ser feita a leitura da deflexao. A partir das leituras das deflexdes,

0, pbde-se calcular as tensdes de cisalhamento, t (N/m?), com suas respectivas
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velocidades de rotacdo, N (rpm), convertidas para taxa de cisalhamento y (s™2).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta os graficos da curva de fluxo linearizada (Ln T versus Ln y)
para os fluidos formulados, com a qual é possivel determinar os valores do indice de
comportamento (n), apresentados na Tabela 3.

Figura 1. Linearizacdo da curva de fluxo dos fluidos. (Autoria prépria)

Tabela 3. Parametros do modelo de poténcia dos fluidos. (Autoria prépria)

n R? n R?
Fluido 1 0,28 0,9518 Fluido 3 0,44 0,8673
Fluido 2 0,45 0,8678 Fluido 4 0,39 0,8638

Os valores de n encontrados evidenciam a pseudoplasticidade dos fluidos,
apresentando alta viscosidade quando estdo em repouso, mas quando submetidos a
alta taxa de cisalhamento, sofrem uma perda de viscosidade, sendo um comportamento
desejado para a operagao de perfuragdo. Em resultado da reologia dos fluidos foram

determinados os valores de GO, GF, VA, VP e LE, mensurados na Tabela 4.

Tabela 4. Resultados do estudo de reologia dos fluidos. (Autoria prépria)

Fluido 1 Fluido 2 Fluido 3 Fluido 4

GO (N/m2) 30 1 1 1

GF (N/m?) 53 1 1 1
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VA (cP) 51 6,5 6,5 5
VP (cP) 33 6 7 5
LE (N/m?) 36 1 -1 0

O fluido 1 apresenta maior resisténcia interna devido aos maiores valores de VP
e VA, requer maior energia para iniciar seu escoamento devido ao maior valor de LE. Tal

comportamento pode ser associado a auséncia do NaCl na sua formulacgao.

CONCLUSAO

Os fluidos desenvolvidos apresentaram comportamento pseudoplastico, o mais
adequado durante a perfuracdo de um poco. O fluido 1 apresentou valores maiores de
viscosidade aparente, viscosidade plastica e limite de escoamento, necessitando de

maior energia para iniciar seu movimento.
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