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RESUMO

Esse trabalho propds-se a obter bio-6leo a partir da pirdlise térmica da biomassa da
gordura de palma (BGP) para obtencdo de biocombustiveis. Incialmente foi realizado
anadlises de indice de acidez e acidos graxos livres (AGL) da BGP, e posteriormente, foi
realizado a pirdlise térmica. Os bio-6leos obtidos foram caraterizados pelo indice de
acidez, AGL e TG/DTG. Os resultados indicaram um 6timo rendimento de bio-6leo
(>80%), os valores de acidez e AGL aumentaram apds a pirdlise, o que é esperado, tendo
em vista a formagao de compostos mais oxigenados e acidos, como acidos carboxilicos,
fendis e dlcoois. E as curvas TG/DTG mostram o deslocamento da decomposigdo térmica
dos bio-6leos para temperaturas inferiores a da BGP, indicando a eficiéncia do processo
de pirdlise térmica.
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INTRODUCAO

A crise energética mundial e os problemas ambientais exigem uma transi¢ao
verde, sustentdvel, limpa e econ6mica (Khandaker et al.,2022; Lin e Li, 2022). A biomassa
oferece grande potencial porque pode ser utilizada bruta ou como residuo para

obtencao de biocombustiveis.

A gordura de palma é uma das matérias-primas mais promissoras, tem grande
disponibilidade, abundancia e a porcentagem de producdo é uma das mais altas em
comparacdo com outros 6leos vegetais. Outro fator importante, que devido ao teor de
hidrocarbonetos de cadeia longa na gordura de palma ser relativamente elevado, ela é
considerada uma oOtima opgdo para produgdo de biocombustiveis. Possui uma
proporgdo equilibrada entre hidrocarbonetos saturados e insaturados, o que pode
contribuir significativamente para a formagao de compostos aromaticos como produto
(Istadi et al., 2021). A biomassa da gordura de palma (BGP) pode ser processada em

biocombustiveis por meio de diversas reagdes, como transesterificagao, pirdlise
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térmica/catalitica, isomerizacdo e diversas rotas de hidroprocessamento

(Makertihartha et al., 2020).

Esse trabalho tem como objetivo realizar a pirdlise térmica da biomassa da
gordura de palma, bem como analisar os bio-6leos obtidos desse processo para sua
utilizacdo na producdo de biocombustiveis, o que tera um impacto positivo no processo

de descarbonizagao.

METODOLOGIA

A biomassa da gordura de palma (BGP) foi adquirida comercialmente da empresa
ELOGIATA. Incialmente foram realizadas as andlises de: indice de acidez, acidos graxos

livres (AGL) e analise termogravimétrica (TG/DTG).

Em seguida, foi realizado o processo de pirdlise térmica da gordura de palma com
os seguintes parametros com trés razdes de aguecimentos e tempo de permanéncia: 70
°C/min por 5 min; 30 °C/min por 10 min e 30 °C/min por 5 min. Por fim, foram analisados

os bio-6leos obtidos, bio-6leo(1) e bio-6leo(2) por indice de acidez, AGL e TG/DTG.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 mostra os resultados das analises fisico-quimicas de acidez e AGL da

gordura e dos bio-dleos obtidos do processo de pirdlise térmica.

Tabela 1 - Andlises fisico-quimicas de acidez, AGL e rendimento da gordura e dos seus bio-6leos.

Andlises indice de acidez i

/ Acidos graxos livres (%) Rendimento (%)
Amostras (mg/KOH/g)
Gordura de palma 1,57 0,65 -
Bio-6leo (1) 145,68 - -
Bio-dleo (2) 146,84 79,48 80,23

O indice de acidez mostrou valor alto para os bio-6leos, tendo em vista que se
trata da formacdo de novos compostos acidos oxigenados, como: acidos carboxilicos,
fendis e dlcoois que provoca esse aumento, corroborando com o resultado de AGL e o

rendimento, e assim, comprovando a eficiéncia do processo de pirdlise. Essa alta
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guantidade de acidos graxos livres indica a quebra das moléculas de triglicerideos da
gordura pela pirdlise, e transformacdao em AGL. Quanto ao rendimento da pirdlise
térmica, o valor foi superior a 80% de bio-6leo, sendo um resultado bastante

significativo para a obtengdo de biocombustiveis liquidos.

A figura 1 mostras as curvas TG/DTG da gordura de palma e seus bio-6leos
obtidos do processo de pirélise térmica. Os dados quantitativos das perdas de massas

identificadas nestas curvas sdo descritos na Tabela 2.

Figura 1 - Curvas de TG/DTG da biomassa da gordura de palma (BGP) e seus bio-dleos obtidos da

pirdlise térmica.
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Tabela 2 - Dados quantitativos da analise termogravimétrica da gordura de palma e bio-éleos.

Amostras AT(2C) Tmax.(2C) Am (%) mg (%)
Gordura da palma 301,0-474,9 423,5 99,7 0,3

Bio-dleo (1) 30-433,9 279,1 99,4 0,6

Bio-dleo (2) 30-431,5 273,3 99,3 0,7

A BGP apresentou uma Unica perda de massa atribuida a decomposi¢cdo e/ou
volatilizacdo dos seus componentes, a valor acima de 99% o que demonstra o seu alto
grau de pureza. Os bio-6leos (1 e 2) também apresentaram uma Unica perda de massa,
onde as temperaturas iniciais da termodecomposicdo observados sao bem inferiores a
BGP. Isso demonstra que a quebra das cadeias carbdnicas provocada pelo processo de

pirdlise térmica foi eficiente. O deslocamento do perfil na decomposicao térmica foi
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para menores valores em relacdo a gordura. Esse resultado ja era esperado, tendo em
vista, que a gordura de palma possui uma maior estabilidade térmica que os bio-6leos

de pirdlise.

CONCLUSAO

As analises do indice de acidez, AGL e rendimento da gordura de palma e dos
bio-6leos obtidos estdo de acordo com o esperado, indicando que o processo de pirdlise
térmica ocorreu de forma satisfatoria. As curvas de TG/DTG demonstraram uma Unica
perda de massa para todas as amostras, onde a decomposicdo dos bio-6leos ocorreu em
temperaturas inferiores, o que indica a eficiéncia do processo de pirdlise térmica e

corrobora com os resultados obtidos das andlises fisico-quimicas.

AGRADECIMENTOS

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) pelo

apoio financeiro.

REFERENCIAS

Khandaker, S., Bashar, M.M,, Islam, A., Hossain, M.T., Teo, S.H., Awual, M.R. Sustainable
energy generation from textile biowaste and its challenges: a comprehensive review.
Renew. Sust. Energ. Rev 2022;157:1120516

Lin, B., Li, Z. Towards world’s low carbon development: the role of clean energy. Appl.
Energy 2022;307:118160.

Istadi, I., Riyanto, T., Khofiyanida, E., Buchori, L., Anggoro, D.D., Sumantri, I., Putro, B.
H.S., Firnanda, A.S. Low-oxygenated biofuels production from palm oil through
hydrocracking process using the enhanced Spent RFCC catalysts. Bioresour. Technol.

Rep 2021;14:100677.

Makertihartha, .G.B.N., Kadja, G.T.M., Gunawan, M.L., Mukti, R.R., Subagjo. Exceptional
aromatic distribution in the conversion of palm-oil to biohydrocarbon using zeolite-

based catalyst. J. Eng. Technol. Sci 2020;52:584-597.



IV SIMPOSIO DE PETROLEO E GAS DO ONSHORE BRASILEIRO

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Resposta da primeira pergunta: Baixa quantidade de volume obtida do bio-dleo(1),

inviabizando a analise de AGL e quantificar seu rendimento.



