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RESUMO

Oleos de cozinha residuais se mostram promissores para producdo de combustiveis
sustentaveis de aviacdo (SAFs). Entretanto, é essencial avaliar sua qualidade e se
métodos de atualizacdo serdo necessarios para seu uso como matéria prima. Nesse
contexto, o dleo residual de cozinha foi avaliado por indice de acidez, acidos graxos livres
(AGL), densidade e viscosidade. Os valores determinados para AGL foram de 0,25%, para
a acidez foi de 0,34 mg KOH/g, para a densidade a 20 °C o valor foi de 0,92 g/cm3 e o
valor da viscosidade cinematica foi de 34,84 mm?/s. Avaliando os resultados
encontrados e comparando com a literatura, foi possivel comprovar a boa qualidade e
bom estado de conservacao do 6leo. Dessa forma, o éleo residual de cozinha se mostrou
adequado como matéria prima para a producdo dos SAFs.
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INTRODUCAO

As emissdoes de CO; pela aviacdo correspondem a cerca de 2% de todas as
emissdes antropogénicas do gas que dizem respeito ao setor de energia (BAUEN et al.,
2022). Para solucionar essa problematica, pesquisadores e cientistas tem buscado
métodos para a producdo dos combustiveis sustentdveis de aviacdo (SAFs) que sao
guimicamente equivalentes aos combustiveis fésseis e apresentam desempenho igual
ou superior a esses (HEYNE et al., 2021).

Entra as matérias primas empregadas com mais frequéncia no processo de
producdo dos SAFs tem-se os 6leos vegetais (NEULING; KALTSCHMITT, 2017). O dleo
vegetal investigado nesse trabalho para uso como matéria prima na producdo de
combustiveis sustentdveis sera o éleo residual de cozinha. Esse 6leo apresenta grande
vantagens quando comparado com dleos vegetais refinados, pois possibilita a reducao
dos custos com a remogdo/tratamento do mesmo, além de evitar a competitividade

entre a industria de alimentos e de combustiveis (FONSECA et al., 2019).
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E de extrema importancia realizar analises fisico-quimicas dos 6leos para
assegurar a sua qualidade como matéria prima na produgdo dos SAFs. Além disso, a
determinagdo das propriedades fisico-quimicas fornece uma importante compreensao
e estimativa para avaliar o desempenho do motor (DEY; RAY, 2020). Através dos
resultados dessas andlises, é possivel decidir com mais precisdo se serd necessario
realizar um pré-tratamento na biomassa ou se serdo necessarios métodos reacionais
adicionais para a conversdao da mesma em combustiveis renovaveis (SOUZA et al., 2016).

Diante dessa conjuntura, o objetivo do presente trabalho é avaliar através dos
parametros fisico-quimicos a qualidade do 6leo residual de cozinha como matéria prima

para a produgdo de combustiveis sustentdveis de aviagao (SAFs).

METODOLOGIA

Inicialmente, o 6leo residual de cozinha passou por um pré-tratamento através
de uma filtragdao simples com o objetivo de remover as impurezas presentes no mesmo
(AZAHAR et al., 2016). Concluida essa etapa, o dleo foi caracterizado pelos parametros
fisico-quimicos. O indice de acidez foi determinado pelo método AOCS Cd 3d-63, os
acidos graxos livres (AGL) segundo o método AOCS Ca 5a-40, a densidade a 20 °C pela
ASTM D4052 e a viscosidade cinematica a 40 °C pelo método ASTM D445.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 1 — Parametros fisico-quimicos do éleo de cozinha residual

. Resultados A <
Parametros Referéncia Métodos
Alcangados
indice de acidez
,52 D 3D-
(mgKOH g de 6leo). 0,34 0,5 CD 3D-63
Acidos Graxos Livres (%) 0,25 0,26 CA 5A-40
Densi 20 °C
ensidade a 0,92 0,90 ASTM D 4052
(g/cm?)
Viscosidade cinematica
40 °C (mm?/s) 34,84 35,3 ASTM D445

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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O indice de acidez é um indicativo do estado de conservacdo do éleo de cozinha
residual (SANTOS et al., 2017). Para o dleo de cozinha residual avaliado nesse trabalho,
o indice de acidez foi de 0,34 mg KOH/g. Fernandez-Silva et al. (2022) encontraram para
o 6leo residual de cozinha um indice de acidez de 0,52 mg KOH/g, valor muito préximo
ao encontrado em nosso trabalho. Assim, é possivel inferir que o dleo utilizado no
trabalho apresenta um bom estado de conservacdo e passou por poucos processos de
fritura, tendo em vista que quanto maior for o tempo de uso do 6leo, maior sera seu
indice de acidez (AZAHAR et al., 2016). Oleos residuais costumam manifestar maiores
teores de acidos graxos livres (AGL), isso ocorre em funcdo desses dOleos serem
continuamente aquecidos a elevadas temperaturas na presenca de ar e umidade,
promovendo a hidrélise e a oxidacdo dos triglicerideos e como consequéncia
apresentando maior percentual de AGL no d6leo (PIETRO; MANNU; MELE, 2020). Para
nosso trabalho, o percentual de AGL encontrado foi de 0,25% em peso. Fernandes-Silva
e colaboradores (2022) encontraram para o 6leo de cozinha residual valor muito
semelhante ao encontrado nesse trabalho (0,26% em peso). A explicacdo para esse fato
é que o tempo de fritura e a qualidade inicial do éleo resultaram em menor grau de
hidrélise, ou seja, em um menor teor de AGL (FERNANDEZ-SILVA et al., 2022). Os
parametros de densidade e viscosidade desempenham uma importante funcao para o
manuseio, transporte e utilizacdo de combustiveis. Altos valores de densidade e
viscosidade promovem uma ma formagao de mistura, resultando em hidrocarbonetos
parcialmente queimados durante o processo de combustao (MUJTABA et al., 2021). Os
valores de viscosidade cinematica e densidade para o d6leo residual de cozinha foram
respectivamente, 34,84 mm?/s e 0,92 g/cm3, se assemelhando aos encontrados na
literatura. Sarma e Vini (2022) encontraram o valor de viscosidade para o d6leo residual
de cozinha de 35,3 mm?/s. Zhang et al. (2017) encontraram o valor de densidade de 0,90

g/cm?3 para o dleo residual de cozinha proveniente da soja.
CONCLUSAO

Ao final dos ensaios fisico-quimicos, e através de estudos encontrados na
literatura, é possivel inferir que o 6leo residual de cozinha demonstra uma boa

gualidade e um bom estado de conservacao. Portanto, o éleo residual de cozinha é uma



IV SIMPOSIO DE PETROLEO E GAS DO ONSHORE BRASILEIRO

matéria prima promissora para a produgdao de combustiveis sustentaveis de aviagao
(SAFs).
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