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RESUMO

A exploragdo do petroleo é fundamental para a economia global. Para que sua produgao
ocorra, se faz necessdrio que a perfuragdo crie o caminho da superficie até o
reservatério. No entanto, nessa etapa sdo utilizados fluidos de perfuracao que, ao
entrarem em contato com a rocha reservatério, podem causar uma redugao de
permeabilidade em torno do poc¢o, conhecida como dano a formacdo, que consiste na
obstrucdo dos poros e, consequentemente, na reducao da producao de petréleo. Diante
disso, o presente trabalho realizou uma revisao bibliografica para relatar os principais
mecanismos de dano a formacdo causado pelo fluido de perfuracao, tendo como
resultado diversos fatores fisicos, quimicos e biolégicos que influenciam diretamente na
reducdo da permeabilidade. A partir desse estudo, evidencia-se a necessidade de
entender os mecanismos que causam os danos a formacao, a fim de mitiga-los e, assim,
garantir uma boa produtividade dos campos.
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INTRODUCAO

O petroleo é um combustivel féssil amplamente utilizado, desde sua presenga na
industria automobilistica até sua aplicagdo como matéria-prima em diversos produtos,
incluindo plasticos, calcados e cosméticos. Além disso, devido ao seu substancial
potencial energético, o petréleo desempenha um papel vital na producao de energia em
escala global. Dessa forma, ele desempenha um papel central na economia global
(MARTINS et al., 2015).

Um dos principais pontos para a extracao de petrdleo é a perfuragdo de pogos
(atividade que criard o caminho que conecta a superficie ao reservatorio). Nessa etapa,
visando manter a estabilidade do poco, resfriar e lubrificar a broca, carrear os cascalhos
até a superficie e formar o reboco na parede das rochas, sdo aplicados os fluidos de
perfuracdo ou lama de perfuracdo (THOMAS, 2001). Afim de manter uma seguranca
operacional, esses fluidos sdo circulados com uma pressdo superior a pressdo da

formacdo e, com isso, podem invadir o reservatério e causar danos a formacao.
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Considerado um dos problemas mais sérios na industria de petréleo e gas, o dano
a formacdo pode ser definido como um processo que resulta na redugdo da
permeabilidade original ou natural da rocha reservatério préximo ao pogo (Ezenweichu
et al., 2015). Para Jilani et al. (2002), a operacgao de perfuragao é considerada o principal
iniciador do comprometimento da formacgdo, uma vez que a formacao virgem entra pela
primeira vez em contato com o fluido de perfuracao, que invade a formacgao e obstrui
os poros ao redor do furo do poco, podendo gerar um dano de origem fisica, quimica ou
bioldgica.

Nessa perspectiva, este trabalho tem como objetivo realizar uma andlise
abrangente de descobertas na literatura sobre os principais mecanismos do fluido de
perfuracdo que ocasionam danos ao reservatorio, fornecendo uma visdo ampla sobre o

impacto direto nas atividades de producao de petréleo e gas.

METODOLOGIA

Para conduzir este estudo, implementou-se um processo de validacdo em quatro
etapas. A primeira etapa envolveu a busca e sele¢cdo de artigos em bancos de dados
renomados, como OnePetro e Google Scholar.

Na segunda etapa, foram utilizadas palavras-chave, como “damage formation”,
“drilling”, “drilling mud”, com o intuito de encontrar artigos que abordassem o tema em
guestao.

Na terceira etapa, selecionaram-se quatro artigos, com resumos completos, para
avaliar se estavam alinhados com o escopo da pesquisa. Por fim, os quatro artigos

escolhidos foram lidos integralmente e categorizadas conforme a operagdo abordada, a

fim de identificar os respectivos mecanismos de causas de dano a formacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da andlise dos artigos selecionados, os resultados foram examinados e
compilados na Tabela 1, com o intuito de obter uma apresentacdo organizada e de

simples compreensao.
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Tabela 1 — Principais mecanismos de dano a formacgdo

Influéncia Mecanismo de Dano Artigo
Invasdo de sélidos Jilani et al. (2015), Ezeakacha et al. (2018)
Obstrugdo dos poros da garganta Ezenweichu et al. (2015)
Fisica Estreitamento de capilares Jilani et al. (2015)
Invasdo de filtrado Krueger et al. (1986)
IncrustagGes organicas Ezenweichu et al. (2015)

Ezeakacha et al. (2018), Krueger et al.
Inchamento de argila
(1986)

Adsorgdo de polimero Jilani et al. (2015), Krueger et al. (1986)

Quimica Precipitagdo

Van zaten et al. (2011), Jilani et al. (2002)
Bloqueio por dgua e emulsdo

Alteragdo da molhabilidade Van Zaten et al. (2011)
Dissolugdo da formagao Jilani et al. (2011)
Bioldgica Decomposigdo bacteriana Jilani et al. (2002)

Fonte: Autoria prdpria.

Ao revisar os mecanismos de danos causados pelo fluido de perfuracdo, observa-
se que existem inumeros fatores que podem gerd-los. Todos eles desempenham papéis
significativos na rocha, mas a invasao de soélidos e filtrado pode ser considerada um dos
principais fatores de obstrucdo dos poros da rocha reservatério. Essa invasdao acontece
nos primeiros segundos de contato entre o fluido e a rocha, antes da formacgdo do
reboco, sendo influenciado por varios parametros do fluido, como a sua base, a
distribuicdo do tamanho das particulas e sua reologia. E influenciado também pelas
propriedades da rocha como a distribuicdo dos poros, sua porosidade e permeabilidade,
além de fatores como pressao e temperatura do fundo do pogo.

Apds a invasao de particulas, podem ocorrer mudancgas quimicas e bioldgicas
como resultado de uma interacao do fluido com a rocha reservatério, ocasionando
fatores como o inchamento de argila, adsorcdo de polimeros, formacdo de precipitados
e decomposicdo bacteriana, que também podem afetar negativamente na
permeabilidade da formacdo, através da obstrucdo dos poros. Dessa forma, com a
diminuicdo da permeabilidade por dano a formacgado, ocorre uma queda de producao e,

consequentemente, reduz a receita das operadoras.

CONCLUSAO



IV SIMPOSIO DE PETROLEO E GAS DO ONSHORE BRASILEIRO

Esse trabalho destaca um fator de grande relevancia para a industria de petrdleo
e gas que é o dano a formacdo. Apesar da reducdo natural na producdo, a obstrucdo dos
poros pelo fluido de perfuragdo pode acelerar o declinio em um curto espago de tempo.
Por essa razao, a identificacdo dos mecanismos que levam a formacdo do dano, como a
invasao de sélidos, de filtrado entre outros é crucial para compreender e mitigar esses
problemas, assegurando a eficiéncia na producdo de petréleo.

Por fim, o estudo toma como uma possivel solu¢do a realizagdao de testes que
ensaiam o fluxo de fluido de perfuracdo em amostras de rochas reservatério para avaliar
o impacto dessa interagdo na permeabilidade (retorno de permeabilidade). Esses testes
abrem caminho para identificar quais aspectos sdo mais influentes, facilitando a
compreensao desses problemas e, consequentemente, quais acdes devem ser tomadas

para mitigar esses danos, garantindo um melhor desempenho da produg¢do do Campo.
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