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RESUMO

A dgua produzida é um desafio para a industria petrolifera pois contém uma variedade
de compostos, organicos e inorganicos, tornando seu tratamento e descarte um desafio
significativo. Novas tecnologias estdo sendo desenvolvidas para minimizar o impacto
ambiental. Os polimeros, como o hidroxipropilguar, surgem como uma alternativa, pois
sdo tecnicamente viaveis em comparacdao com métodos mais utilizados, biodegradavel
e atéxico. O hidroxipropilguar € um biopolimero com caracteristicas fisico-quimicas e
estruturas tridimensionais, que quando reticulado por ions borato, na presenca de sais,
ocorre o efeito salting out, que reduz a solubilidade da cadeia polimérica em agua,
aprisionando o 6leo e permitindo a separacdo das fases. Com o intuito de quantificar a
remocdo do dleo, foi utilizado o método de espectrofotometria na regido do ultravioleta
e visivel (UV-VIS). Apds 24 horas do processo foram obtidos resultados de até 98,43 %
de remocdo do 6leo da adgua produzida, gerando uma concentra¢do de 6,632 mg/L o
gual se encontra abaixo da norma estabelecida pelo CONAMA.
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INTRODUCAO

A industria petrolifera se subdivide em varios segmentos, cada um
desempenhando fungdes especificas relacionadas a exploragdo, produgao, refino e
distribuicdo de petrdleo e seus subprodutos. Esses segmentos estao interconectados e
formam o ciclo completo de vida do petrdleo, desde sua extra¢do até o consumo final.
Todos esses segmentos geram residuos, sendo o principal deles a agua produzida que é
uma consequéncia inevitavel da extracdo de petréleo e gas (ANP, 2020). A agua
produzida se encontra em maior quantidade e possui em sua composi¢ao impurezas,
produtos quimicos e geralmente é salina o que dificulta o seu tratamento. Muitos dos
processos de tratamento atualmente empregados apresentam limitacdes em termos de
eficacia em relagdo ao parametro estabelecido pelo CONAMA, ou ainda possuem um
custo elevado (ROCHA, 2018).

De acordo com o CONAMA (2011), o teor de 6leos e graxas (TOG), principal

parametro analisado da dgua produzida, deve ser no maximo 20 mg/L. O método de
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tratamento adequado para a dgua produzida depende dos compostos que se deseja
remover e do destino planejado para a dgua tratada.

Os biopolimeros sao uma 6tima alternativa para o tratamento da agua produzida
devido a sua capacidade de melhorar a remocdao de contaminantes por meio de
modificacdes em suas estruturas. Sdo biodegradaveis, derivados de fontes naturais,
possuem menor custo em relacdo a polimeros sintéticos e ndo apresentam riscos
téxicos, o que é crucial para a preservacdo dos ecossistemas aquaticos e a prevengdo da
contaminacdo das dguas subterraneas (MANO; MENDES, 2018).

Sendo assim, o objetivo principal desse trabalho é avaliar o desempenho do
biopolimero hidroxipropilguar na remocao do teor de éleos e graxas presentes na agua

produzida sintética.

METODOLOGIA

Preparacao da agua produzida sintética

Para a dgua produzida sintética foi utilizada uma metodologia adaptada de Rocha
(2018). Em um baldo volumétrico de 1000 ml foi acrescentado com agua destilada,
cloreto de sddio e de célcio, em uma propor¢ao de 10:1 para uma concentracdo de
55.000 ppm e deixado sob agitacdao constante por 1 hora em um agitador magnético.
Em seguida metade da salmoura produzida foi colocada em um béquer e agitada em um
dispersor de solos por 5 min depois foi acrescentado o petrdleo, cerca de um grama, e
agitado por mais 10 min, apds isso foi despejado o restante da salmoura e deixado sob
agitacao por mais 10 min.
Planejamento experimental

Com base da literatura, diferentes concentragées do hidroxipropilguar (4,0; 4,5;
5,0 g/L) e de acido bérico (2,5; 2,75; 3,0 g/L) foram utilizados nos experimentos.
Determinacgdo do teor de dleos e graxas (TOG)

Para analisar o TOG foi retirado 10 ml da solugdo antes e depois do tratamento,
e colocada em um funil de decantacao, e acrescentado 10 ml de n-hexano e agitado
manualmente por 2 min. Em seguida, coletada uma aliquota da fase n-hexano e lida no
espectrofotémetro. Com o valor da absorbancia foi calculado na curva analitica o valor

da concentracao.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 01, apresenta os valores de remocdo do 6leo apds 24 horas de
complexacdo. Com base nos dados percebe-se que o hidroxipropilguar possui
capacidade para remover o 6leo da agua produzida através dos dados é notdrio que o
valor de remocdao aumente conforme a concentracdo do biopolimero aumente, o que
também ocorre para a massa de acido bérico, ao modo em que aumenta o valor de
remog¢ao também aumenta.

Com o intuito de identificar qual varidvel possui maior participacdo e influéncia

nos resultados, foi realizado o mapeamento por superficie de resposta como informa a

Figura 1.

Figura 1 — Mapeamento por superficie de resposta

Fitted Surface; Variable: Eficiéncia (%)
2 3-level factors, 1 Blocks, 9 Runs; MS Residual=20,44188
DV: Eficiéncia (%)
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Fonte: Autoria prépria.

Ao analisar, nota-se que a concentragao do polimero possui maior significancia
guando comparada com a concentra¢do de acido bodrico, confirmando os dados de
remoc¢dao que aumentam ao modo que aumenta-se a concentra¢ao do polimero. A

eficiéncia maxima obtida, foi de 98,43%, para a concentracdo de HPG 5,0 g/L e acido

bérico de 3,0 g/L.
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CONCLUSAO

A presenca dos sais (NaCl e CaCly) no hidrogel do polimero foram responsaveis
pelo colapso da estrutura polimérica em decorréncia do efeito de salting-out. Os
resultados apontam uma concentracdo do TOG de 6,623 mg/L que corresponde a

98,43 % de remocado do 6leo da dgua produzida.
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