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RESUMO

A captura e armazenamento de carbono (Carbon Capture and Storage - CCS) consiste
em uma técnica considerada essencial para o alcance das metas de Zero Emissdes de
Carbono (Net Zero). A cadeia de CCS envolve como principais etapas a captura do CO,,
transporte, injecdo para armazenamento geoldgico e monitoramento. Reservatorios de
petréleo e gas depletados constituem um dos sitios com maior potencial para o
armazenamento geoldgico. A selegdo de sitios para o armazenamento de CO, deve
considerar, por exemplo, caracteristicas de permoporosidade, geomecanica,
profundidades, dentre outros aspectos do reservatério. No que se trata de campos
depletados, o Estado do Rio Grande do Norte (RN) se destaca por sua exploracdao de
hidrocarbonetos em campos maduros da Bacia Potiguar. O Estado possui infraestrutura
de gasodutos, instalagdes da industria do petréleo e dados de exploracdo e produgao
da Bacia Potiguar. As emissdes de CO, no RN atingiram 10 Mt em 2021, com 1,22 Mt
provenientes de atividades industriais e energéticas. Neste trabalho, portanto,
acredita-se que os campos maduros da Bacia Potiguar possuam potencial para futuras
avaliacOes de potencial para CCS, sendo importante nessa avaliacdo, estudos aplicados
caso a caso.
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INTRODUCAO

O aumento continuo das emissées de CO, devido a queima de combustiveis
fosseis vem contribuindo significativamente para o aquecimento global e mudancas
climaticas. Acordos internacionais, como o Protocolo de Kyoto e o Acordo de Paris,
estabeleceram metas de reducdo de emissGes para combater as mudancas climdticas
(Araujo et al., 2020). Nesse contexto, a captura e armazenamento de CO, (Carbon
Capture and Storage - CCS) desempenha um papel crucial na reducdo de emissdes e na
mitigacdo das mudancas climaticas (Bachu, 2000), sendo uma atividade necessaria

para o alcance das metas de Zero Emissdes de Carbono (Net Zero).
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Na cadeia de CCS, dentre as possibilidades de locais para o armazenamento de
carbono, os reservatoérios de petrdleo e gas depletados consistem em sitios potenciais
(Bachu, 2000). A nivel nacional, no que se trata de campos depletados, o Estado do Rio
Grande do Norte se destaca por sua exploracdo de hidrocarbonetos em campos
maduros da Bacia Potiguar, com um vasto arcabouco de dados de exploragdo e
produgdo, assim como infraestrutura associada.

Considerando a importancia do CCS para a reducdo de gases do efeito estufa e o
cenario de campos maduros do estado do Rio Grande do Norte, este trabalho tem por
objetivo expor uma breve revisdao acerca do armazenamento geoldgico de CO,, em
especial nos reservatérios depletados, propondo trazer, como um ponto de partida, a
disseminacdo do conhecimento e discussdo sobre o tema ao cenario local do Estado do

Rio Grande do Norte.

METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado por meio de pesquisas bibliograficas relacionadas a
captura e armazenamento de carbono, com foco no armazenamento, trazendo
também alguns dados do Estado do Rio Grande do Norte. Os dados obtidos a partir
deste levantamento visam expor informacdes relevantes para futuras avaliacdes de

atividades de CCS no estado do Rio Grande do Norte.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Projetos de CCS consistem basicamente em quatro etapas (Anderson e Newell,
2003; Bandilla, 2020): captura de CO, de fontes estacionarias em volumes adequados e
processo de separacdo desse gas; transporte da fonte emissora, que pode ser feito
através gasodutos, caminhdes ou navios, até um local designado de armazenamento;
injecdo do CO, para armazenamento em subsuperficie, através de um pogo até a
profundidade na qual se encontre a formacdo geoldgica que servird de reservatorio; e
posterior monitoramento, atestando seguranca e viabilidade do armazenamento.

Diversos tipos de formacgOes geoldgicas podem ser usados para armazenar CO,,
sendo os locais mais convencionais os aquiferos salinos e reservatérios de éleo e gds
depletados. No caso dos reservatérios de petréleo e gds depletados, tem-se a
disponibilidade do espago poroso, antes ocupado em sua maior parte por

hidrocarbonetos, além do fato de estarem situados em dreas que contemplam a
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existéncia de dados e infraestrutura prévios (Koide et al., 1993; Bachu, 2000; Askarova
et al., 2023). Adicionalmente, a expertise da industria petrolifera na injecdo de CO,
como técnica de recuperacao avangada (Enhanced Oil Recovery - EOR) também
consiste num bom ponto de partida para o desenvolvimento de projetos de CCS (Bello
etal., 2023).

A selegdo de sitios para o armazenamento de CO, deve considerar critérios
como (Bachu, 2000; NTL, 2017; Askarova et al., 2023): permoporosidade adequada;
propriedades geomecanicas favoraveis; presenca de uma rocha selante homogénea
(para evitar vazamentos); espessura efetiva do reservatorio; profundidades;
injetividade; mapeamento de falhas e fraturas, e proximidade de zonas com atividades
sismicas (para garantir a seguranca e a integridade do projeto).

Os niveis de emissGes de CO, no estado do Rio Grande do Norte atingiram 10
Mt em 2021, com 1,22 Mt provenientes de atividades industriais e energéticas (SEEG,
2021). Em relagdao a infraestrutura prévia, o estado possui uma rede de gasodutos
extensa e interconectada (ANP, 2023), além de diversos pontos de instala¢Ges voltadas
a producdo de petréleo (ANP, 2021). A Bacia Potiguar possui levantamentos regionais
gravimétricos e magnetométricos, dados sismicos adquiridos e 1.353 pocos
exploratdrios. Os blocos na porcdo terrestre apresentam 341,2 km de extensdo e 19,03

km? de area cobertos por dados sismicos bidimensionais e tridimensionais (ANP, 2021).

CONCLUSAO

Os campos maduros da Bacia Potiguar tém potencial para futuras avaliacdes de
potencial para CCS. Um ponto a ser considerado nesse contexto, seria, antes do
armazenamento permanente de CO,, investigar sobre a injecdo inicial deste gas para o
aumento do fator de recuperagao (CO,-EOR). Por fim, menciona-se a importancia de
estudos aplicados, dada a importancia das especificidades de cada reservatério, ainda

gue em uma mesma bacia.
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