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Resumo

Escolher uma rocadeira lateral motorizada pode ser uma tarefa complicada, devido a imensa
variedade de opcOes disponiveis no mercado. Neste contexto, a utilizacdo de métodos de
tomada de decisdo é muito importante para garantir uma escolha objetiva e inteligente, levando
em consideracdo as necessidades e preferéncias do utilizador. O artigo em questdo apresenta
um estudo utilizando o método Multicritério AHP — Gaussiano (Analytic Hierarchy Process —
Gaussian) para auxiliar na selecdo de rogadeiras laterais motorizadas. O estudo foi realizado
para dar suporte a quem busca uma solugéo eficiente e econémica ao realizar atividades que
utilizam esse tipo de maquina. Neste caso especifico utilizando o0 método AHP-Gaussiano para
selecionar uma rocadeira lateral motorizada, a op¢do mais adequada foi a Skim 5100. Essa
selecdo foi baseada em critérios como preco, poténcia, velocidade, quantidade de laminas, peso
e capacidade do tanque. Em conclusdo, o uso de métodos de tomada de decisdo, como o0 AHP-
Gaussiano, pode ser fundamental na selecdo de uma rocadeira lateral motorizada adequada e
eficaz. No caso particular do estudo citado, o Skim 5100 é uma alternativa eficaz, demonstrando

caracteristicas que atendem bem aos critérios testados.

Palavras-Chaves: Rocadeira, AHP-Gaussiano, Tomada de deciséo, VBA Excel.

1. Introducéo

Escolher uma rocadeira pode parecer uma tarefa simples, mas é preciso lembrar que esta € uma
ferramenta de trabalho que deve ser cuidadosamente selecionada para garantir eficiéncia,
seguranga e conforto durante o uso. Além disso, investir em uma rogadeira de qualidade pode
economizar tempo e dinheiro a longo prazo, evitando reparos frequentes ou substituicdo

prematura da maquina.
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Com isso, 0 uso de métodos multicritérios pode ajudar a evitar decisbes baseadas em no
subjetivismo ou no feeling dos decisores, o que pode levar a escolhas ruins e arrependimento
posterior. Nesse sentido, os métodos multicritérios surgiram como formas de apoiar esse sao
consideradas ferramentas estatisticas, praticas para resolver problemas onde eles existem
abordagem contraditdria, tornando possivel fazer uma escolha informada e confiante, baseada
em um modelo matemaético (Brans & Mareschal, 2005).

Em resumo, 0 uso de métodos multicritérios para selecionar uma rocadeira € importante, pois
ajuda a garantir uma selecdo informada, direcionada e cuidadosa que leva em consideracao
varias caracteristicas importantes da maquina. Possibilitando a escolha da rogadeira que melhor
se adapta as necessidades e preferéncias do decisor, garantindo eficiéncia, seguranca e conforto

durante o uso.

Dessa forma, o presente trabalho tem como objetivo identificar qual a melhor rogadeira, a partir
da utilizacdo da ferramenta de Apoio Multicritério a Decisdo (AMD), com a finalidade de
auxiliar o decisor a realizar a escolha da melhor rocadeira baseando-se em critérios

quantitativos processados pelo Método Multicritério AHP-Gaussiano.

2. Referencial Tedrico

2.1 Rogadeiras Laterais Motorizadas

Segundo Ferrari (2018), rocadeira lateral motorizadas € um equipamento manual para o corte
de diversos tipos de vegetacdes. E equipado com um motor de combustdo interna que transmite
energia mecanicamente em uma haste sélida. A haste é colocada no lado direito do operador e
é responsavel por transferir a poténcia do motor para o sistema para corte, usando Vvarios tipos
de lIaminas ou fios rigidos, cortando a vegetacdo por forca de cisalhamento, produzido pela alta
rotacdo do sistema. A haste é responsavel por fixar o suporte de sustentacdo que prende o cinto
de sustentacdo ao corpo do operador, e o suporte das empunhaduras, responsavel por estabilizar
as proprias empunhaduras, essas responsaveis por controlar e direcionar o sistema de corte
(Figura 1).
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Figura 1 — Operador, RLM e seus componentes

>

Fonte: Ferrari (2018)

Em primeiro lugar, o trabalho de rogagem com essas maquinas se mostra bastante simples,
uma vez que qualquer adulto com condicdes fisicas e mentais normais, pois necessita apenas
de uma pessoa que suporte 0 peso da maquina, em posicao ereta, e possa girar o tronco e/ou

0s bracos, de forma que possa manter o equipamento em constante aceleracao.
2.2 Tomada de deciséo

As decisdes sdo tomadas nas mais complexas hierarquias e aplicadas nos diversos niveis
organizacionais das empresas. Nessa perspectiva, a tomada de decisdo seria uma oportunidade
na qual o decisor se deparara com diversas opc¢des onde terd que escolher com relagdo a
critérios, objetivos ou incertezas, de modo que 0 mesmo tenha que transformar as informacdes,

escolhendo a que melhor corresponde ao objetivo em questéo. (Harris, 2012).

Fulop (2005), aponta que diante de varios critérios, as técnicas e ferramentas de analise
multicritério devem ser utilizadas para alcancar o resultado méximo esperado. Portanto, faz-se

necessario o uso de ferramentas neste trabalho devido ao grande nimero de critérios.

A analise dos autores incluidos mostra que qualquer abordagem produz o mesmo resultado,
uma tomada de decisdo adequada requer o uso de solugdes racionais. A tomada de decisdo do

cenario leva a um maior sucesso conforme medido pelo tomador de deciséo.

2.3 Método AHP-Gaussiano
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O AHP-Gaussiano (Analytic Hierarchy Process — Gaussian) é um método multicritério com
uma nova abordagem, uma adaptacéo do método AHP original introduzido por Santos, Costa e
Gomes (2021), que se baseia na analise de sensibilidade resultante do fator Gaussiano. Dessa
forma, o mesmo consegue obter pesos de critérios a partir de entradas quantitativas, das
alternativas dos respectivos critérios, a partir de dados introduzidos na matriz de deciséo
(Santos; Costa; Gomes, 2021).

Este método visa anular a dependéncia que aparece na matriz de avaliacdo entre os critérios,
acabando assim com a necessidade de avaliacdo subjetiva par a par entre os critérios para
obtencdo dos respectivos pesos, quando os calculos para se obter e alcancar e a ordem das
alternativas a serem decididas esta na implementacdo dos conceitos de média e desvio padrao
(Santos; Costa; Gomes, 2021).

Segundo Moreira (2021) o AHP-Gaussiano, pertence e apresenta as caracteristicas dos métodos
compensatérios, de modo que os atributos inseridos na matriz de decisdo sejam independentes

e os atributos qualitativos sejam convertidos e transformados em atributos quantitativos.
Assim, as etapas para aplicacdo do método AHP-Gaussiano sao:

1. Criar uma matriz de decisdo com as alternativas e critérios a serem analisados no
processo de tomada de decisdo. Defina se os critérios sdo: beneficios monotonicos (lucro) ou

custos monotdnicos;

2. Calcular a média das alternativas em cada critério;

3. Calcular o desvio padréo dos critérios, de acordo com as alternativas propostas;

4. Calcular o fator gaussiano para cada critério, a seguir normalizar a matriz;

5. Ponderacédo da matriz de decisdo, multiplicar o fator Gaussiano normatizado por cada
critério;

6. Normalizagéo dos resultados;

7. Obtencéo do ranking das alternativas.

De acordo com os itens 2, 3 e 4, nas etapas acima listadas, considera-se as seguintes Equagdes:

Equacéo 1: Media aritmética

¥ ==X (g

n

Equacéo 2: Desvio padréo
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Equacdo 3: Fator Gaussiano

f gaussiano =

(3)

=ila

3. Metodologia

Este presente artigo trata-se de uma analise de abordagem quantitativa. A Figura 2 apresenta o

sumario metodoldgico do trabalho.

Figura 2 — Fluxo metodoldgico

IDENTIFICACAO DO PROBLEMA

*Presencas de diversas opcoes derocadeiras no mercado.

DEFINICAO DOS CRITERIOS

*Entrevista ndo estruturada.
* Critérios Qualificadores

PESQUISA EM BASE DE DADOS SECUNDARIA

»Pesquisa nos sites dos fabricantes e lojas virtuais.

COLETA DE DADOS

*Sites dos fabricantes.

* Critérios ganhadores de pedido
* AHP-GAUSSIANO
*VBA EXCEL

RANKING DAS ALTERNATIVAS

*Selecdo das melhor maquina.

Fonte: Autores (2023)

A primeira etapa da metodologia consiste na identificacdo do problema. Assim, observou-se a
dificuldade na escolha de uma rogadeira, tendo em vista a enorme variedade de opgdes e a

grande presenca da subjetividade na escolha desse tipo de equipamento.

A segunda etapa teve o intuito de definir quais caracteristicas minimas que as rocadeiras

deveriam abrigar, ou seja, os critérios qualificadores. Essa etapa tornou-se necessaria devido ao
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fato de que no mercado existem 3 tipos de rocadeiras diferentes, com caracteristicas e poténcias
diferentes. Com isso, foram definidos quais critérios qualificadores este tipo de maquina deveria
conter, a saber: motor movido a gasolina, motor 2 tempos e poténcia entre 1 e 3 hp (Figura 3).

Apbs a realizacdo desse processo foram pré-selecionados 8 modelos.

Figura 3 — Rocadeira lateral motorizada
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Fonte: Autores (2023)

Na terceira etapa foram realizadas pesquisas, numa base secundaria de dados, dos sites dos
fabricantes dos modelos pré-selecionados, a fim de encontrar as informacdes necessarias para
a aplicacdo da ferramenta de tomada de decisdo. Esses dados foram obtidos através das fichas

técnicas presentes no site dos fabricantes.

A quarta etapa consistiu na defini¢do das caracteristicas mais importantes a serem consideradas
para a compra de uma rogadeira. Os critérios ganhadores de pedido foram: preco (R$), poténcia
(hp), velocidade (RPM), quantidade laminas, peso (Kg), capacidade do tanque (L).

Em seguida utilizou-se o VBA em Excel, desenvolvido por Baldini et al (2021), para o
processamento dos dados adquiridos, para execucdo do AHP e AHP-Gaussiano. O output

gerado deste processamento foi o ranking das melhores rogadeiras a gasolina.
4. Resultados e discussdes

Para a modelagem dos métodos AHP e AHP-Gaussiano, foram consideradas 8 alternativas.
Foram consideradas 6 critérios para a mesma modelagem, a saber: prego, poténcia, velocidade,

quantidade laminas, peso, capacidade do tanque.
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Figura 4 - Base de dados para a modelagem do Método AHP-Gaussiano

Tipo MIN MAX MAX MAX MIN MAX

Preco Poténcia Velocidade _, . Tanque
(®S) (p) (RPM) Lamina Peso (Kg) @
Toyama TBCS2x 1235,78 2,1 10000 3 8,2 L1
Skim 5100 679,99 22 13000 3 7,5 1,2
Vulcan Trent VR520H 750 25 10000 3 7,85 0,9
Tekna RL430C-G2 1073,8 1,7 13000 3 8,1 1,3
Vonder RGP 520 1476,9 1.9 9500 3 8.6 1.2
Garthen CG-550 8779 1.9 9800 3 7,7 1.1
Siga Tools ST 580 865,16 3 9000 3 9 1.1
Husqvarna 131R 1499 1,2 9600 2 7 0,9

Fonte: Autores (2023)

Os critérios preco e peso, classificam-se em critérios monoténicos de custo, ou seja, quanto
menor o valor, melhor classificagdo. Logo, devem ser minimizados. Por outro lado, no caso de
poténcia, velocidade, lamina e tanque, esses critérios serdo classificados como monotdnico de
beneficio, onde, quanto maior for o valor atribuido, melhor classificacdo tera. Portanto, estes

devem ser maximizados.

A Figura 5 retrata a matriz de decisdo normalizada do modelo AHP-Gaussiano. Dela, é possivel
visualizar os critérios, ja com suas normalizacBes, as medidas de variabilidade e o Fator

Gaussiano do grupo amostral.

Figura 5 — Matriz de normalizacéo

C1 Cc2 C3 C4 C5 Co

Al 0.098882  0,127273 0,119189511 0.13043 | 0,12119408 0,125
A2 0.179703 0,133333 0,154946365 0,13043 0,13250553 0,13636
A3 0.162928  0,151515 0,119189511 0,13043 | 0,12659764 0,10227
A4 0.113798 ' 0,10303  0,154946365 0.13043 | 0,1226903  0,14773
AS 0,082738  0,115152 0,113230036 0,13043  0,11555715 0,13636

A6 0.139191  0,115152  0,116805721 0.13043 | 0,12906383 0,125

A7 0.141241  0,181818 0,10727056 0.13043 | 0,11042127 0,125
A8 0.081518  0,072727 0,114421931 0,08696 0,14197021 0,10227

Média 0.125 0,125 0,125 0,125 0,125 0,125
Desvio Padrao 0,036607 | 0,032547 0,018871747 0,01537 | 0,00989166 0,01607

Fator Gaussiano 0,292855  0,260374 0,150973978 0,12298 | 0,07913328 0,12856

Fator G. Norma. 0,282986 ' 0,251599 0,14588591 0,11883 0,07646636  0,12423
Fonte: Autores (2023)
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A Figura 6, mostra o Ranqueamento do método AHP-Gaussiano. O Ranqueamento para 0
Método AHP-Gaussiano indica as seguintes alternativas, por ordinalidade: Skim 5100, Siga
Tools ST 580, Vulcan Trent VR520H, Garthen CG-550, Tekna RL430C2-G2, Toyama
TBC52X, Vonder RGP 520, Husgvarna 131R.

Figura 6 — Rangueamento das alternativas

AHP-G RANK
0,1176879
0,149577
0,1395012
0,1239638
0,1101811
0,1262992
0,140836
0,0919538

CO I = ] W = Oy

Fonte: Autores (2023)

Diante do exposto, é possivel perceber que o método AHP-Gaussiano indica como melhor
alternativa a rocadeira a gasolina do modelo Skim 5100, seguida por, Siga Tools ST 580,
Vulcan Trent VR520H, Garthen CG-550, Tekna RL430C2-G2, Toyama TBC52X, Vonder
RGP 520. Como pior alternativa de compra temos a rocadeira Husqvarna 131R. A vista disso,
o0 resultado da aplicacdo pode ser explicado devido ao fato de que a alternativa vencedora se
destaca por obter boas pontuacfes em todos os critérios, além de ser a alternativa que possui

menor prego.
5. Considerac0es finais

Com base nas informacdes fornecidas neste artigo, o caso apresentado busca auxiliar empresas
e pessoas que necessitam selecionar uma rocgadeira, afim de garantir melhor utilizacdo dos
recursos financeiros de ambas as partes. Deste modo, a partir da utilizacdo do metodo
multicritérios AHP-Gaussiano. Foi obtido qual a melhor e qual a pior rogadeira, sendo

respectivamente os modelos: Skim 5100 e Husgvarna 131R.

A vista disso, pode-se concluir que o uso de métodos multicritério pode ser muito benéfico para
ajudar a tomar decisdes objetivas e respaldadas em um modelo matematico, especialmente

quando ha muitas op¢des e diversos critérios a serem considerados. 1sso pode levar a decises
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mais assertivas, menos propensas a arrependimento no futuro, e garantir mais eficiéncia,

seguranca e conforto ao usar o dispositivo selecionado.

Para trabalhos futuros, recomendam-se outros métodos de Apoio a Tomada de Decisao, e,
também, a continuacdo do trabalho com a selecdo das rocadeiras elétricas e a bateria, aléem da

insercdo de critérios que levem em consideracao a satde do operador.
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