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INTRODUCAO

A educacéo € um espelho da sociedade, do cenario politico, historico e cultural na qual esta
inserida, sendo remodelada de acordo com os interesses do coletivo. No Brasil, varias
transformagdes no ensino de Ciéncias sdo observadas ao longo do tempo, sempre
influenciadas pelas demandas politicas e sociais (SILVA-BATISTA; MORAES 2019). O
ensino de ciéncias no Brasil teve diferentes enfoques desde o periodo imperial até os dias
atuais, ja teve como objetivo a formacdo de sujeitos com habilidades técnicas para o
trabalho e a de futuros cientistas (KRASILCKIK, 2000).

No século XX, por influéncia do filosofo John Dewey, surge nas aulas de ciéncias o uso da
palavra “investigacao”, que vem da palavra “inquiry” utilizada em paises de lingua inglesa.
Dewey (1980) prop8e ensinar ciéncias atraves de investigacdo, por meio de problemas do
cotidiano dos alunos, com vistas a transcendé-los, saindo do senso comum e leva-los ao

conhecimento cientifico.

ApoOs a redemocratizacdo brasileira no final da década de 1980 e com a promulgacao da
Lei de Diretrizes e Bases (LDB de 1996), o ensino de ciéncias passou a ter como proposito
formar cidadaos criticos que possam associar 0s contetdos conceituais de ciéncias com a
vida cotidiana. Atualmente o ensino de ciéncias tem por objetivo formar cidadaos
alfabetizados cientificamente capazes de compreender, discutir e argumentar perante
assuntos de cunho cientifico que fazem parte do seu cotidiano e da sociedade
(PERNAMBUCO, 1994; DELIZOICOV; LORENZETTI, 2001; CARVALHO, 2013;
SASSERON, 2015).

A alfabetizacgéo cientifica (AC) dos estudantes pode ser alcangada utilizando-se em sala de
aula o Ensino de Ciéncias por Investigacao (ENCI), uma abordagem de ensino que prioriza
0 protagonismo estudantil, envolvendo o educando no processo de construcdo do
conhecimento a partir de um problema, para o qual os alunos buscam solucao por meio de
levantamento de hipdteses, engajamento, sistematizacdo e comunicacdo. (CARVALHO,
2013; ZOMPERO; LABURU, 2011).



No estudo realizado por Sasseron e Carvalho (2011) para refletir sobre elaboracéo e
planejamento de atividades que promovam a AC, as autoras identificaram trés eixos
estruturantes da alfabetizacdo cientifica com a intencdo de classificar as diferentes
concepgdes sobre as habilidades a serem trabalhadas: (I) compreenséo bésica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais; (II) compreensdo da natureza das
ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua préatica; (lll) entendimento das

relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente.

Para analisar se o desenvolvimento da AC esta em processo, Sasseron (2008) propdem
indicadores da AC, sendo eles: seriagdo de informacdes, organizacdo de informacdes,
classificacdo de informagdes, raciocinio légico, raciocinio proporcional, levantamento de

hipéteses, teste de hipoteses, justificativa, previsdo e explicacdo.

A ciéncia esta presente no cotidiano; entdo, para ensinar ciéncias, Carvalho (2013) sugere
gue sejam desenvolvidas Sequéncias de Ensino Investigativo (SEI) que favorecam a
construcdo do conhecimento cientifico a partir do engajamento do aluno, para que na
relacdo com seus pares, sob a mediacdo do professor, os alunos possam fazer e
compreender a ciéncia. O professor tem papel de mediador nesse processo, conduzindo

0s estudantes na construcéo do conhecimento.

Uma possibilidade para ensinar ciéncias para criangas por meio da investigacao é utilizar a
horta escolar como ferramenta didatica de forma interdisciplinar com objetivo de
potencializar o processo de ensino e aprendizagem, contribuindo para o desenvolvimento

da AC dos educandos. Gadotti (2003, p. 62) nos leva a refletir sobre essa possibilidade:

Um pequeno jardim, uma horta, um pedaco de terra, € um microcosmos de todo o
mundo natural. Nele encontramos forma de vida, recursos de vida, processos de
vida. A partir dele podemos reconceitualizar nosso curriculo escolar. Ao construi-lo
e cultiva-lo podemos aprender muitas coisas. As criangas 0 encaram como fonte de
tantos mistérios! Ele nos ensina os valores da emocionalidade com a Terra: a vida,
a morte, a sobrevivéncia, os valores da paciéncia, da perseveranca, da criatividade,
da adaptacéo, da transformacéo, da renovacao.

Neste contexto, a presente pesquisa tem por objetivo analisar potencialidades e desafios
de uma sequéncia de ensino investigativo (SEI), utilizando a horta escolar como recurso
didatico na promocédo da alfabetizacdo cientifica de um grupo de criancas do Ensino

Fundamental | de uma escola estadual do estado de Sao Paulo.
METODOLOGIA

Este trabalho apresenta um recorte de uma dissertacdo de mestrado profissional em ensino
de ciéncias que tem como objetivo analisar potencialidades de uma SEI com a tematica

“horta escolar” para a promoc¢ao da alfabetizagao cientifica. A pesquisa foi aprovada pelo
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Comité de Etica em Pesquisa da instituicdo sob o nimero CAAE 64211722.0.0000.5473. A
SEI foi aplicada em uma turma de 32 estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental de uma

escola publica da rede estadual na cidade de Carapicuiba - SP.

A abordagem de pesquisa utilizada neste trabalho é de carater qualitativo, em que hd uma
relagéo entre o professor/pesquisador e os alunos participantes da pesquisa, tendo como
foco promover a construcdo de conhecimentos e o desenvolvimento do pensamento critico
perante a resolucdo de problemas reais. Trata-se ainda de uma pesquisa-acéo, pois de
acordo com Thiollent (2005, p.25) “nesse tipo de pesquisa a énfase pode ser dada a um
dos trés aspectos: resolucdo de problemas, tomada de consciéncia ou producao de

conhecimento ou simultaneamente os trés, quando bem orientada”.

A producéo dos dados ocorreu mediante gravacdo de aulas, aplicacdo de questionarios e
producdes dos estudantes. Os dados coletados foram analisados e categorizados utilizando

os indicadores de AC de Sasseron (2008).

A SElI foi organizada em 4 etapas, distribuidas em 20 aulas. Cada aula teve duracao de 45

minutos. O quadro 1 apresenta a organizacao da SEI.

Quadro 1. Organizacdo da SEl.

Etapas N2 de aulas Situagdo problema \ tema da aula
Etapa 1: Levantamento dos O que tem dentro da caixa?
conhecimentos prévios; aplicacao 2 De onde vem a alface?
do questionario inicial.
Etapa 2: Visita ao Centro de 2 O que é sustentabilidade?
Educacdo para Sustentabilidade O que é uma horta?
(CES).
Etapa 3: Implantacdo da horta; Onde construir uma horta?
plantio; cultivo e colheita. Preparo do solo.
O que plantar?
Do que uma semente precisa para germinar?
O que as hortaligas precisam para crescer?
14 O que podemos fazer com o lixo orgadnico da nossa
escola?
Como construir uma composteira?
Quais nutrientes estdo presentes nas hortalicas?
Colheita.
Etapa 4: divulgacao do 2 Exposicdo das atividades desenvolvidas na feira de
conhecimento; aplicagdo do ciéncias da escola.
questionario final.

Fonte: Os autores
Na Etapa 1, o objetivo foi levantar os conhecimentos prévios dos alunos sobre “hortalicas”
e “de onde elas vém”. Para isso, realizamos inicialmente uma atividade em que os alunos
colocavam a mé&o dentro de uma caixa fechada para retirar hortalicas, e o professor

mediava a discussdo sobre qual era o0 nome da hortalica, de onde elas vinham e se ja a
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tinham consumido. No segundo momento os alunos responderam um questionéario com

guestdes abertas.

Na Etapa 2, os alunos realizaram uma visita monitorada ao Centro de Educacdo para
Sustentabilidade (CES), localizado na cidade de Carapicuiba, com objetivo de que os
alunos vivenciassem os diferentes aspectos relacionados a implantacdo de uma horta, tais
como preparacao do solo, plantio e cultivo de hortalicas e identificacdo dos animais que

podem habitar uma horta.

Na Etapa 3, iniciamos a construcdo da horta na escola. Escolhemos o local apropriado e
em seguida pesquisamos sobre: como preparar o solo; quais hortalicas poderiam ser
cultivadas; como ocorre o processo de germinacdo; do que uma planta precisa para
crescer, como fazer uma composteira; nutrientes presentes nas hortalicas. A figura 1,

mostra o desenvolvimento da alface apds 50 dias do plantio.

¢ N e ".,‘.'" o
. Fonte: Acero d pé.squisador
Na Etapa 4, divulgamos as atividades realizadas da SEI. Os alunos participaram da Feira
de Ciéncias na unidade escolar, onde compartilharam os trabalhos desenvolvidos com as
outras turmas da escola, e com a comunidade local, através de cartazes, amostras das
hortalicas cultivadas, explicagdes sobre como cultivar e a importancia de uma alimentacao
saudavel. No final desta etapa os educandos responderam ao questionario final, cuja
analise das respostas possibilitou evidenciar os indicadores de alfabetizacdo cientifica
propostos por Sasseron (2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Para discussao no presente trabalho selecionamos uma atividade de cada etapa da SElI,

apresentando os indicadores da AC evidenciados na referida atividade.

Na etapa 1, atividade “O que tem dentro da caixa?”, buscamos identificar na fala dos alunos
os indicadores de AC. Os nomes dos alunos foram mantidos em sigilo, portanto os nomes
apresentados nas transcricbes sao ficticios, utilizamos apenas para auxiliar na melhor

compreensao da andlise.

Professor: O que é isso?

Alunos: Cebola

Professor: Ela é utilizada para qué?
Bianca: Meu pai coloca no arroz.
Professor: O que acontece quando descascamos uma cebola?
Pedro: Choramos

Professor: Por qué?

Pedro: Fica em siléncio

Alice: Se mascar um chiclete ndo chora.
Professor: Por qué?

Alice: E verdade eu j4 testei.

Professor: Vamos fazer essa experiéncia?
Alunos: Sim.

Os alunos reconhecem a cebola como hortalica, sabem sua utilidade, o professor traz um
fato curioso sobre a cebola, Alice faz um levantamento de hipétese e justifica que isso
acontece porque ja testou. Assim ficam evidentes dois indicadores de AC: levantamento de

hipbtese e teste de hipoteses.

Durante a experiéncia, 0os estudantes questionaram o professor sobre por que cortar
cebolas faz a pessoa chorar. O professor respondeu que as cebolas contém uma
substancia quimica que, ao ser liberada durante o seu corte, irrita as glandulas lacrimais,
fazendo com que elas produzam as lagrimas. Esclareceu ainda que mascar chicletes
enquanto corta cebola previne a formacéao de lagrimas, iSso ocorre porqgue nesse momento
a pessoa respira mais pela boca, o que dispersa a substancia irritante, fazendo com que
uma pequena quantidade alcance as glandulas lacrimais, e assim evita que elas irritem e

liberem lagrimas.

Na etapa 2, atividade “Visita ao Centro de Educacédo para Sustentabilidade”, trazemos um
trecho do dialogo do momento que suscitou grande curiosidade dos alunos, logo depois de
assistirem ao video denominado “sem abelhas sem alimento”, video que trata do importante

papel das abelhas na polinizacéo das flores.

Gabriel: Quem é o principal predador da abelha?

Monitor: Depende da espécie, existem varios predadores, mas pode ser: aranhas,
passarinhos...

Miguel: A abelha come mel?

Monitor: A abelha ela produz o mel, e se alimenta do mel e tem a abelha rainha
que se alimenta da geleia real...

Thiago: Qual a velocidade que as abelhas voam?

Monitor: Depende da espécie da abelha...
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Alice: Quem vive mais tempo a abelha rainha ou as operarias?

Monitor: A abelha rainha geralmente vive mais.

Andreia: Como as abelhas nascem?

Monitor: Dos ovinhos que a abelha rainha bota.

Davi: Ja nasce e vai trabalhar?

Monitor: Isso

Benicio: Qual o nome cientifico da abelha?

Monitor: Cada abelha temo seu nome cientifico. Por exemplo a Abelha Jatai é
Tetragonisca angustula.

Nesse dialogo destacamos o engajamento dos alunos na realizacdo da atividade, uma
caracteristica muito importante no ENCI, proporcionar ao aluno a liberdade intelectual
destacada por Carvalho (2008). Nessa atividade podemos evidenciar o indicador da AC
levantamento de hipétese, tendo em vista o que Sasseron (2008, p. 68) destaca para este
indicador: “Aponta instantes em que séo algadas suposi¢coes acerca de certo tema. Este
levantamento de hipoteses pode surgir tanto como uma afirmacdo quanto sob a forma de

uma pergunta”.

Na etapa 3, aula “Quais nutrientes estao presentes nas hortalicas”, a turma foi organizada
em pequenos grupos de 3 ou 4 alunos. Cada grupo escolheu uma hortalica para pesquisar
guais nutrientes ela possui e qual a funcao desses nutrientes no nosso corpo. Para entender
a importancia dessa atividade precisamos retornar a etapa 1, a aplicacdo do questionario
inicial com a seguinte questéo: “cite 0 nome de uma hortalica e um nutriente que ela possui”.
100% dos estudantes desconheciam que as hortalicas tinham nutrientes. Apés os alunos
realizarem a atividade de pesquisa na etapa 3 e depois responderem ao questionario final,
gue continha a mesma questdo, 97% dos estudantes citaram pelo menos um nutriente
presente da composicdo da hortalica escolhida. Ficando evidente que os alunos se
apropriaram da compreensdo basica de termos cientificos, possibilitando evidenciar o

indicador de AC seriacao de informacdes.

Na etapa 4, “Divulgacdo do conhecimento”, os estudantes apresentaram na Feira de
Ciéncias da escola cartazes elaborados por eles sobre as atividades realizadas durante a
SEI. Trouxeram imagens de hortalicas cultivadas na horta, socializando com as demais
turmas de alunos da escola e com a comunidade escolar que visitaram a Feira, 0s

conhecimentos que eles se apropriaram durante as atividades investigativas.

Nesta Ultima etapa da SEI, os indicadores da AC evidenciados foram: explicacéo e seriacao
de informacdes. O indicador de explicacdo surge quando os estudantes apresentam aos
colegas informacgBes e hipoteses dos estudos realizados. O indicador de seriagcdo de
informacdes esta presente nos cartazes produzidos pelos estudantes, com destaque para
o cartaz representado na figura 2, que relaciona uma lista de diferentes espécies de alface

com as respectivas informacdes nutricionais.
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Figura 2: Quadro informacdes nutricionais da alface

Fonte: Acervo do pesquisador

CONSIDERAGCOES FINAIS

Neste trabalho apresentamos a analise dos dados de uma SEI, tendo a horta escolar como
recurso didatico na promocdo da alfabetizacdo cientifica de criancas do Ensino
Fundamental.

Este trabalho possibilitou que os estudantes participassem do processo de ensino e
aprendizagem ativamente, que construissem diversos conhecimentos a respeito de
conceitos cientificos, caracteristicas essas que sdo propositos do ensino de ciéncias por
investigacao.

A partir da andlise das gravacdes e das producdes dos estudantes nas quatro etapas da
SEl, foi possivel identificar que a horta escolar € um recurso didatico que potencializa o
desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica, onde aparecem com prevaléncia os seguintes
indicadores de AC: levantamento de hipétese, teste de hipoteses, seriacdo de informacéo
e explicacéo.
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