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RESUMO

Em consonancia com os principios da quimica verde, este estudo inovou ao focar na
producdo seletiva de hidrocarbonetos aromaticos a partir da microalga Scenedesmus
sp., utilizando pirdlise flash catalitica. Para reduzir o custo do processo, empregou-se
HZSM-5 obtido por sintese hidrotérmica, utilizando cinzas de casca de arroz e diatomita
como fontes alternativas de Si e Al na sintese do catalisador. Os testes de pirdlise, ndo
catalitica (convencional) e catalitica, ocorreram a 500 9C, empregando um
micropirolisador analitico acoplado a separacdo cromatografica a gds e deteccdo por
espectrometria de massa para avaliar a eficdcia do catalisador HZSM-5 de baixo custo
na desoxigenac¢ao, desnitrogenacao e aromatizagao dos produtos volateis. O catalisador
de baixo custo demonstrou uma acentuada atividade na remocgdao de compostos
nitrogenados e oxigenados, resultando em um aumento significativo de
hidrocarbonetos aromaticos em 3,5 vezes e de hidrocarbonetos alifaticos em 2 vezes.
As microalgas Scenedesmus sp. surgiram como uma fonte promissora de matéria-prima
para a producdo de hidrocarbonetos renovaveis, principalmente os compostos BTEX,
gue podem ser misturados com a gasolina para aumentar seu indice de octanagem ou
utilizados como matéria-prima importante na industria quimica. Em sintese, a pirdlise
flash de microalgas Scenedesmus sp. com o catalisador de baixo custo mostrou-se
promissora na promogao da desoxigenagao, desnitrogenagao e aromatizagdo dos
produtos volateis, indicando um potencial significativo na producdo de bio-6leo de alta
gualidade, e como precursor para a obtencdo de hidrocarbonetos renovaveis no dmbito
de combustiveis de aviagao e gasolina.

Palavras-chave: microalgas; HZSM-5; hidrocarbonetos renovaveis

INTRODUGCAO

A existéncia de compostos ricos em oxigénio e nitrogénio no bio-éleo produzido
a partir da pirdlise de microalgas apresenta obstaculos significativos, como a diminui¢do
do conteudo energético e da estabilidade, juntamente com o surgimento de elevada
acidez e viscosidade (MUSTAPHA et al., 2021). Nesse cenario, a pirdlise catalitica se
destaca como um processo altamente promissor para a producdo seletiva de
substancias quimicas especificas e/ou bio-6leo com propriedades fisicas e quimicas
superiores (BARBOSA et al., 2019). A quebra de moléculas de alto peso molecular e a

desoxigenacdo dos produtos volateis da pirdlise sdo efetuadas pela aplicacdo de
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catalisadores, resultando em um o6leo com viscosidade reduzida, valor calorifico

aprimorado e maior estabilidade quimica (BARBOSA et al., 2019).

A utilizacdo de materiais alternativos na producdo de catalisadores de baixo
custo despertou interesse recente como uma tendéncia de pesquisa para aprimorar a
qualidade do bio-éleo, produto da pirdlise de biomassa (BARBOSA et al., 2019). Essa
questdo ganha relevancia, sobretudo considerando a ampla utilizagao de catalisadores
comerciais de alto custo na maioria dos estudos nesse campo (COSTA et al., 2022).
Dentro do escopo desta pesquisa, foram utilizados materiais precursores de baixo custo,
especificamente cinzas de casca de arroz e diatomita, como fontes alternativas de silica
e aluminio na sintese do catalisador HZSM-5. Foi realizada a pirdlise flash catalitica com
intuito de avaliar a eficdcia do catalisador de baixo custo na desoxigenacdo e

desnitrogenacdo dos produtos volateis resultantes da microalga Scenedesmus sp.

METODOLOGIA

Neste estudo, as microalgas Scenedesmus sp. foram cultivadas nas instalacdes
de cultivo em escala piloto localizadas na Fazenda Samisa (Extremoz-RN), da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte. O catalisador HZSM-5 de baixo custo foi
sintetizado com uma relacdo atdmica de Si/Al de 50, seguindo um procedimento
previamente publicado (BARBOSA et al., 2019), utilizando materiais precursor

alternativos (cinzas de casca de arroz e diatomita).

Experimentos de pirdlise flash foram conduzidos a 500 2C em um pirolisador
analitico Pyroprobe 5200 HP-R (CDS Analytical, Oxford, Estados Unidos), seguido da
andlise dos produtos volateis da reacdo em um cromatdgrafo gasoso 3900 (Varian,
Walnut Creek, Estados Unidos) acoplado a um espectrémetro de massas modelo Saturn
2100T (Varian, Walnut Creek, Estados Unidos). Na pirdlise catalitica, os produtos volateis
resultantes foram direcionados para o leito catalitico aquecido a 500 °C, com o

catalisador HZSM-5.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Fig. 1 ilustra a distribuicdo dos produtos volateis obtidos a partir das microalgas
Scenedesmus sp. durante a pirdlise flash convencional ou catalitica, classificados de

acordo com sua composicao quimica. A pirdlise flash catalitica das microalgas com o
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catalisador HZSM-5 de baixo custo resultou em produtos volateis compostos por 97,9%
de hidrocarbonetos, eliminando completamente os compostos identificados contendo

oxigénio e nitrogénio.

Figura 1 — Distribuicdo por classe quimica dos produtos volateis da reagdo a partir de

microalgas Scenedesmus sp. quando submetidos a pirdlise flash convencional e

catalitica.
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Verificou-se um aumento de 2,0 vezes na concentracdo de hidrocarbonetos
alifaticos nos produtos volateis da rea¢ao na pirdlise flash catalitica em comparag¢ao com
a pirdlise flash convencional. Foi observado um aumento significativo de 3,5 vezes na
concentracao de hidrocarbonetos aromaticos nos produtos volateis liberados a partir da
pirdlise flash catalitica em comparacdo com a pirdlise flash convencional. Entre os
produtos volateis gerados pela catalitica, destaca-se uma alta proporgdo de
monoaromaticos (Ce—Ci0), com o tolueno representando mais de um terco dos
compostos identificados. De acordo com a literatura, a formacdo de compostos
aromaticos em zedlitas segue um processo de duas etapas: os produtos volateis passam
por sitios acidos, sofrendo desoxigenacdo e/ou quebra, resultando em hidrocarbonetos
alifaticos como produtos intermedidrios, como olefinas. Posteriormente, esses
hidrocarbonetos alifaticos sdo convertidos em aromaticos por meio de reacdes de
ciclizacdo e aromatizacdo (DELMIRO et al., 2021). Considerando os resultados
promissores, espera-se que a pirdlise catalitica de microalgas Scenedesmus sp., usando

um catalisador HZSM-5 de baixo custo, faca uma transicdo gradual para a escala

comercial devido ao seu potencial para a producdo de valiosos hidrocarbonetos
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aromaticos monociclicos (BTEX), que foi destacado como um produto-alvo devido as

suas diversas aplicagdes industriais.

CONCLUSAO

Por meio da pirdlise flash catalitica, obtiveram-se produtos volateis ricos em
hidrocarbonetos renovaveis, com 89,5% na faixa de Cs a C12 e 38,0% na faixa de Cs a Cis.
Esses produtos podem ser condensados em bio-6leo e empregados na fabricacdo de
biocombustiveis de elevada qualidade. Portanto, este estudo oferece evidéncias
promissoras da eficdcia do uso de um catalisador de baixo custo, sintetizado a partir de
materiais alternativos, como uma abordagem inovadora e eficiente para converter a
biomassa de Scenedesmus sp. em hidrocarbonetos na faixa de gasolina, em consonancia

com os principios da quimica verde.
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