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O giroscopio € um instrumento largamente utilizado em diversos dispositivos
para auxiliar na navegacao, e 0s seus movimentos contra intuitivos sao 0s
motivadores deste projeto. Determinadas velocidades iniciais de precessao do
giroscopio geram trajetérias que foram estudadas em livros e artigos.
Entretanto, ha algumas possibilidades que ndo sdo mencionadas na literatura.
Propomos uma revisao da precessao regular e da nutacdo de um giroscépio,
assim como um estudo dos diversos movimentos do giroscopio gerados por
diferentes condi¢des iniciais. Uma atencdo especial devera ser dada a casos
inéditos que envolvem movimentos gerados por uma velocidade inicial de
precessao maior que zero , menor que zero e igual a zero.O desenvolvimento
de novas tecnologias muitas vezes € advindo de perguntas basicas, como as
que fazemos neste projeto. E para o giroscopio, que € um instrumento
largamente utilizado em diversos dispositivos nos dias atuais, ndo é diferente.
Para o desenvolvimento cientifico, o giroscopio se mostra um tema atual, citado
em diferentes contextos, como podemos ver em varias referéncias
bibliograficas. Por se tratar de fendmeno pouco abordado na literatura
académica, se foi necessario realizar uma vasta pesquisa nas plataformas de
periodicos, achando assim trabalhos de autores como Eugene Butikov com seu
artigo “Precession and nutation of a gyroscope” , o nosso saudoso Herch
Moysés Nussenzveig com sua bela obra de “Fisica Basica” na qual usamos o



Livio 1 de mecénica em que mesmo ndo realizando uma analise profunda
sobre os fendbmenos é um dos poucos que abordamos mesmos, outros livros
foram utilizados para carater de comparacdo, o do simulador FORCED
PRECESSION OF A GYROSCOPE de Francisco Esquembre, professor da
University of Murcia, Espanha, de extrema importancia para a visualizacao
mais minuciosa dos movimentos do giroscopio. Para tentar descrever o
movimento da nutacdo juntamente com a precesséo, vimos que as leis de
conservagcdo do momento angular e de conservacdo de energia sao
imprescindiveis.Na precessdo regular do giroscépio, que ocorre quando sua
velocidade angular inicial de precessao é a prépria velocidade de precessao
regular, vimos como o torque da for¢a peso atua sobre o sistema, alterando a
direcdo do momento angular de spin do giroscopio, mas ndo seu modulo.
Apesar do projeto ser de fisica tedrica, aproveitamos o experimento disponivel
no laboratério de Mecénica do Departamento de Fisica para comprovar alguns
achados que obtivemos através de experimentos mentais. Caso a velocidade
de precesséo seja menor que zero , em uma situagcado em que o torque da forca
peso impulsiona o giroscopio a precessar no sentido positivo do eixo de
precessao, ou seja, oposto ao sentido da velocidade angular inicial, entdo o
movimento de nutacdo apresenta pequenos loops. Este fenGmeno ocorre pois
inicialmente o giroscopio gira no sentido horario, mas em seguida o torque da
forca peso muda o sentido de sua velocidade angular, fazendo com que a
ponta da haste realize uma trajetéria com loops, mas precessando no sentido
positivo. Para uma situacdo em que a velocidade de precessdo € maior que
zero, porém, menor que a velocidade angular de precessdo regular, o
giroscépio precessa e nuta de forma parecida ao caso de quando a velocidade
inicial € igual a zero, com a diferenca que o movimento é suave, sem a
realizacdo das pausas caracteristicas do caso mais comum.
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