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INTRODUCAO

A demanda por minério de ferro em todo o mundo vem aumentando continuamente, implicando assim no
aumento do volume de mineracdo em que ocorre a geracdo de minérios com baixa concentracéo de ferro e maiores
impurezas?. Visando o aumento do teor de ferro em minério empobrecido, tem sido empregadas tecnologias de
concentracdo possibilitando-se minerar jazidas com menores teores de ferro e maiores contaminantes, dentre eles
o fésforo?. Porém o teor de fésforo tem um impacto significativo nos processos de obtencéo do ago. Sendo assim,
uma alternativa para reducéo do teor do elemento fésforo em minérios contaminados € a realizagdo de um pré-
tratamento visando atingir o limite de fosforo aceitavel no minério de ferro antes da sua utilizagdo na producao de
aco.

O aquecimento de particulas de minério de ferro utilizando energia de micro-ondas tem se mostrado eficaz
devido as diferentes intera¢des entre 0s minerais presentes na ganga e o campo magnético gerado pelas micro-
ondas trazendo assim beneficios para a cinética da remocédo de fésforo?. Desta forma, o presente trabalho teve
como objetivo a avalia¢@o das caracteristicas de absorcdo de energia de micro-ondas e seus efeitos sobre a reducéo
de fosforo em particulas de minério de ferro.

METODOLOGIA

A difratometria de raios X (DRX), microscopia eletrdnica de varredura (MEV) e espectrometria de emissao
Optica com plasma indutivamente acoplado (ICP-OES) foram realizados para a caracterizacdo das amostras
tratadas com a energia de micro-ondas. As fracbes obtidas foram submetidas em forma de pé. As andlises de
difratometria de raios X utilizaram o método de Ritveld, este tem por base a simula¢éo de todo um perfil difratométrico
partindo de par&dmetros estruturais das fases componentes, permitindo desta maneira que informag6es quantitativas
das fases minerais possam ser extraidas dos difratogramas. Este método também considera a sobreposicao dos
picos de todas as fases presentes e as contribui¢cdes do ruido de fundo (backgroud). As principais fases identificadas
através do método de difratometria de raios X foram a hematita, quartzo e goetita devido a auséncia de compostos
apatiticos e aluminosilicatados. A analise quimica foi realizada utilizando o método de espectrometria de emisséo
Optica com plasma indutivamente acoplado realizado no CETEM.

Utilizando a Equacéao (1), é possivel calcular a quantidade de energia absorvida por uma dada massa de
minério de ferro durante o tempo de contato com a energia de micro-ondas. Os valores de temperatura foram
capturados utilizando uma camera térmica FLIR. As amostras utilizadas possuiam 25 g e uma granulometria inferior
a 0,354 mm.

T =Ty +——At Equacéo (1)
mCp

O modelo de absorcdo de energia de micro-ondas, representado pela Equacdo (1) necessita do
conhecimento do valor de Cp do minério de ferro, do valor da massa utilizada bem como o valor da variagcéo de
temperatura em funcéo do tempo. Neste estudo, assumiram-se os valores de Cp de tabelas termodindmicas
apresentadas na literatura? e mediu-se as variacdes de temperatura ao longo do tempo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 é apresentada a variacdo da energia absorvida através da amostra de 25 g de minério de ferro
em funcédo do tempo.
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Figura 1 — Variacdo da energia absorvida através da amostra de 25 g de minério de ferro em fungdo do tempo.
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Segundo Haque et al., a diminuicdo de absorcdo de micro-ondas na amostra de minério de ferro é
explicada pela ocorréncia da perda de propriedades magnéticas em moléculas de hematita e posterior liberagéo de
energia pelo rearranjo dos elétrons na camada eletrénica dos atomos de ferro. Estes também mostraram que a
susceptibilidade magnética da amostra de magnetita diminui apés elevado tempo de tratamento. Este efeito pode
ser causado pela oxidacdo da magnetita para hematita da amostra. Ainda, em um curto intervalo de tempo de
radiacdo, a temperatura da amostra de minério de ferro atingiu valores entre 300 e 400 °C. Provavelmente, nessa
faixa de temperatura, a magnetita ainda ndo foi oxidada, todavia com o aumento do tempo de irradiagdo a
temperatura da magnetita alcangou valores superiores a 5000 °C e a absor¢do magnética comecou a decrescer.
Pode-se observar na Figura 2 a varia¢@o na energia absorvida através da amostra de 25 g de minério de ferro ao
longo do experimento.

Figura 2 — Estimativa da absor¢&o de micro-ondas pela massa de 25 g de minério de ferro ao longo do tempo.
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Na Figura 2 € observada a absor¢éo de energia de micro-ondas na amostra de minério de ferro. Foi
observada a ocorréncia da absorcao total de 7000W de energia de micro-ondas durante o intervalo de tempo de
exposi¢cdo de 360s com a energia de micro-ondas.

CONCLUSOES

Os resultados indicaram uma perda da capacidade de absor¢cé@o de energia de micro-ondas conforme a
temperatura da amostra aumenta. Ainda assim, indo de encontro com as vantagens desse tipo de aquecimento
ficou demonstrado a possibilidade da utilizagdo de energia de micro-ondas para reducao do teor de fosforo em
amostras de minério de ferro, com possiveis aplicagfes industriais a serem estudadas em trabalhos futuros.
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