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RESUMO

Apoluiçãoplásticaéatualmenteum problemadegranderelevânciadopontode

vista ambientale socioeconômico.A grande problemática está relacionada há

exacerbadaproduçãodepolímerosplásticosem escalaglobalemágestãodos

resíduossólidosgerados.Ademais,osplásticosquando descartadosde forma

inadequadanoambientepodem sofreralteraçõesfísicas,químicasebiológicasque

levamasuafragmentaçãoeformaçãodemicroplásticos.Essespequenosfragmentos

plásticospodem causaruma série de riscosambientaisaosecossistemas,são

consideradosindicadoresdemaiorpreocupaçãodoantropoceno.Assim,medidas

fazem-senecessáriasparacontornaressecenário,vistoqueareciclagem sozinhaea

produçãodebioplásticosapresentam-secomosoluçõesaindainsuficientes.Dentreas

biotecnologiasexistentestem-seabiorremediação,umatecnologiaqueutilizao

metabolismodemicrorganismosparaeliminaçãoouredução,aníveisaceitáveis,de

poluentespresentesnoambiente.Oseguintetrabalhotem comoobjetivoavaliara

capacidadedefungosfilamentososrizosféricosdebiodegradarfilmespoliméricosde

polipropileno(PP)provenientesdegarrafasplásticascoletadas.Essacapacidadefoi

avaliadapormeiodoisolamento,identificaçãoeensaiosdeseleçãodelinhagens

capazesdecrescerem meiossuplementadoscom PPcomofonteúnicadecarbono.

Foram isoladascincolinhagensfúngicasqueforam identificadascomopertencentes

aogêneroAspergillusspp,PenicilliumspePaecilomycessp.Essaslinhagensisoladas

demonstraram-seaptasaoprocessodebiodegradaçãopoishouveformaçãode
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biofilmes,oqueindicaaliberaçãodeenzimasextracelularesecolonizaçãodos

polímerosporpartedosfungos,nosensaiosdeseleçãoem meiolíquidoeem meio

sólido.Ademais,aatividademicrobianaem microcosmonapresençadePP foi

demonstradapelo método respiratório pormeio daliberação de CO2.Logo,a

biorremediaçãocom osfungosfilamentososdosolo,aquiisolados,mostra-secomo

umaalternavaviávelparamitigaraproblemáticadapoluiçãoplástica,poisesses

apresentamumgrandepotencialdebiodegradação.

PALAVRAS-CHAVE:Degradaçãobiológica;Polímerosplásticos;Microrganismos.

INTRODUÇÃO

Apoluiçãoplásticaéatualmenteumproblemadegranderelevânciadoponto

devistaambientalesocioeconômico,consequênciaprincipalmentedamágestãodos

resíduossólidos,dentreoutrosfatores.Estima-seque8,3bilhõesdetoneladasde

plásticostenhamsidofabricadasatéomomento,sendoquecercade60% dessetotal

teriamseacumuladodeformadiretaouindiretanoambiente,causandoumasériede

danosaosecossistemas (ZHUetal.,2022).Entreospolímeros

sintéticos,opolipropilenoestáentreosmaisimportantestermoplásticosutilizados

comercialmente.Devidoaoconstanteaumentodaproduçãoanualmente,ànatureza

descartáveldadaaosprodutosplásticoseàsualongevidadenoambiente,odestino

dessematerialéumproblemaemergenteeosseusimpactosparaoecossistemavêm

sendo estudados pela comunidade científica.Entre esses impactos tem-se

surgimentodemicroplásticos,poluentesemergentesdemaiorimpactoambiental

(FANetal.,2022;JULIENNEetal.,2019;RICHARDSONetal.,2019).

Dentre as biotecnologias disponíveis para acelerar a diminuição da

contaminaçãoambientalcomplásticosemicroplásticos,destaca-seabiorremediação

com fungosfilamentosos,poradaptaçãorápidadoseumetabolismoadiferentes

fontesdecarbonoeenergia,fatoressencialparasuasobrevivência.Essaflexibilidade

sedeveaproduçãoabundantedeenzimasintraeextracelulares,capazesdedegradar

compostospolímeroscomplexos(KATEMBOetal.,2019).Nestemétodo,osfungos

secretam enzimas, que ao entrarem em contato com os contaminantes,

desencadeiam umasériedereaçõesquímicas (LIRA;
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ORLANDA,2020).Avaliar a biodegradação dos polímeros polipropileno (PP)e

politereftalatodeetileno(PET)porfungosfilamentososrizosféricos

METODOLOGIA

Oestudofoirealizadopormeiodacoletadeamostrasdesolosrizosféricosno

municípiodeImperatriz-MA,segundometodologiadeMoreiraetal.(2010).O

isolamentodosfungosfoirealizadoutilizandoametodologiapropostaporLirae

Orlanda(2020).A identificaçãofúngicaaoníveldegêneroouespéciefoifeita

segundoBarnetteHunter(2005),técnicademicrocultivoemlâmina(RIDDELL,1950).

Acoletaepreparaçãodeamostrasdepolipropilenofoirealizadapormeiodarecolha

degarrafasplásticasnasruasdomunicípiodeImperatriz–MA.Asgarrafasforam

esterilizadas com álcool70%,trituradas em filmes e pesadas nas diferentes

concentraçõesa serem usadasnosensaios,500 e 1000 mg (BALBELA,2022;

KOSCHEVIC,2015).

Oensaiodebiodegradaçãofoirealizadoem meiolíquidoesólido,em ambos

osfungosforam cultivadosem trêsetapassequenciaisdistintas.(1)Inoculaçãoem

meioricoem nutrientes,parameiolíquidofoiutilizadocaldoBHI-BrainHeart

Infusionemeiosólido,agarBHI.(2)Em MeioMínimoMineral-MMMmodificadocom

objetivo de testara tolerância das espécies em meio escasso de nutrientes

(PRIDHAM,GOTTLIEB,1948).(3)Em MMMsuplementadocom duasconcentraçõesde

polipropileno-PP(500e1000mg)noensaiolíquidoeapenas1000mgem sólido.A

capacidadedecrescimentodaslinhagensfoiavaliadaem seteequatorzedias,

conformeocrescimentoeaformaçãodebiofilmeaderidoàsuperfíciedosfilmes

poliméricos,em um meiocujopolipropilenoapresenta-secomoúnicafontede

carbono(SAMATetal.,2023;SHEIKetal.,2015;MAGNIN,2019).

Em meiosólido,além dacolonizaçãodopolímeropormeiodobiofilme,o

ÍndicedeCrescimentoMicelial(IVCM)fúngicofoimedidoacada24horasdurante

cinco dias,registrando-se o diâmetro em milímetros(mm)dascolônias(LIRA,

ORLANDA,2020).

RESULTADOSEDISCUSSÃO
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Nesteestudoforam isoladoscincolinhagensfúngicascom características

diferentes,rotuladasdeAaE.Dessesfoipossívelidentificarquatroespéciesdistintas,

inseridasem trêsgêneros:A eBcomopertencentesdogêneroAspergillusspp,

provávelAspergillusflavuse Aspegillusniger,respectivamente.C pertence ao

gêneroPaecilomycesspealinhagem D,provavelmenteéum representantedo

gêneroPenicilliumsp.NãofoipossívelidentificaraespécieE(Figura1).

Todasaslinhagensapresentaram crescimentonapresençadePPnasduas

concentraçõesavaliadasem 7 e 14 dias,o que demonstrao potencialdesses

organismosnabiodegradaçãodopolímero.Osresultadosdoensaiodeseleçãoem

meiolíquidodefungoscapazesdebiodegradarPP sãoexpressosnaTabela1,

juntamentecomarepresentaçãodeAspergillusflavusnastrêsetapasdecultivo.

Figura4.Morfologiaemicroscopiadascolôniasfúngicas(40X).Aspegillusflavus(A);
Aspegillus niger(B);Paecilomyces sp (C);provávelPenicillium sp (D)e sem
identificação(E).

Fonte:elaboraçãodoautor,2023.

Tabela1.Avaliaçãodocrescimentofúngicodurantequatorze(14)dias.

ColôniasFúngicas
Quantidadedepolipropileno(PP)

500
mg

1.000mg 500mg 1.000mg

7dias 14dias 7dias 14dias
A (++) (++) (++) (++)
B (-) (-) (-+) (+)
C (-) (+) (-) (+)
D (+) (+) (+) (+)
E (+) (+) (+) (++)
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(-)sem crescimento,(-+)crescimentomediano,(+)crescimento
razoável,(++)crescimentosatisfatório.

Fonte:elaboraçãodoautor,2023.

Em meio sólido todas as linhagens testadas também apresentaram

crescimentomicelialeosresultadosdamédiadostratamentosfeitosem duplicata

sãoexpressosnoGráfico01,juntamentecom arepresentaçãodocrescimentode

Aspergillusniger.AslinhagensAeB(A.flavuseA.niger)apresentaram um maior

crescimentomicelial,porém asdemaislinhagenstambém apresentaram um ótimo

crescimento exponencial.Algumasdascepasisoladasjá foram descritascomo

potenciaisnabiodegradaçãodediversospolímeros,incluindo,em algunscasos,o

polipropileno.AspergillusnigerePaecilomycessp.sãomicroorganismosdescritos

potencialmente capazes de biodegradar PP (STROMBERG;KARLSSON,2009).

Aspergillus flavus e Penicillium sp.também foram relatados com capacidade

decrescimentoquandonapresençadoPPcomoúnicafontedecarbono,oquedá

indíciosdecapacidadededegradação,assim comonesseestudo(WRÓBELetal.,

2023).

Gráfico1.Curvadecrescimentomicelial(mm)daslinhagensisoladascultivadascom
PP



VISemanaAcadêmicadePesquisa,InovaçãoeExtensãodaUEMASUL
07a09denovembrode2023-Imperatriz-MA

AanálisedaquantidadedeCO2liberadaéumaformaeficienteedebaixocusto

paraanalisarabiodegradação(CORREIA;LANGENBACH,2006).Assim,osresultados

daconcentraçãodeCO2 medidoduranteoexperimentopodem serexpressospelo

Gráfico2,demonstradoem 14,28,42e56dias.Épossívelperceberquehouve

liberaçãodeCO2,emdeterminadosmomentosporpartedascincolinhagensfúngicas

testadas.Dessaforma,opotencialdedegradaçãodosfungossobreopolipropileno

podeserenvidenciado,poisessaliberaçãoindicaquehouveaprovávelmetabolização

eadegradaçãodopolímero(BARTHA,PRAMER,1965).Porém,análisesacercade

alteraçõesnamorfologiaeperdademassadopolímerofazem-senecessáriaspara

confirmaçãodaocorrênciadoprocessodebiodegradação.

Gráfico2.ConcentraçãodeCO2liberadoemmicrocosmocomsolocontaminadocom1000mg
dePP.

CONCLUSÕES

Este estudo destaca o elevado potencialde fungos filamentosos na

biodegradaçãodepppoistodaslinhagensisoladasapresentaram-sefavoráveisàesse

processo, algumas de formas mais expressivas e outras menos. Logo, a

biorremediaçãocom microorganismosmostra-secomoumasoluçãoviávelpara

mitigaragrandeproblemáticadapoluiçãoplásticaerecorrênciadosmicroplásticos.
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Para trabalhos futuros, recomenda-se a identificação molecular destes

microrganismostestadosparaconfirmaçãodaidentidadeeassim possívelutilização

nabiorremediaçãodepolímerostaiscomoopolipropileno.
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