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RESUMO

A espécie Hymenaea stigonocarpa Mart. ex. Hayne, tipica do dominio Cerrado, apresenta
grande potencial de exploragdo econdmico, muito apreciada na construcdo civil, naval e na
producdo de energia, uma vez que o carvao dessa espécie, de acordo com a literatura, ¢ de boa
qualidade com poder energético de aproximadamente 7.445 kcal/k. Diante disto, o objetivo
deste trabalho foi submeter mudas de Jatoba do Cerrado a diferentes laminas de irrigagdo e
doses de adubacao nitrogenada, avaliando sua influéncia os parametros morfoldgicos: altura
da planta, didmetro do colo, massa seca e fresca de raiz, massa fresca e seca da parte aérea e
massa seca total das mudas, para determinar o indice Dickson para qualidade das mudas
produzidas. Os resultados apresentados para os fatores avaliados mostram que ndo houve
interacao entre os fatores laminas de agua e doses de N, para Altura da planta (H), Massa
Fresca de Raiz (MFR), Massa Fresca da Parte Aérea (MFPA) e Massa Seca de Raiz (MSR),
nesse caso, as médias foram analisadas separadamente. Somente no fator doses de N houve
diferenca entre os tratamentos no qual a dose que obteve melhor resposta foi a de 200mg.dm™
de N. Para o parametro morfologico diametro do colo, houve interagdo entre os fatores ¢ o
que apresentou melhor resultado foi o tratamento 2 (150% da ETo € 100 mg.dm N). Para o
Indice de qualidade de Dickson, ndo houve interagdo entre os fatores laminas de agua e doses
de N, assim foi analisada as medias de cada fator separadamente e, para o fator lamina de
agua, ndao houve diferenca significativa entre as medias dos tratamentos, entretanto, para as
doses de N, obteve-se resposta significativa para o tratamento 3 que corresponde a
200mg.dm™ de N, com média superior as medias dos demais tratamentos.

PALAVRAS-CHAVE: Avalia¢io; Mudas; Indice de Qualidade de Dickson.
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INTRODUCAO

O jatoba-do-cerrado ¢ uma espécie heliofila, que ndo tolera baixas temperaturas.
Essa espécie apresenta ramificacdo simpodial inerente, irregular e varidvel, com tronco curto,
sem definicdo de dominancia apical, com ramificagdo pesada e varias bifurcagdes. Apresenta,
também, desrama natural deficiente, necessitando de podas periddicas de condugdo e dos
galhos, para apresentar fuste definido. E uma 4rvore decidua. As arvores maiores atingem
dimensdes proximas de 20 m de altura e 50 cm de DAP (didmetro a altura do peito, medido a
1,30 m do solo), na idade adulta (Carvalho, 2010). Com relacao a germinagdo das sementes, a
espécie apresenta resisténcia quanto a impermeabilidade tegumentar de agua e oxigénio sendo
este, fator provocador de dorméncia, sendo necessario sua superagao (Ferreira et al., 2021).

No Brasil, apesar de muitas informagdes e estudos sobre as possibilidades de
exploragdo econdmica desta espécie, ainda existe uma grande lacuna de conhecimento sobre a
influéncia de diferentes laminas de irrigacdo e doses de adubagdo nitrogenada no
desenvolvimento inicial e na qualidade das mudas do jatoba. E imperioso ressaltar ainda que,
embora existam alguns estudos no Brasil, sobre a resposta do crescimento e desenvolvimento
de mudas de jatoba submetidas a diferentes doses de adubacao, ainda ¢ grande a caréncia de
pesquisas sobre o efeito combinado de diferentes laminas de irrigagdo e adubagdo nitrogenada

na qualidade de mudas florestais, principalmente nessa regido Estado do Maranhao.

METODOLOGIA
O trabalho foi realizado no campo experimental do Centro de Ciéncias Agrarias da

Universidade Estadual da Regido Tocantina do Maranhao em um viveiro irrigado no periodo
de novembro de 2022 a agosto de 2023. As sementes, em perfeito estado fitossanitario,
adquiridas de produtores especializados foram semeadas diretamente em recipientes plasticos
de 1,7 dm?, proprios para esta finalidade, utilizando substrato vegetal comercial, inerte e
adequado para a producao de mudas. Aos trinta dias apds a germinag¢do, os tratamentos foram
iniciados com aplicagdo das trés diferentes laminas de irrigagao e trés doses de nitrogénio na
forma de sulfato de amonio.

O arranjo experimental consiste em um esquema bifatorial 3 x 3 com delineamento
experimental em blocos casualizados, com trés repeticdes cada. Os dois fatores foram
dispostos do seguinte modo: F1 (laminas de irrigagdo); F2 (doses de nitrogénio), compostos

por trés niveis cada, sendo que os niveis de: F1 corresponde as seguintes laminas de
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irrigagao: 100% (L1), 150% (L2) e 200% (L3) da Evapotranspiracdo de referéncia (ETo)
pela equagdo: Et0 do més; Kc da Cultura de Jatoba.

ETc = (ETO x Kc) Eq.1
No F2 foram compostos por: 0 mg.dm™ (D1), 100 mg.dm> (D2) e 200mg.dm™ (D3), de N,
utilizando como fonte nitrogenada o sulfato de amonio. As doses foram calculadas baseadas
na recomendagdo para adubac¢do de solos em vaso de acordo com Malavolta (1980).

Foram colocadas duas sementes por recipiente na profundidade de 2 cm, cobertas por
substrato comercial na respectiva composi¢cdo. O experimento foi montado em estufa em
condicdo ambiente ndo controlado (Figura 2). Durante o periodo de condugdo do
experimento as condi¢des ambientais ndo foram controladas, (Figura 3), sendo necessario
realizar o controle de pragas visto que houve ocorréncia de pragas em uma das fases de
crescimento das mudas, que foram imediatamente controladas utilizando-se controle natural

através da aplicagdo de 6leo de neem.

Figura 2 - Mudas ap6s os 110 dias. Figura 3 - Presenca de pragas que surgiram
durante a condugdo do experimento

Fonte: Autor (2023).

As variaveis respostas avaliadas aos 110 dias apds o inicio da aplicagdo dos
tratamentos foram: altura da planta (H), obtida com régua graduada em milimetros,
medindo-se do nivel do solo até a folha mais alta da muda; Didmetro do colo (DC) obtido
com paquimetro digital; Massa Fresca de Raiz (MFR) e Massa Fresca da Parte Aérea
(MFPA) pesadas em balanga analitica com precisdao de 0,0001g, logo apos a separacao entre
essas partes, utilizando-se estilete; Massa Seca de Raiz (MSR) e a Massa Seca da Parte
Aérea (MSPA) serao obtidas em balanca de precisao apds peso constante em estufa de
circulacdo forcada a temperatura de 60° C. A Massa Seca Total (MST) em gramas
corresponde ao somatdrio da MSR + MSPA. O indice de qualidade de Dickson (IDQ)
calculado conforme Equagdo 2 proposta por Dickson et al. (1960) apud Goulart et al. (2017)

apresentada abaixo:
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MST(g)
IDQ = Hicml . MSPALE Eq. 2
DClmm) MER (g

Por se tratar de um experimento fatorial com tratamentos quantitativos e qualitativos,
os dados foram analisados por meio de Anélise de Varidncia (ANOVA), em caso de ndo
significancia, ou seja, quando ndo houve interacdo entre os fatores, esses foram analisados
separadamente com as médias dos tratamentos, analisadas pelo Teste de Tukey a 5% de

probabilidade, utilizando o pacote computacional ASSISTAT 7.7.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir sdo apresentados os resultados da Anélise de Varidncia (ANOVA) e teste de
médias pareadas pelo teste de Tukey (5% de probabilidade) para altura da planta (H) (Tabela
1), didmetro do coleto (DC) (Tabela 2), massa fresca de raiz (MFR) (Tabela 3), massa fresca
da parte aérea (MFPA) (Tabela 4), massa seca de raiz (MSR) (Tabela 5), massa seca da parte
ac¢rea (MSPA) (Tabela 6) e indice de qualidade de Dickson (Tabela 7) .

Tabela 1 - Média das alturas (H), de mudas de jatoba produzidas entre os tratamentos para os
fatores F1-laminas de irriga¢do e F2- dose de nitrogénio, aos 110 dias.

Tratamento Lamina de dgua Doses de N

T1 5711111 a 48,22222 b

T2 62,33333a 61,44444 a

T3 53,66667 a 63,44444 a
dms =12,08004 dms = 12,08004

Obs: Médias seguidas pela mesma letra na coluna niio diferem entre si pelo teste Tukey.
Fonte: Autor (2023).

Tabela 2 - Quadro de Analise do diametro do colo (DC) de mudas de jatoba produzidas
entre os fatores F1-laminas de irrigacdo e F2- dose de nitrogénio, aos 110 dias.

Fator 1 x Fator 2 (A X B)

A B

B1 B2 B3
Al 5,9767 aA 6,5700 bA 7,1000 aA
A2 5,8867 aB 7,8667 aA 7,1933 aA
A3 5,6633 aB 6,4233 bB 7,9733 aA

Obs: dms para colunas = 1,2187 dms para linhas = 1,2187 Classific.c/letras mintasculas Classific.c/letras
maiasculas . As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade

Fonte: Autor (2023).
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Tabela 3- Valores médios de massa fresca da parte aérea (MFPA), de mudas de jatoba
produzidas com diferentes laminas de irrigacao e dose de nitrogénio, aos 110 dias.

Tratamento Laimina de agua Doses de N

Tl 17,22222 a 12,22222 b

T2 18,88889 a 18,88889 a

T3 17,22222 a 22,22222 a
dms =4,33250 dms = 4,33250

Obs: Médias seguidas pela mesma letra na coluna niio diferem entre si pelo teste Tukey.
Fonte: Autor (2023).

Tabela 4 - Valores médios para massa fresca da raiz (MFR), de mudas de jatoba produzidas
com diferentes laminas de irrigacao e dose de nitrogénio, aos 110 dias.

Tratamento Limina de agua Doses de N
T1 15,55556 a 9,44445 b
T2 15,00000 a 16,11111 a
T3 12,77778 a 17,77778 a
dms =6,65168 dms = 6,65168

Obs: Médias seguidas pela mesma letra na coluna nfio diferem entre si pelo teste Tukey.
Fonte: Autor (2023).

Tabela 5 - Valores médios da massa seca da parte aérea (MSPA), de mudas de jatoba
produzidas com diferentes laminas de irrigacdo e dose de nitrogénio, aos 110 dias.

Tratamento Lamina de dgua Doses de N
T1 9,02667 a 5,57556 b
T2 9,35111 a 9,61889 a
T3 8,00556 a 11,18889 a
dms =2,12672 dms = 2,12672

Obs: Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey.
Fonte: Autor (2023).

Tabela 6 - Valores médios da massa seca de raiz (MSR), de mudas de jatoba produzidas com
diferentes laminas de irrigacdo e dose de nitrogénio, aos 110 dias.

Tratamento LAamina de agua Doses de N
T1 9,03000 a 5,66000 b
T2 8,78445 a 9,40556 a
T3 7,03000 a 9,77889 a
dms =3,14497 dms = 3,14497

Obs: Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey.
Fonte: Autor (2023).

Tabela 7 - Valores médios do indice de qualidade de Dickson (IQD), de mudas de jatoba
produzidas com diferentes ldminas de irrigacdo e dose de nitrogénio, aos 110 dias.

Tratamento Laimina de égua Doses de N
Tl 1,83273 a 1,21171 b
T2 1,81632 a 1,92562 a
T3 1,64175 a 2,15347 a

dms =0,48085 dms = 0,48085
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Obs: Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey.
Fonte: Autor (2023).

O resultado da anélise de variancia (ANOVA) para as variaveis: Altura (H), Massa
Fresca de Raiz (MFR), Massa Fresca da Parte Aérea (MFPA) e Massa Seca de Raiz (MSR),
apresentados nas Tabelas 1, 3, 4, 5, e 6, respectivamente, ndo apresentaram interagdo entre os
fatores laminas de dgua e doses de N, sendo necessaria a analise de cada fator separadamente
utilizando teste de médias pareadas, para verificar se hd interagdo entre os fatores.

Foi possivel observar que o fator ldmina de &4gua ndo apresentou diferenca
significativa entre os tratamentos, porém, o fator doses de N apresentou diferenga entre os
tratamentos, com destaque para os tratamentos 2 e 3 que correspondem, respectivamente,
100mg.dm™ e 200mg.dm™ de N, que, diferiram estatisticamente da dose 1 que corresponde a
0 mg.dm>. Ainda com relagdo ao fator doses de N, verificou-se ainda que, o tratamento 3
(200mg.dm™ de N) influenciou no crescimento ¢ qualidade das mudas de jatoba. Esses efeitos
positivos da aduba¢ao nitrogenada sobre caracteristicas de crescimento de espécies florestais
foram observados por varios autores, dentre eles: Dias et al. (1992); Macedo et al. (1999);
Pereira (1998); Tucci et al. (2001), o que corrobora com esta pesquisa.

Além disso, a aplicagdo de N, apresentou efeito significativo e influénciou diretamente
nessas variaveis estudadas (Altura (H), Massa Fresca de Raiz (MFR), Massa Fresca da Parte
Aérea (MFPA) e Massa Seca de Raiz (MSR)), demostrando a existéncia de beneficios no
desenvolvimento das mudas quando da sua aplicagdo. Isso pode ser constatado quando
observamos os tratamentos que receberam menores doses ou naquele onde ndo houve
aplicacdo de N, uma vez que, as maiores médias foram obtidas nos tratamentos que receberam
aplicagdo de N. Entretanto, embora na adubacdo nitrogenada, seus efeitos possam variar
conforme as condi¢des ambientais ¢ conforme o estadio de desenvolvimento da cultura no
momento da aplicacdo, o nitrogénio ¢ um nutriente que se destaca na participagdo da
formagao de proteinas e inclusive nas fungdes metabodlicas de extrema importancia para a
planta. (IMOLESI et al., 2001; BONO et al., 2008; ABRANTES et al.,2010).

Para o diametro do colo os resultados mostram interacao entre laminas de 4gua e doses
de nitrogénio, (Tabela 2). O resultado da intera¢do dos fatores, demonstra um crescimento
estatisticamente diferente entre os tratamentos, no qual as menores médias observadas podem
ser verificadas nos tratamentos: 150% da ETo e Omg.dm™ N, 200% da ETo ¢ Omg.dm™ N e

200% da da ETo e 100mg.dm™ N. O resultado mostrou ainda que, o tratamento com lamina de
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150% da ETo e 100mg.dm™ N correspondente ao tratamento 2, se destacou em relagdo aos
demais, com uma média estatisticamente superior de crescimento, diferente das demais,
havendo maior interagdo entre os fatores.

De acordo com Daniel et al. (1997), o diametro do colo, em geral, é mais observado
para indicar a capacidade de sobrevivéncia das mudas no campo, o que segundo os resultados
tém indicativo favoravel neste trabalho. Vale destacar que para o diametro do colo (DC) a
interagdo entre os fatores estudados contribuiu para um maior desenvolvimento do didmetro
do colo, aplicando-se (150% da ETo e 100 mg.dm™ N), que apresentou melhor resultado.

Em relacio ao Indice de qualidade de Dickson (Tabela 7), ndo houve interagdo entre
os fatores laminas de dgua e doses de N. Porém, ao se comparar isoladamente as médias dos
tratamentos de cada fator, houve resposta significativa para as doses de N, sendo, que as doses
de 100mg.dm® e 200mg.dm™ de N se diferiram estatisticamente da dose Omg.dm>,
destacando-se a maior dose (200mg.dm™) correspondendo ao tratamento 3. Segundo Gomes
(2001), quanto maior o valor do IQD, melhor serd o padrao de qualidade das mudas. Tomando
como base essa afirmacdo, pode-se considerar que as mudas produzidas que receberam
aplica¢do de N obtiveram a melhor qualidade.

Vale ressaltar que este indice ¢ um bom indicador da qualidade das mudas, uma vez
que leva em consideragdo as relagdes das varidveis massa seca total, massa seca da parte
aérea, massa seca das raizes, altura de planta e didmetro do coleto e, quanto maior o Indice de

Qualidade de Dickson, melhor a qualidade das mudas (Gomes, 2001).

CONCLUSOES

As varidveis de crescimento avaliadas para as mudas de jatobd, foram influenciadas
positivamente pela interacdo de laminas de agua com as doses de Nitrogénio e, pela dose de
nitrogénio de forma isolada, encontrando respostas significativas quando avaliadas pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade;

O maior valor para o indice de qualidade de Dickson foi obtido com a dose de 200
mg. dm-3 de N;

Para o parametro morfologico didmetro do colo, houve interagdo entre os fatores e o
que apresentou melhor resultado foi o tratamento 2 (150% da ETo e 100 mg.dm-3 N);

Os resultados obtidos, contribuiram para gerar conhecimentos sobre a influéncia da

interacdo de diferentes laminas de irrigacdo e doses de adubagdo nitrogenada no
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desenvolvimento inicial de mudas de jatoba.
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