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RESUMO

De acordo com os dados publicados no mais recente Panorama dos Residuos Solidos
da ABRELPE (2022), quase 30 milhdes de toneladas de residuos sélidos urbanos séo
destinadas anualmente a lixdes e aterros controlados no Brasil. No municipio de Imperatriz-
MA os residuos ainda sdo lancados diretamente no lixdo incluindo os de origem organica.
Uma grande quantidade de residuos organicos é produzida pelas instituicdes publicas de
ensino, que oferecem em sua merenda produtos como verduras, frutas e legumes. Neste
cenario, a pesquisa tem por objetivo fazer um levantamento, nas escolas publicas estaduais e
municipais da zona urbana de Imperatriz- MA, sobre a geracdo de residuos organicos
oriundos da merenda escolar e qual o destino destes residuos, propondo a compostagem como
ferramenta para a reciclagem desses materiais. Para isso realizou-se a aplicagdo de um
questionario em 120 escolas e construiram-se trés modelos de compostagem na escola
estadual Centro de Ensino Nova Vitoria. O produto final da compostagem assemelhou-se a
terra preta e o liquido biofertilizante coletado apresentou pH igual a 8 e 0 composto sélido pH
igual a 7, dentro dos parametros descritos na literatura, demonstrando um bom processo de
decomposicdo e uma alternativa viavel para reciclagem dos residuos gerados na merenda
escolar. Os dados obtidos com a aplicacdo dos questionarios mostraram que 100% das escolas
destinam 30% dos recursos da verba da merenda escolar a aquisicdo de produtos da
agricultura familiar, e ofertam verduras, legumes e frutas, servindo diariamente a merenda,
93,5% das escolas ndo realizam o processo de compostagem e 51,5% nado realizam ou
realizaram nenhum trabalho, palestra ou processo relacionado a compostagem. 70,9% das
escolas lancam seus residuos organicos no lixo comum, 22,6% doam parte a comunidade,
para alimentacdo de suinos e apenas 6,5% realizam a compostagem. Esses resultados
demonstram a necessidade da realizacdo de trabalhos efetivos sobre o correto descarte dos
residuos organicos e formas alternativas para destinacdo dos mesmos, servindo de alerta ao
poder publico sobre a responsabilidade para com os residuos gerados em suas instituicoes,
implementando a compostagem como alternativa para reduzir a quantidade de matéria
organica que chega até o lixdo do municipio que ocasionam diversos transtornos ambientais e
de salde publica.

Palavras- chave: Escolas; Reciclagem; Lix&o.
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INTRODUCAO

De acordo com os dados publicados no mais recente Panorama dos Residuos Sélidos
da ABRELPE (2022), quase 30 milhGes de toneladas de residuo sélido urbano sdo destinadas
anualmente a lixdes e aterros controlados no Brasil. Em Imperatriz- MA, atualmente, esses
residuos ainda sdo lancados diretamente no lixdo incluindo os de origem orgéanica, que
misturados a diversos outros materiais como fraldas descartaveis, eletrdnicos, bituca de
cigarro, entre outros, produzem o chorume, considerado uma das substancias mais nocivas
que se conhece, poluindo solo e lencgois freaticos, além de atrair vetores de doencas e provocar
mau cheiro. Uma grande quantidade de residuos organicos é produzida pelas instituicdes
publicas de ensino, que oferecem em sua merenda produtos como verduras, frutas, legumes e
0Vvos, consequentemente, provocando a geracdo de cascas desses alimentos que poderiam ser
reaproveitados e reciclados e acabam indo parar no lixo comum. Neste cendrio, a pesquisa
tem por objetivo fazer um levantamento, nas escolas publicas estaduais e municipais da zona
urbana de Imperatriz- MA, sobre a geracdo de residuos organicos oriundos da merenda
escolar e qual o destino destes residuos, propondo a compostagem como ferramenta para a
reciclagem desses materiais, dando a estes um tratamento adequado, além de diminuir a

quantidade de matéria organica que chega até o lix&o e estimular as praticas sustentaveis.
METODOLOGIA

Para a execucdo deste trabalho foram realizadas aplica¢fes de questionarios em 120
escolas pablicas municipais e estaduais da zona urbana de Imperatriz- MA, a fim de obter
informacGes, com a gestdo, coordenacdo, professores e colaboradores, acerca da geracdo e
destino dos residuos organicos produzidos a partir da merenda e sobre o conhecimento e
realizacdo de praticas de compostagem no ambiente escolar, além da observacéo e registro do
espaco para que fosse possivel propor posteriormente a forma de compostagem mais
adequada. Foram realizados também trés modelos de compostagem na escola estadual Centro
de Ensino Nova Vitoria, em caixas coletoras, com adicdo de minhocas e sem adicdo de
minhocas, e enterrada, para acompanhar e analisar o0 processo de decomposicao dos residuos
gerados pela merenda escolar nesse centro de ensino, a fim de demonstrar como a

compostagem ¢ eficiente como ferramenta para a reciclagem de residuos orgéanicos. A
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comunidade escolar do C. E. Nova Vitéria foi orientada sobre o que era a compostagem e
como separar os residuos, que foram coletados e langados nas composteiras. Na composteira
enterrada, foi feita uma vala rasa no chdo em que os residuos provenientes de cascas de frutas,
legumes, verduras e ovos foram langados e cobertos com uma fina camada de terra e uma
espessa camada de folhas secas das proprias arvores do centro de ensino. Para a composteira
em caixas, 0s residuos foram cortados em pequenos pedacos, colocados sobre uma camada de
terra e cobertos com palha de grama seca, farelo de folhas secas e farinha da casca dos ovos,
além da presenca em uma espessa camada de terra no modelo em que estavam presentes as
minhocas. Os compostos produzidos pelos trés modelos de composteiras foram coletados,
tanto o composto solido quanto o liquido produzido nos modelos em caixas, e levados ao
laboratério do C. E. Nova Vitéria para as analises microbioldgicas, de pH, textura, odor e
coloracdo. Para a analise microbioldgica foi utilizado um microscopio optico de luz binocular
com ampliacdo de 1000 x, pipeta, laminas e laminulas de vidro, e para a analise de pH, foi
utilizado papel de tornassol e pHmétro digital de bancada. Os dados obtidos através das
respostas dos questionarios aplicados foram analisados, discutidos e organizados em gréficos.
As imagens obtidas durante as visitacOes as escolas serviram de respaldo para a construcao da
proposta de implementacdo da pratica de compostagem como forma de reciclagem dos

residuos gerados durante a producdo da merenda escolar.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Através das orientacdes realizadas aos alunos e funcionarios do C. E. Nova Vitdria
sobre 0 processo e a importancia da compostagem, foi possivel realizar a separacdo das cascas
de frutas, legumes e verduras, bem como as sobras, assim também como cascas de ovos e
borra de café que foram depositados por alunos e merendeiras nos baldes coletores.

O composto produzido pela composteira enterrada foi decomposto mais rapidamente
do que na compostagem em caixas, devido o contato dos residuos com o solo, atraindo
minhocas e outros invertebrados que se alimentaram do material, além da maior presenca de
agentes decompositores presentes no solo. Em trés meses, praticamente ndo se distinguia mais
os residuos do restante da terra, podendo ser visto apenas restos do que é chamado de jagungo

das bananas e cascas de ovos, como mostra a figura 1.
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Figura 1: comparacdo do processo de decomposicdo dos residuos organicos na

composteira enterrada (imag

em superior) e da composteira em caixas, (imagem inferior).
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Fonte: Elaborada pelo autor (2022 e 2023).

Apos o periodo de decomposi¢cdo, como mostra a figura 2, foram coletadas amostras
dos compostos produzidos, tanto material s6lido quanto o liquido liberado e coletado nas

caixas coletoras. Esse material foi levado ao laboratério do C. E. Nova Vitéria para analise.

Figura 02. Coleta e analise das amostras dos compostos gerados pela compostagem.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2022 e 2023).

Realizada a analise fisica, percebeu-se que todos 0os compostos sélidos ndo possuiam
mau cheiro, o aroma estava semelhante ao de terra e a consisténcia bem homogénea e Umida
ao serem apertados, com coloragdo escura proxima a de terra preta. O liquido também n&o

possuia mais 0 mau cheiro caracteristico de material em decomposicdo e apresentava uma
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coloragdo caramelo amarronzado. A analise quimica do pH do composto foi feita utilizando
papel de tornassol como indicador, tanto no liquido coletado como no composto umido, sendo
confirmado o indice obtido através da medi¢do com a utilizacdo do pHmetro obtendo pH mais
préximo de 8, nos compostos produzidos nas caixas e mais préximo de 7, no composto
produzido enterrado, indicando a estabilizagdo do composto em relagdo ao processo de
decomposicdo, conforme Fialho et al. (2005). Além disso, também foram feitas observactes
microscopicas e ndo foi identificado nenhuma anormalidade nos compostos coletados.

As analises demonstraram, portanto, que a compostagem é um processo eficaz para a
reciclagem de residuos organicos gerados pela merenda escolar, e que o produto final pode ser
utilizado como adubo, sendo, segundo Inacio e Miller (2009), rico em nutrientes, proveniente
de uma variedade de frutas, legumes, verduras, ricas em potassio, foésforo, nitrogénio, carbono
entre outros, além do calcio liberado pelas cascas dos ovos.

Em relacdo ao levantamento de dados através da realizacdo dos questionarios, foram
obtidas informacOes relevantes capazes de promover alteracdo na proposta inicial deste
projeto, que seria de propor a melhor forma de realizacdo da compostagem no ambiente
escolar, porém as informacdes revelaram a incapacidade da aplicacdo efetiva dessa préatica na
escola. Apenas 19 escolas compde a rede estadual na zona urbana de Imperatriz, com oferta
de merenda, com um publico juvenil capaz de implementar e manusear as composteiras, e
algumas delas ndo possuem um espaco apropriado. As demais escolas, somando 101, entre
educacdo infantil com creches e pré-escola, ensino fundamental anos iniciais e finais,
possuem um puablico infantil, o que inviabiliza a independéncia deste corpo discente na
realizacdo do processo, devendo sempre ter um adulto responsavel acompanhando todas as
etapas diariamente, o que ndo é possivel devido a falta de profissionais. Além disso, a maior
parte das escolas municipais foi reformada, e parte de seu espac¢o foi pavimentado e/ou feito
jardins, como pode ser visto na figura 3. Nesse caso a forma mais recomendada seria em
caixas coletoras, porém a producdo de merenda e geracdo de residuos € bem alta nas escolas
municipais fazendo com que as caixas se enchessem rapidamente ndo sendo possivel o
lancamento de mais residuos até que aconteca a decomposicdo dos primeiros que foram
colocados, e poderia gerar transtornos como o mau cheiro e a presenca de moscas com 0
surgimento de larvas, além de atrair ratos, gatos e outros animais indesejados em busca de

alimento.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2022 e 2023).

De acordo com os dados obtidos a partir da aplicacdo do questionario, 100% das
escolas entrevistadas responderam cumprir a lei sobre a destinacdo de 30% da verba da
merenda escolar pra a agricultura familiar, e que servem a merenda diariamente, sendo
ofertados de acordo com o cardapio em alguns dias da semana, frutas, legumes e verduras.
Como mostra a figura 4, 70,9% responderam lancar todos os residuos gerados na producéao
dessa merenda no lixo comum, 20% lancam parte no lixo comum e parte é doada a pessoas
que recolhem para alimentacdo de animais, principalmente porcos, e 9,1% langcam uma parte
no lixo comum e outra parte é utilizada para compostagem, destes, 2,6% é doada para a
comunidade para a realizacdo de compostagem em outro local fora do ambiente escolar.
Apenas 6,5% responderam utilizar parte dos residuos para a pratica de compostagem no

ambiente escolar.

Figura 4: Destino dos residuos gerados pela merenda escolar.

80,0%
70,0%
60,0% —
50,0% M Lixo comum
A40,0%
30,0% . ‘
M Parte € lancada no lixo comum
20,0% e parte € doada para
10,0% alimentacdo animal
0,0% T T 1 W Parte & lancada no lixo comum
Destino dos e parte wvai para a
residuos compostage m.
gerados pela
merenda
escolar. GRAFICO 01

Fonte: Elaborada pelo autor (2023).
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Como pode ser observado na figura 5, 51,5% escolas responderam desconhecer o
processo de compostagem e ndo realizam nenhum trabalho sobre isso, e 48,5% responderam
conhecer o processo, j trabalharam a teméatica em algum momento, mas 42% destas escolas
ndo realiza atualmente, observado até mesmo caso de descarte inadequado desses residuos em

coletores implantados pelo municipio, a céu aberto no meio da rua.

Figura 5: Conhecimento sobre o processo de compostagem e aplicacdo desta pratica.

Ja realizou algum seminario, palestra ou
similares relacionadosa compostagem?

GRAFICO 02.

Fonte: Elaborada pelo autor (2023).

CONCLUSOES

A compostagem se mostrou uma otima ferramenta para o tratamento adequado de
residuos organicos e pode ser utilizada como forma de reciclagem dos residuos gerados
durante a producdo da merenda escolar, em que as cascas de frutas, legumes, verduras e ovos
que seriam langcados no lixo comum, indo para o lixdo, poderiam se tornar adubo para ser
utilizado em hortas e jardins. Porém, apos a realizacdo deste projeto, a partir das pesquisas
realizadas nas escolas, seria necessario que houvesse uma articulacdo do municipio de
Imperatriz-Ma com as escolas publicas, para que esta se dispusesse a fazer além da introducéo
dessa tematica no programa Meu Ambiente, desenvolvido pela Secretaria Municipal de
Educacdo (SEMED), a implementacdo de um sistema de coleta eficaz desses residuos e sua
destinacdo a um local adequado para a realizacdo dessa reciclagem, pois as escolas mostraram
ndo conseguir desenvolver essa proposta dentro do ambiente escolar por falta de espaco
apropriado e médo de obra, fazendo com que a realizacdo da compostagem de forma errada

gere problemas como mau cheiro, moscas, gatos e roedores no local provocando transtornos
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na escola, em que a maior parte do publico é infantil, o que seria inapropriado, conseguindo
esta apenas realizar um trabalho educativo e de orientagdo sobre o processo de compostagem,
estimulando a comunidade escolar a realizar a separacdo dos residuos na escola para o
recolhimento e promovendo a consciéncia ambiental para a realizacdo da pratica em seus

domicilios.
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