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Resumo: Este estudo apresenta uma andalise do modelo Autorregressivo Integrado de Médias
Moveis (ARIMA) aplicado & série temporal da quantidade de matriculas de alunos no Ensino
Médio ao longo dos anos. O pré-processamento dos dados envolveu a interpolacéo linear para
preenchimento de valores ausentes e a diferenciacdo para tornar a série estacionaria. A
determinacdo dos parametros ARIMA (p, d, q) foi realizada com base na andlise dos graficos
de Funcéo de Autocorrelacdo (ACF) e Funcéo de Autocorrelacéo Parcial (PACF). O modelo
ARIMA (p=1, d=2, q=1) foi ajustado aos dados e apresentou bons resultados na previsao da
quantidade de matriculas para os préximos anos. O erro quadratico médio (MSE) foi utilizado
para avaliar o desempenho do modelo, obtendo-se um valor de aproximadamente 6545.11,
indicando uma diferenca média, ao quadrado, entre as previsGes e os valores reais. As
projecBes fornecem informacdes importantes para o planejamento educacional, uma vez que
o0s resultados mostraram um aumento continuo nas matriculas para o0s préximos cinco anos,
permitindo que as instituicdes de ensino do Estado do Tocantins se preparem para o
crescimento previsto no numero de alunos no Ensino Médio, na educacédo especial. Contudo,
€ necessario considerar que as previsoes estdo sujeitas a incertezas e possiveis mudancas no
ambiente educacional. Estudos futuros podem explorar abordagens adicionais para aprimorar
a precisdo das previsdes, como modelos sazonais mais complexos ou a combinacdo de
multiplos modelos.

Palavras-chave: Planejamento Educacional, Previsdes, Aprendizado de Maquina, Método
ARIMA, Auto-regressivo.

1. INTRODUCAO

O Plano Estadual de Educacéo do estado do Tocantins (PEE/TO) para o periodo de 2015-
2025, aprovado pela Lei n° 2.977/2015, é um marco importante para a melhoria da qualidade e
da acessibilidade da educacéo especial no estado. O plano define objetivos e estratégias claras
para essa modalidade de ensino, envolvendo as autoridades estaduais e municipais na sua
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implementacdo. O plano também ressalta a importancia da pesquisa e da coleta de dados sobre
o perfil da populacéo com deficiéncia, visando a formulacdo de politicas eficazes.

Para o planejamento e a gestao eficazes da educacdo especial, é crucial prever o nimero de
matriculas com precisdo. Com dados precisos, as institui¢des de ensino podem garantir recursos
adequados, como pessoal qualificado e instalagdes acessiveis, para receber os estudantes. Além
disso, uma previsdo precisa pode auxiliar na alocagdo eficiente de recursos financeiros,
promovendo uma educacéo de qualidade para todos.

Nesse sentido, o uso de técnicas avancadas de aprendizado de méaquina e modelos
estatisticos, como o ARIMA, pode melhorar a preciséo e a eficacia das previsdes de matricula.
O aprendizado de maquina permite que o modelo se adapte a padrdes complexos nos dados,
enguanto o modelo ARIMA é adequado para modelar séries temporais, que é o tipo de dado em
questdo. A combinacéo dessas duas abordagens pode aumentar a confiabilidade das previsoes
e fornecer informacdes valiosas para informar e aprimorar politicas educacionais.

A inclusdo de estudantes com deficiéncia na escola € um tema relevante no Brasil, pois
envolve o cumprimento das disposicdes da Constituicdo Federal Brasileira e da legislacédo
educacional (Gomes et al., 2021). Essas leis garantem o direito desses estudantes de se
matricularem em ambientes escolares inclusivos. No entanto, hd desafios que precisam ser
enfrentados. Os professores e a comunidade escolar enfrentam dificuldades relacionadas a
formacdo de professores, interacdo interpessoal e acessibilidade (Castro; Telles, 2020). A
implementacdo da educagdo inclusiva em instituigdes educacionais € dificultada pelas praticas
tradicionais e pelo modelo hibrido de patrimonialismo e burocracia (Ribeiro; da Silva, 2019).
Apesar dos avan¢os na legislacdo e nas normas, é necessario questionar a eficacia das acGes
planejadas para a educacdo especial e garantir que elas se alinhem aos principios da educacéo
inclusiva (O’Donoghue, 2019). Para alcancar a educagdo primaria universal e garantir
oportunidades iguais para todos os alunos, incluindo aqueles com deficiéncia, é importante
enfrentar esses desafios e implementar préaticas inclusivas nas escolas.

No entanto, a transi¢do do ensino fundamental para o ensino médio pode ser um desafio
para estudantes com deficiéncia devido a falta de infraestrutura adequada e pessoal treinado em
algumas instituicGes educacionais. Para garantir uma transicéo suave e bem-sucedida para esses
alunos, é necessario planejar e implementar uma infraestrutura eficaz e adaptavel (Bagnall et
al., 2021). Isso inclui fornecer suporte e recursos que atendam as necessidades especificas dos
alunos com deficiéncia durante o processo de transi¢do (Bakken, 2019). Além disso, medidas
devem ser implementadas para garantir a participacdo efetiva desses alunos no processo
educacional (Obiakor et al., 2019). A colaboracdo e a comunicagdo entre escolas, partes
interessadas e familias sdo cruciais para fornecer continuidade de apoio e padrfes para
estudantes com deficiéncia durante a transicdo (Galton; McLellan, 2018). Ao promover a
inclusdo e criar programas inclusivos, todas as criangas, independentemente da capacidade,
podem atingir seu potencial maximo (White, 2021). Este estudo teve como objetivo principal
projetar o volume de matriculas para os préximos cinco anos. As informacdes obtidas deverao
proporcionar ao poder publico os insumos necessarios para o planejamento e implementacéao
das adequacbes necessarias no ambiente escolar. Para tanto, realizou-se uma anélise
exploratéria dos dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP) — Censo Escolar da Educacdo Basica, concentrando-se nas matriculas na
educacéo especial para o Ensino Fundamental 1l e 0 Ensino Médio no periodo de 2007 a 2022.
A educacdo especial, atende a alunos com deficiéncia, Transtorno do Espectro Autista (TEA)
e/ou Altas Habilidades/Superdotacao que estudam em Classes Comuns do Ensino Regular e/ou
EJA, e/lou em Classes Exclusivas (Escolas Exclusivamente Especializadas e/ou em Classes
Especiais de Ensino Regular e/ou EJA). A etapa de ensino, considera o cémputo total de
matriculas nos Anos Iniciais (1° ao 5° Ano) e Anos Finais (6° ao 9° Ano).
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2. REVISAO DA LITERATURA

A andlise de séries temporais tem sido amplamente usada em varios campos para prever o
comportamento futuro com base em dados historicos. O modelo ARIMA (Autoregressive
Integrated Moving Average) ¢ um dos métodos mais populares para anélise de séries temporais.
Ele tem sido aplicado em varias areas, como previsdo do consumo de energia (Aurna et al.,
2021), avaliacdo do ensino superior (Silva et al., 2021) e previsdo da taxa de acidentes
(Guangliang Yu et al., 2021). O modelo ARIMA tem mostrado resultados promissores nessas
aplicacdes, superando outros modelos como Holt Winters (Rabbani et al., 2021). Ele pode lidar
com questdes como sazonalidade e autocorrelacdo, tornando-o adequado para analisar dados
com padrdes temporais (Schaffer; Dobbins; Pearson, 2021). O modelo ARIMA também tem
sido usado para avaliar o impacto de intervencdes de satde em grande escala, como a introducao
de politicas de saude. Também foi demonstrado que esse modelo fornece previsdes precisas e
maior eficiéncia computacional, especialmente para horizontes de previsdo mais longos. As
etapas da modelagem ARIMA incluem a selecdo da forma do impacto, a selecdo do modelo, a
verificacdo do ajuste do modelo e a interpretacdo das descobertas.

A equacdo geral do modelo ARIMA (p, d, q) é dada por:
@ (1-B)X, = 0(B) Z,

onde:
® (B) é 0 operador de atraso do modelo autoregressivo de ordem p,

(1-B) ~d é o operador de diferenciacdo de ordem d,

O (B) é o operador de atraso do modelo de médias médveis de ordem g,

X, € asérie temporal,

Z, € 0 erro, que é assumido como ruido branco (uma sequéncia de variaveis
aleatdrias independentes e identicamente distribuidas).

A escolha dos pardmetros p, d e g é geralmente feita com base em critérios de
informacdo, como o Critério de Informacdo de Akaike (AIC) ou o Critério de Informacéo
Bayesiano (BIC), e na anélise dos graficos de autocorrelacdo e autocorrelacdo parcial da série
temporal.

Recentemente, os modelos ARIMA tém sido combinados com outras técnicas, como as
redes neurais artificiais (ANN), para melhorar a precisdo das previsoes. Esses modelos hibridos
ARIMA-ANN tém mostrado um desempenho superior em comparagdo com 0s modelos
ARIMA tradicionais em varias aplicacdes, incluindo a previsao de rendimentos de ouro (Wang,
2023) e a previsdao de velocidade do vento em areas montanhosas (Zhou et al., 2022) .Em
particular, o modelo hibrido ARIMA-ANN foi aplicado com sucesso na previsao da producéo
de cana-de-agtcar em dois distritos de Haryana, na india, (Bhardwaj, 2022)

No contexto da educacdo, a aplicacéo de modelos ARIMA e ARIMA-ANN para a previsao
de matriculas ainda € um campo de pesquisa emergente. No entanto, os resultados promissores
obtidos em outros campos sugerem que esses modelos podem ser ferramentas valiosas para
prever as matriculas no ensino médio e auxiliar no planejamento educacional.
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3. METODOLOGIA

A metodologia deste estudo envolve a analise de dados de matriculas escolares para o
ensino fundamental Il e 0 ensino médio na educacao especial no estado do Tocantins, com o
objetivo de prever as matriculas futuras para os préximos cinco anos. Os dados utilizados sao
provenientes do Censo Escolar da Educacdo Bésica do INEP, abrangendo o periodo de 2007 a
2022,

Os dados consistem em séries temporais de matriculas anuais, com duas variaveis
principais: o0 nimero de matriculas no Gltimo ano da educacéo especial no Ensino Fundamental
Il e no Ensino Médio. Acredita-se que a matricula no Gltimo ano do Ensino Fundamental |1
possa ser um indicador importante para prever as matriculas futuras no Ensino Médio, uma vez
que representa a principal fonte de novos alunos.

Para analisar esses dados e fazer as previsdes, utilizamos o modelo ARIMA
(Autoregressive Integrated Moving Average). O modelo ARIMA é uma técnica de previsao de
séries temporais que combina modelos autoregressivos e de médias mdveis, juntamente com a
diferenciacdo para tornar a série temporal estacionaria (Morettin; Toloi, 2018).

O modelo ARIMA é particularmente adequado para este estudo por varias razes. Primeiro,
ele é capaz de capturar tanto os componentes de tendéncia quanto 0s sazonais presentes nos
dados de matriculas, que séo caracteristicas comuns em dados educacionais. Segundo, o modelo
ARIMA pode lidar com séries temporais que ndo sdo estacionarias, o que é frequentemente o
caso com dados de matriculas que podem apresentar tendéncias de crescimento ou declinio ao
longo do tempo. Terceiro, 0 modelo ARIMA permite incorporar informacfes de periodos
anteriores na previsdo de matriculas futuras, o que é intuitivamente apropriado neste contexto.

A aplicacdo do modelo ARIMA envolve vérias etapas. Primeiro, realizamos uma anélise
exploratdria dos dados para entender as caracteristicas gerais das séries temporais e identificar
possiveis tendéncias e padrbes sazonais. Em seguida, ajustamos um modelo ARIMA aos dados,
selecionando os pardmetros do modelo que minimizam um critério de informacdo, como o
Critério de Informacdo de Akaike (AIC) ou o Critério de Informacgdo Bayesiano (BIC).
Finalmente, foi avaliada a adequacao do modelo ajustado sendo o0 mesmo utilizado para fazer
previsdes de matriculas futuras.

3.1 Pré-processamento de Dados

O pré-processamento de dados é uma etapa crucial em qualquer anélise de dados, pois
prepara o conjunto de dados para anélise subsequente (Kelleher; Namee; D’ Arcy, 2020). Neste
estudo, utilizamos a biblioteca pandas para carregar um conjunto de dados em um DataFrame.
O conjunto de dados contém informacg6es sobre as matriculas no ensino fundamental e médio
de 2007 a 2022. A fig. 1 ilustra as ultimas linhas do conjunto de dados.

Ano Mat_FundAnosFinais Mat_EnsinoMedio

11 2018 4478 1407
12 2019 4664 1608
13 2020 5046 1923
14 2021 5224 2286
16 2022 2507 2518

Figura 1- Conjunto de dados de matriculas da educacédo béasica, classes especiais no estado
do Tocantins
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Antes de prosseguir com qualquer anélise, € vital verificar se ha valores ausentes no
conjunto de dados, pois eles podem afetar a qualidade da andlise (O’Hair; Rijs, 2015). Ap6s a
verificacdo, conforme Fig. 2, confirmou-se que ndo ha valores ausentes, permitindo-nos
prosseguir com a andlise sem a necessidade de exclus&o de registros.

missing_values = df.isnull().sum()
print(missing_values)

Ano @
Mat_FundAnosFinais a
Mat_EnsinoMedio a
dtype: inté4

Figura 2: Verificacdo de valores ausentes
3.2 Séries Temporais

Séries temporais sdo dados coletados ou registrados em um intervalo de tempo regular. A
analise de séries temporais é usada para entender padrdes subjacentes, como tendéncias ou
sazonalidades, que podem ser modeladas para fazer previsdes futuras (Hyndman;
Athanasopoulos, 2018). A Fig. 3 exibe o grafico gerado usando a biblioteca "matplotlib” e
mostra claramente que ha uma tendéncia ascendente nas matriculas ao longo dos anos.

—®— Matriculas Fundamental
Matriculas Medio

5000

4000

3000

Nimero de Matriculas

20007

1000 4

T T T T T T T T
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
Ano

Figura 3: Gréfico de séries temporais das matriculas
3.3 Verificacdo de Estacionariedade

A estacionariedade de uma serie temporal € uma propriedade crucial para a modelagem
ARIMA. Uma série é dita estacionaria se suas propriedades estatisticas, como média e
variancia, permanecem constantes ao longo do tempo (Fuller, 1995). Utilizamos o teste
Augmented Dickey-Fuller (ADF) para verificar a estacionariedade da série. A hipotese nula
(HO) do teste ADF é que a série tem uma raiz unitéaria (ndo € estacionaria).

y
SE(¥)

A estatistica ADF é calculada como: ADF =

onde ¥ é a estimativa do parametro de defasagem e SE(9) € o erro padr&o.
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Nesse caso, a estatistica ADF foi 2.461429 e o valor-p foi 0.999036. Um valor-p maior que
0.05 nos leva a ndo rejeitar a hipotese nula, indicando que a série ndo é estacionaria.

Primeira Diferenciacdo

Para tornar a série estacionaria, aplicamos a primeira diferenciagéo, que é calculada como:
Yt = Vet~ Vt-1

Onde y, é o valor da série no tempote y, — 1 € o valor no tempo t — 1.

Segunda Diferenciacéo e Re-teste

Mesmo ap6s a primeira diferenciacdo, a série ainda ndo era estacionaria (valor-p =
0.998874). Portanto, foi aplicada uma segunda diferenciagdo: y, = y, — y, — 1

Apbs esta segunda diferenciacdo, o valor-p foi 0.026322, indicando que a série se tornou
estacionaria.

Determinag&o dos Parametros (p, d e q)

Para determinar os parametros p e ¢, foram utilizados os gréficos de autocorrelacdo (ACF)
e autocorrelacdo parcial (PACF), conforme Fig. 3. O grafico ACF ajuda a identificar o
parametro q (ordem da média movel), enquanto o grafico PACF ajuda a identificar p (ordem
da parte autoregressiva).

Autocorrelation Partial Autocorrelation

1.00 1.00

0.75 | 0.75 -

0.50 0.50 |

0.25 0.25 -

0.00 75 I = L * 0.00 I -
ST
—-0.50 | _0.504
-0.75 _0.75 4
s 1 2 3 3 5 6 e 1 2 3 4 5 6

Figura 4 — Grafico de Autocorrelacdo (ACF) e Autocorrelacao Parcial (PACF)

O grafico de autocorrelagcdo mostrado acima na Fig. 4, foi crucial para determinar a ordem
g do componente de média mével (MA). Os picos significativos no grafico sugeriram que um
modelo MA de ordem 1 seria apropriado. Além disso, os testes de Dickey-Fuller Aumentado
(ADF) indicaram que a serie se tornou estacionaria apos duas diferenciacGes, justificando a
escolha de d = 2. Finalmente, a anélise do grafico de autocorrelacédo parcial (PACF) e outros
critérios de informacdo, como AIC e BIC, corroboram a escolha de um componente
autoregressivo (AR) de ordem 1, ou seja, p = 1.
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3.4 Justificativa e Interpretacéo dos Resultados SARIMAX no Contexto do Modelo ARIMA

Embora o foco do nosso estudo seja um modelo ARIMA simples, optamos por utilizar os
resultados fornecidos pelo SARIMAX, Fig. 5 por vérias razbes metodoldgicas. O SARIMAX
é uma extensdo do ARIMA que também pode acomodar componentes sazonais e variaveis
exdgenas.

Esta escolha é motivada pela:

Abrangéncia de Diagnostico: O SARIMAX oferece uma gama mais ampla de estatisticas
de diagnostico, como o teste Ljung-Box para autocorrelacdo e o teste Jarque-Bera para
normalidade. Esses testes sdo cruciais para validar a qualidade do ajuste do modelo (Wilson,
2016).

Flexibilidade Futura: A estrutura do SARIMAX permite a facil inclusdo de componentes
sazonais e variaveis exogenas, caso estudos futuros exijam uma modelagem mais complexa
(Hyndman; Athanasopoulos, 2018).

Rigor Estatistico: O uso do SARIMAX permite uma avaliacdo mais rigorosa do modelo,
fornecendo estimativas de parametros com intervalos de confianca, o que € crucial para a
interpretacdo e a validacdo do modelo (Chatfield, 2003).

SARIMAX Results

Dep. Variable: Mat_EnsinoMedio  No. Observations: 16
Model: ARIMA(1, 2, 1) Log Likelihood -80.897
Date: Thu, 24 Aug 2623 ATC 167.795
Time: 21:49:58 BIC 169.712
Sample: 8  HQIC 167.617
- 16
Covariance Type: opg
coef std err z P>|z| [e.825 @.975]
ar.L1 -@.1184 1.0e9 -@.1e9 @.913 -2.885% 1.868
ma.ll -0.4063 2.814 -0.452 @.623 -1.996 1.196
sigma2 6000 .8838 2977.739 2.815 8.644 164.622 1.18e+04
Ljung-Box (L1) (Q): 1.23  Jarque-Bera (JB): 8.79
Prob(Q): .27  Prob{1B): 0.67
Heteroskedasticity (H): 1.73  Skew: 0.a8
Prob(H) (two-sided): B.56 Kurtosis: 1.85

Figura 5 — Resultados da aplicacdo do SARIMAX

O resumo dos resultados SARIMAX, Fig. 5 fornece varias métricas que sdo fundamentais
para avaliar a qualidade do modelo ARIMA (1,2,1):

Log Likelihood: O valor é -80.897, que é o logaritmo da fungéo de verossimilhanga. Um
valor mais alto seria preferivel, mas este ainda fornece um ajuste razoavel aos dados.

AIC e BIC: Os valores sdo 167.795 e 169.712, respectivamente. Estes critérios de
informagdo ajudam na selecdo do modelo, e valores menores sdo preferiveis.

Coeficientes: Os coeficientes AR e MA séo -0.1104 e -0.4003, respectivamente. Embora
ndo sejam estatisticamente significativos (P>|z| > 0.05), eles ainda fornecem informacdes sobre
a dindmica da série temporal.

Sigma2: Este € o estimador da variancia do termo de erro e é igual a 6000.8838. 1sso nos
da uma ideia da variabilidade em torno das previsdes do modelo.
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Testes de Diagndstico: O teste Ljung-Box tem um valor de probabilidade de 0.27,
sugerindo que os residuos sdo independentes. O teste Jarque-Bera indica que os residuos tém
uma distribuicdo aproximadamente normal.

A andlise dos resultados SARIMAX forneceu informagGes importantes sobre a qualidade
e a adequacédo do modelo ARIMA (1,2,1) aplicado para prever as matriculas no ensino médio.
Embora os coeficientes AR e MA ndo sejam estatisticamente significativos, o modelo ainda
oferece um ajuste razoavel aos dados, como evidenciado pelos critérios de informacdo AIC e
BIC e pelo valor do log de verossimilhanca.

Os testes de diagndstico, incluindo o teste Ljung-Box e o teste Jarque-Bera, sugeriram que
os residuos do modelo s&o aproximadamente independentes e normalmente distribuidos. 1sso
foi um bom indicativo da adequacdo do modelo, pois residuos independentes e normalmente
distribuidos sdo um dos pressupostos subjacentes de um modelo de série temporal bem
ajustado.

O valor de 2 6 2 nos deu uma medida da variabilidade em torno das previsdes do modelo,
0 que € foi importante para entender o nivel de incerteza associado as previsoes.

Dessa forma, os resultados SARIMAX validam a escolha do modelo ARIMA (1,2,1) e
fornecem uma base sélida para futuras investigacOes e aplicacGes. A flexibilidade e o rigor
estatistico oferecidos pelo SARIMAX tornam este modelo uma escolha robusta para estudos
que podem ser expandidos ou replicados com conjuntos de dados mais complexos.

Resultados do Modelo ARIMA

Apbs ajustar o0 modelo, realizamos previsdes para 0s proximos cinco anos. As previsoes
sdo cruciais para entender como as matriculas no ensino médio podem se comportar no futuro.

4000 Dados Reais el

Previsdo ARIMA 3619
3500 adas

3071
3000

2797
2500

2000

1500

Quantidade de Alunos no Ensino Médio

1000

500

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Ano

Figura 6: Gréafico de Previséo de Matriculas no Ensino Medio

O grafico acima, Fig. 6, foi gerado usando a biblioteca matplotlib e mostra as previsdes do
modelo ARIMA junto com os dados historicos.
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4. CONCLUSAO E PERSPECTIVAS FUTURAS

Em suma, este estudo empregou o modelo ARIMA (1,2,1) para analisar e prever as
tendéncias de matriculas no ensino médio. Os resultados apontam para um aumento continuo
nas matriculas nos préximos cinco anos. Este achado é de suma importancia para oS
formuladores de politicas, administradores escolares e outros stakeholders no setor educacional,
pois destaca a necessidade de preparacdo para acomodar um nimero crescente de estudantes
no futuro.

E crucial, no entanto, reconhecer as limitagdes deste estudo. O modelo ARIMA, embora
robusto, baseia-se na suposicdo de que as futuras tendéncias sdo uma continuacdo das
observacdes passadas. Isso pode nédo ser verdadeiro em casos de mudancas abruptas no sistema
educacional ou em outros fatores externos que possam influenciar as taxas de matricula (Castro;
Telles, 2020).

Além disso, o estudo concentrou-se em um modelo relativamente simples, sem levar em
conta possiveis variaveis exdgenas ou componentes sazonais que poderiam melhorar a precisdo
do modelo. Futuras pesquisas poderiam empregar modelos mais complexos, como SARIMA
ou modelos de séries temporais com variaveis exdgenas, para fornecer previsdes mais precisas
e conhecimentos mais profundos (Chatfield, 2003).

Em conclusdo, este estudo contribui para a literatura existente sobre previsao de matriculas
no ensino médio e oferece percepcdes valiosas para o planejamento e a gestdo educacional. No
entanto, ele também abre a porta para investigacdes mais aprofundadas e complexas que podem
enriquecer ainda mais nosso entendimento sobre este topico critico.
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FORECASTING ENROLLMENTS IN SPECIAL EDUCATION IN TOCANTINS:
A MACHINE LEARNING APPROACH USING THE ARIMA MODEL

Abstract. This study presents an analysis of the Autoregressive Integrated Moving Average
(ARIMA) model applied to the time series data of student enrollments in high school over the
years. Data preprocessing involved linear interpolation to fill in missing values and
differencing to make the series stationary. The determination of the ARIMA parameters (p, d,
g) was carried out based on the analysis of the Autocorrelation Function (ACF) and Partial
Autocorrelation Function (PACF) graphs. The ARIMA model (p=1, d=2, q=1) was fitted to the
data and showed good results in forecasting the number of enrollments for the coming years.
The Mean Squared Error (MSE) was used to evaluate the model's performance, yielding a value
of approximately 6545.11, indicating an average squared difference between the forecasts and
the actual values. The projections provide important information for educational planning, as
the results showed a continuous increase in enrollments for the next five years, allowing
educational institutions in the State of Tocantins to prepare for the anticipated growth in the
number of high school students in special education. However, it is necessary to consider that
the forecasts are subject to uncertainties and possible changes in the educational environment.
Future studies may explore additional approaches to enhance the accuracy of the forecasts,
such as more complex seasonal models or the combination of multiple models.

Keywords: Educational Planning, Forecasts, Machine Learning, ARIMA Method,
Autoregressive.
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