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Resumo

A quimica é uma disciplina essencial para a formagédo de um individuo em sociedade, seu conhecimento
cientifico possibilita a formacédo de cidadaos conscientes e aptos a solucionar situagbes problemas.
Entretanto, é perceptivel a dificuldade dos estudantes em relagao a alguns conteldos, principalmente no
que se diz respeito a eletroquimica. A eletroquimica trabalha com processos cotidianos, por meio das
reagdes quimicas nas quais se observa transferéncia de elétrons. Diante disso, foi elaborada uma
sequéncia didatica aliada a um jogo pedagdgico com o intuito de promover a construgdo de um
conhecimento mais eficaz no ensino de eletroquimica. A sequéncia é realizada em quatro aulas,
objetivas e dindmicas, buscando por meio da ludicidade a consolidacao da aprendizagem.
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Introducgao

O ensino de Quimica pode ser caracterizado como uma ferramenta do
progresso humano, desenvolvendo no estudante senso critico, cidadania, autonomia,
entre outras potencialidades. A aprendizagem de Quimica no Ensino Médio visa a
construgdo do conhecimento cientifico e suas aplicagdes tecnoldgicas, o que viabiliza
ao aluno a percepg¢ao dos processos quimicos cotidianos. Dessa forma, para uma
aprendizagem significativa, o ensino de Quimica deve trabalhar situagdes
problematicas de forma critica, possibilitando que o estudante avalie, interprete dados,
argumente e tome decisdes (BRASIL, 2000).

A histéria do ensino e pesquisa da Quimica se originou na Europa, em meados
do século XIX. No Brasil, ao longo desse periodo, foram criadas diversas instituicbes
de ensino superior, entretanto, nenhuma exibia carater de universidade. O
encadeamento da instauracdo do ensino de Ciéncias no Brasil foi lento, arduo e
complexo. Foi a partir da vinda de Dom Joao VI e a transferéncia da corte portuguesa
para o Rio de Janeiro em 1808 que o ensino de Quimica comegou a progredir
(ALMEIDA et al., 2011; FILGUEIRAS, 1988).

Segundo De Lima (2013 apud MACEDO et al., 2002, p. 77), a Quimica no
ensino secundario comegou a ser ministrada como matéria a partir de 1931, com a
emenda pedagodgica do professor, jurista, advogado e politico brasileiro Francisco Luiz
da Silva Campos. De acordo com as declaracdes da época, o ensino de Quimica tinha
como proposito fornecer ao estudante uma aprendizagem especifica, promovendo o
interesse pela ciéncia e aliando esses novos conhecimentos ao cotidiano do aluno.

Atualmente, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca que a
aprendizagem no magistério de Ciéncias da Natureza vai muito além do estudo dos
conteudos conceituais e, para isso, sdo definidas competéncias e habilidades que
propdem-se a ampliagao e a sistematizagao dos aprendizados basicos. Dessa forma, o
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curriculo deve explorar os fendbmenos naturais e processos tecnologicos, utilizar
interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos, além de investigar
situagbes-problema, com intuito de desenvolver o senso critico e raciocinio l6gico dos
estudantes (BRASIL, 2018).

Na area das ciéncias exatas, a Quimica deve ser compreendida de modo que
permita ao ser humano o entendimento das mudangas que tal area sensibiliza na
sociedade. Apesar de estar presente de modo relevante na comunidade, tais como em
vestuario, medicamentos, combustiveis, geracdo de energia, entre outros, a Quimica
nao € compreendida a partir de conhecimentos quimicos construidos apropriadamente
(MACENO e GUIMARAES, 2013).

Diante do exposto, Bedin e Del Pino (2019) ressaltam que os docentes
aglomeram as metodologias em calculos matematicos e memorizagao de férmulas,
nomenclatura de compostos, logo, invalidam os fendmenos e conceitos que deveriam
ser expostos de forma clara e significativa para os alunos em ambito escolar. Assim, é
notdrio que as aulas limitam-se a livros didaticos e que existe uma enorme auséncia de
aulas diversificadas, com experimentos, jogos didaticos, inviabilizando a instigagao da
curiosidade e da reflexdo sobre os fenbmenos cientificos.

Com isso, um dos maiores desafios enfrentados no campo da educagao esta
ligado ao sentido de despertar a curiosidade e o interesse pelo conhecimento no aluno,
uma vez que o conteudo da disciplina se mostra muitas vezes de forma abstrata e de
dificil compreensdo (MEZACASA; KURZ; BEDIN, 2021).

A Quimica é uma ciéncia que se originou através da experimentacdo, no qual
0os modelos e concepgdes foram construidos a partir da investigagdo dos fenémenos
naturais. Com base nisso, as metodologias alternativas sdo componentes essenciais
para o processo de ensino-aprendizagem. No ensino das ciéncias, sugere-se uma
metodologia estratégica que desenvolva objec¢des reais e possibilite ao aluno a
contextualizagdo e a construgdo de uma aprendizagem significativa (GUIMARAES,
2009; MERCON, 2003).

No conteudo de eletroquimica, € perceptivel a dificuldade no processo de
ensino-aprendizagem, devido ao fato da complexidade do tema, que é desenvolvido
mediante uma visdo microscopica sobre a tendéncia dos elétrons de se transferir em
uma reagao quimica. A eletroquimica € uma ciéncia que investiga o uso de reagoes
quimicas espontaneas para gerar eletricidade e utilizagao da eletricidade para coagir as
reacoes nao espontaneas a ocorrerem, além de fornecer estratégias de controle e
caracteristicas das solugdes (ATKINS e JONES, 2012; SILVEIRA, 2023).

As reacdes de oxirreducdo, também conhecidas como reagdes redox, estao
entre as reagdes quimicas mais corriqueiras e importantes, participando de uma grande
variedade de processos, como a ferrugem, a respiracdo dos animais e a agao dos
alvejantes. A oxidagédo € um processo no qual ha perda de elétrons e, contrariamente,
a reducao refere-se a um processo de ganho de elétrons. Dessa forma, as reagdes de
oxirredugao acontecem quando os elétrons sao transferidos do atomo oxidado para o
atomo reduzido (BROWN et al., 2005).

Zabala (1998) destaca, como meio de absor¢do das propostas, o uso de
sequéncias didaticas como metodologia de ensino, definidas como “um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para realizacdo de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim de conhecimentos tanto pelos professores
como pelos alunos”. Consequentemente, as sequéncias didaticas tratam-se de
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metodologias de ensino ou recursos didaticos que proporcionam aos alunos uma
melhor compreensao de diferentes conceitos de maneiras variadas (SANTOS, 2015).

Segundo Uyeda et al. (2021), os jogos didaticos s&o ferramentas importantes no
processo de ensino-aprendizagem, pois auxiliam na construgdo do conhecimento. O
jogo aplicado para finalidades educativas se torna um mecanismo poderoso para o
exercicio social e da atividade construtiva do estudante. Dessa forma, a aplicagao de
atividades ludicas no ensino proporciona uma aula interativa, divertida e rica em
aprendizado, além de despertar no aluno o interesse e participagdo no conteudo
abordado. Além disso, de acordo Piaget (1978), os jogos educacionais exercem duas
fungdes principais: melhorar a fixagao dos conceitos trabalhados e auxiliar no controle
emocional. Sendo assim, o presente trabalho tem como objetivo contribuir para um
processo de aprendizagem mais eficiente e concreto, através da criagdo de um jogo
pedagogico, aliado a sequéncia didatica como uma metodologia para o ensino de
eletroquimica.

Metodologia

Foi observada pelos bolsistas do programa Residéncia Pedagdgica da Capes
uma enorme dificuldade dos alunos no processo de aprendizagem do conteudo de
eletroquimica. Diante disso, foi elaborada uma sequéncia didatica, organizada e
planejada sobre tal conteudo a ser futuramente ministrada na 22 Série do Ensino
Médio, em quatro aulas com duragado de 50 minutos cada. A sequéncia € composta por
aula expositiva dialogada, experimentacao de eletroquimica, aplicagao do jogo “Batalha
dos Elementos” e um debate entre os alunos, conforme exposto na Tabela 1.

Tabela 1: Descri¢do das atividades propostas na sequéncia didatica.

Aula Atividades Propostas Objetivo

1 Aula expositiva dialogada Introduzir os conceitos
fundamentais de
eletroquimica

2 Experimentacéo: Reacdes Investigar os processos de
entre ions cobre Il e zinco oxidagao e reducao
metalico
3 Jogo: Batalha dos Elementos Despertar o interesse pelo

ensino de eletroquimica
através do jogo pedagogico
sobre a série de reatividade
dos metais e ametais

4 Debate Avaliagao dos conceitos
trabalhados e consolidagao
da aprendizagem
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Aula 1 - Introducao a Eletroquimica

Na aula inicial serdo introduzidos, de forma expositiva e dialogada, os
conceitos de eletroquimica, estimulando os estudantes com questbes
problematizadoras, como:

De onde vem a eletricidade?

E possivel converter energia quimica em energia elétrica ou energia elétrica em
energia quimica? Como fazemos isso?

Como as pilhas funcionam?

O que causa a ferrugem?

Durante a discussao com os estudantes sera possivel também observar seu
conhecimento prévio a respeito do tema.

Aula 2 - Experimentagao: Reagdes entre ions cobre Il e zinco metalico

Para a segunda aula, primeiramente seréo trabalhados com os estudantes os
conteudos e conceitos de células galvanicas e eletroliticas, bem como diagramas,
eletrodos, semi-reagdes catdédicas e anddicas e reatividade. Feito isso, uma
experiéncia que envolve ions cobre Il e zinco metélico (Tabela 2) sera utilizada como
uma ferramenta didatica para o ensino do conteudo reacdes de oxirreducao, na qual os
materiais utilizados sao de baixo custo e de facil acesso.

Tabela 2: Roteiro da aula experimental.

Titulo Reacdes de Oxirreducao

Objetivos Compreender os processos de oxidagdo e redugdo, assim
como suas semi-reagdes catddicas e anddicas

Materiais e e Béquer ou copo de vidro
reagentes e Placa ou prego de zinco
e Sulfato de cobre Il (CuSO,)
e Agua
Procedimentos Em um béquer ou copo de vidro, adicione e dissolva uma

pequena quantidade de CuSO, em agua. Em seguida,
mergulhe a placa ou prego de zinco e observe.

Questdes e Defina reagdes de oxirredugao.

problematizadoras | e Exemplifique as reagdes entre o zinco e o cobre.

e Em qual espécie metalica houve oxidagao? Em qual espécie
metalica houve redugdao? Descreva a causa dessas
ocorréncias.

e Houve mudanca de coloracdo na solugao de CuSO,?
Explique.
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Aula 3 - Batalha dos Elementos

O jogo produzido e intitulado “Batalha dos Elementos” foi inspirado nos jogos
de cartas Pokémon e Yu-Gi-Oh, no entanto é voltado para o ensino de eletroquimica,
com base na série de reatividade dos metais e ametais. Para isso, foram selecionados
15 elementos quimicos da tabela periddica, seguindo sua respectiva nobreza de acordo
com a sua reatividade.

A confecgao das cartas e do tabuleiro foi realizada por meio do software Adobe
Photoshop®, sendo as cartas em um tamanho de 5,6 x 8,7 cm e o tabuleiro em 35,2 x
27 cm. As cartas desenvolvidas contém informagdes, tais como, nome do metal,
nobreza, valor de seu potencial de redugdo multiplicado por 100 (cem) e uma
curiosidade. Ja o tabuleiro, denominado arena de reagodes, apresenta espagos para o
baralho, pilha de descarte e cartas-prémio.

O jogo em questdo € utilizado como forma de aprimorar o ensino de
eletroquimica no Ensino Médio, de forma didatica, ludica e criativa. Apesar de possuir
inspiragcao em jogos de cartas ja consolidados comercialmente, o presente jogo possui
seu proprio estilo de jogo, regras e design e foi desenvolvido utilizando a série de
reatividade dos metais e seus respectivos potenciais de redugao, cujas caracteristicas
torna possivel definir uma carta ganhadora em um combate entre duas. O design das
cartas pode ser observado na Figura 1 a seguir.

Prata (Ag) Sédio (Na)

E um elemento do grupo 11 da tabela E um elemento do grupo 1 da tabela
periodica que pode ser encontrado periddica que pode ser encontrado
facilmente em utensilios de cozinha, facilmente no sal de cozinha, no
em moedas e em assessorios. bicarbonato de sodio e em empresas de
tratamento de agua.

Prata (Ag) Prata (Ag) Sadio (Na) Sadio (Na)

(a) (b)

Figura 1: (a) Carta representando o metal Prata e (b) Carta representando o metal Sédio.

Nas cartas produzidas, identifica-se, na parte superior esquerda, o metal
juntamente com seu simbolo da tabela periddica; na parte superior direita, nota-se
simbolos para quantificar a sua nobreza; uma imagem que remete ao metal no centro
da carta; informagdes, curiosidades e o valor representativo do seu poder sao
destacados abaixo da imagem. O valor do poder sera utilizado como forma de definir
qual carta ira ter vantagem sobre a do adversario, sendo esse valor o resultado do
potencial de redugao do referido metal multiplicado por 100.

No jogo também existem cartas que alteram o valor do poder dos metais
chamadas cartas-prémio (Figura 2) e estdo relacionadas com fenémenos
eletroquimicos trabalhados no Ensino Médio.
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Galvanizacao

O

A galvanizacao é o processo de
revestimento de um metal por outro, a
fim de protegé-lo contra a corrosao. Um
exemplo de materiais que passam por
esse processo sao as semijoias.

ADICIONE +100 DE PODER A UM METAL

Figura 2: Carta-prémio do processo de galvanizagao.

As cartas-prémio contém a representacdao do processo eletroquimico, as
informacgdes sobre esse processo, a forma como a carta atua no jogo e o quanto de
poder o processo acrescenta ao valor de um metal.

Para realizagao do jogo, foi desenvolvido um tabuleiro préprio em que a partida
entre os jogadores sera realizada, conforme Figura 3.

IE:I

SEOﬁVEH 3d VNIHVY

ARENA DE REAGCOES

l[:]l

Figura 3: Tabuleiro produzido para realizagédo do jogo.

O tabuleiro produzido indica os locais de posicionamento: do montante de
cartas disponiveis para o jogo (Baralho); do montante de cartas-prémio disponiveis
(Cartas de Prémio); da area de disposicao inicial das cinco cartas que iniciardo o jogo
(Bancada); da area em que o jogador colocara a carta escolhida para jogar (Arena de
Reacdes) e da area para onde as cartas derrotadas deverao ser colocadas (Pilha de
Descarte). Seu design foi desenvolvido buscando deixar o jogo mais dindmico e
organizado.

Para que o jogo Batalha dos Elementos seja realizado de forma correta, regras
de como o mesmo devera ser iniciado e desenvolvido foram definidas, sendo elas: para
iniciar o jogo é necessario que tenha-se no minimo duas pessoas para jogar, porém o
jogo pode ser realizado entre duas equipes; as cartas dispostas para cada jogador
precisam ser embaralhadas, tendo cinco delas distribuidas na area da “Bancada’;
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nessa area as cartas precisam estar viradas para baixo e o restante das cartas
dispostas para o jogador precisam estar em um montante distinto alocado na parte
“‘Baralho” do tabuleiro; as cartas prémio também precisam ser embaralhadas e
alocadas em um montante na parte “Cartas de Prémio” do tabuleiro; para o inicio da
jogada, as equipes precisam tirar a sorte para definir a ordem de jogo na arena de
reacoes; assim que for definido o jogador que iniciara, € necessario que 0 mesmo
defina qual carta das suas cinco dispostas na bancada devera ser colocada para jogo
na “Arena de Reacdes” e o seu adversario devera escolher uma das suas cinco cartas
para tentar derrotar seu oponente utilizando sua prépria estratégia e suas
cartas-prémio que estardo disponiveis uma vez a cada 3 cartas jogadas; as cartas
derrotadas deverdo ser colocadas na “Pilha de Descarte” e o vencedor do jogo sera
aquele que conseguir derrotar primeiro todas as cartas do seu oponente.

A aplicagdo do jogo sera realizada com a turma dividida em quatro ou mais
equipes, a depender do numero de alunos na turma, e cada dois grupos terao um
tabuleiro e suas proprias cartas para jogar. Apos o término do jogo, serdo avaliadas a
participacao e a aprendizagem a respeito do tema proposto.

Aula 4 - Debate

Para a quarta e ultima aula é proposto um debate entre entre estudantes e
professor, com intuito de revisar conceitos, solucionar possiveis duvidas e discutir todo
conteudo trabalhado nas aulas anteriores. Portanto, &€ necessario provocar dialogo com
a turma e, para isso, as questdes problematizadoras podem ser retomadas e
respondidas. Essa aula deve ser utilizada para qualificar a aprendizagem alcangada
pelos alunos a respeito do ensino de eletroquimica.

Resultados e Discussao

A aplicacdo da sequéncia didatica elaborada esta prevista para os proximos
meses, na qual serdo analisados em cada etapa o desempenho e a viabilidade dessa
abordagem no ensino de eletroquimica.

Espera-se que cada etapa da sequéncia didatica proposta seja importante na
construgcao do conhecimento para os alunos. Na introducao ao estudo da eletroquimica
apresentada em um primeiro momento, busca-se uma primeira interagcdao do aluno com
conceitos e definicdes de processos eletroquimicos de forma contextualizada com seu
cotidiano, que serao necessarios para sequéncia do conteudo de quimica no Ensino
Médio.

Ap6s essa introducdo, quando realizada a experimentacdo com metais
facilmente encontrados no dia a dia do aluno, almeja-se uma maior curiosidade e
interacdo do aluno com o conteudo ministrado, visto que € uma abordagem visual de
um conceito que geralmente é abstrato para os alunos. Tal abordagem pode ser um
alternativa frente as metodologias comumente aplicadas, focadas apenas na
observacgédo tedrica dos conceitos, o que, segundo Bedin e Del Pino (2019), inviabiliza o
interesse do aluno sobre os fendbmenos cientificos e consequentemente reduz o
interesse do aluno em aprender.

Na aplicacdo do jogo “Batalha dos Elementos”, sdo esperadas participagao,
cooperacgao, aprendizagem e fixagao dos conceitos relacionados ao conteudo por todos
os participantes. Todos os quesitos esperados nessa etapa vao de encontro aos
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beneficios da utilizagdo de jogos pedagdgicos relatados por Alves (2018), que reforga a
importancia dessa etapa na sequéncia didatica.

Na ultima aula, por meio do debate, deseja-se sanar e resolver todas as
duvidas, ouvir experiéncias, observar pontos em que o trabalho pode ser melhorado, a
fim de aperfeicoar essa abordagem no ensino de eletroquimica, buscando validar e
analisar a aplicabilidade da sequéncia didatica.

Por fim, a aprendizagem dos alunos e cada uma das etapas da sequéncia
didatica serdo avaliadas buscando a observacido das dificuldades dos alunos e dos
fatores a melhorar na metodologia aplicada. A avaliagdo € um parametro importante
para a programagdo do professor e cientificagdo dos estudantes durante uma
aprendizagem significativa. Além disso, as atividades avaliativas desempenham um
papel crucial na deteccdo de dificuldades e desempenho dos alunos, respeitando o
perfil e caracteristicas individuais de cada avaliado. Dessa forma, os alunos se tornam
protagonistas no processo de produgado do conhecimento, suas atitudes, trocas e agdes
devem ser valorizadas (VARGAS, 2006).

Feito isso, dados a respeito da aplicacdo dessa abordagem didatica serao
recolhidos, qualificados e quantificados para analisar sua viabilidade no ensino de
eletroquimica.

Conclusao

A sequéncia didatica apresentada no presente trabalho foi desenvolvida com o
intuito de contribuir no processo ensino-aprendizagem de eletroquimica, através da
utilizacdo de procedimentos experimentais e de jogos pedagdgicos como instrumentos
educacionais alternativos para alunos da 22 série do Ensino Médio.

Espera-se que a sequéncia didatica elaborada permita que os alunos
desenvolvam maior interesse no conteudo de eletroquimica, maior facilidade em
associar fendmenos relacionados ao conteudo ministrado com seu cotidiano e boa
assimilagdo dos conceitos de eletroquimica. Cada etapa de sua aplicacdo sera
analisada a fim de validar e aperfeigoar tal abordagem no ensino de eletroquimica para
o Ensino Médio, bem como verificar a necessidade de ajustes, especialmente no jogo
produzido.
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