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RESUMO: A irrigagao de precisdo emprega Redes de Sensores Sem Fio (RSSF) para
otimizar o uso de agua e nutrientes na agricultura, levando em conta a variabilidade espacial
e temporal do solo e condi¢des climaticas. A crescente demanda por recursos naturais e
alimentos aumenta a relevancia dessa abordagem. As RSSF recolhem e analisam dados
ambientais, permitindo uma gestdo eficiente de recursos, elevando a produtividade e
reduzindo custos. A facilidade de instalagdo dessas redes em dreas agricolas, gracas a
comunicac¢do sem infraestrutura fisica como cabos, aliada a sua escalabilidade, permite uma
abrangente cobertura das condi¢cdes do solo e do ambiente. Os dados coletados por nos
sensores sao transmitidos para uma estacao central para processamento e analise em tempo
real. Isso fornece aos agricultores informagdes essenciais para determinar necessidades de
irrigacdo e fertilizacdo, promovendo uma producdo mais eficiente. A implementacdo de
RSSF traz vérios beneficios, como economia de agua, energia e nutrientes, aumento da
produtividade e redugdo dos custos operacionais. Contribui ainda, para a sustentabilidade
ambiental, ao minimizar o uso de recursos naturais e reduzir a polui¢ao. Entretanto, desafios
como garantir a confiabilidade dos dados coletados, a vida 1til dos sensores e a integragao
com outros sistemas de agricultura de precisdo sdo obstidculos a serem superados. A
seguranga e privacidade dos dados coletados sdo preocupagdes centrais na implementacao
das RSSF. Medidas de prote¢do, como criptografia e autenticagdo, sdo essenciais para evitar
acessos ndo autorizados ¢ uso indevido das informagdes. Além disso, a adog¢ao das RSSF na
irrigagdo de precisdo requer um investimento inicial significativo em equipamentos e
infraestrutura, bem como em treinamento e suporte técnico para os agricultores. Em
conclusdo, a adogdo das RSSF na irrigacdo de precisdo tem potencial para revolucionar a
agricultura. Diante da crescente demanda por alimentos e recursos naturais, ¢ essencial
buscar solugdes inovadoras para garantir seguranga alimentar e a preservacdo ambiental,
neste sentido, ¢ crucial o envolvimento de governos, instituicdes de pesquisa e setor privado
de forma a transformar a agricultura, tornando-a mais sustentavel e eficiente.
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" INTRODUGAO

| oBiETIVO

Este trabalho aborda a importancia da utilizagdo de Redes de Sensores
Sem Fio (RSSFs) na irrigagdo de precisdo, especialmente considerando o
atual cendrio de escassez hidrica. Esta situagdo é particularmente critica
no Nordeste do Brasil, onde a falta de agua e politicas publicas
eficientes tornam a produtividade agricola um desafio. A irrigagdo de
precisdo (IP), apoiada pelas ferramentas da Agricultura 4.0, como a
inteligéncia artificial (IA) proporciona uma maneira eficiente de fornecer
a quantidade adequada de umidade para as plantagdes. As RSSFs
otimizam a irrigacdo ao coletar e transmitir dados ambientais, como a
umidade do solo, possibilitando uso eficiente da agua. Em areas
remotas, as RSSFs facilitam o gerenciamento da produgdo agricola. Na
IP, a combinagdo de RSSFs, Internet das Coisas e |A permite analises
rapidas e decisGes precisas, proporcionando economia de 3agua e
energia e aumento da produtividade, embora implique custos de

instalagdo e necessidade de monitoramento constante.

O objetivo deste trabalho é explorar a aplicagdo e eficacia das RSSFs na
otimizagdo da irrigagdo de precisdo, analisando como a tecnologia pode
contribuir para uma melhor gestdao dos recursos hidricos, aumento da

eficiéncia energética e melhoria do rendimento das culturas agricolas.

[ METODOLOGIA

A metodologia deste estudo consiste em uma revisdo sistematica da
literatura sobre a aplicagdo de RSSFs na irrigagdo de precisdo. A
pesquisa foi realizada em bancos de dados académicos como a [EEE
Digital Library, Science Direct e Google Scholar, selecionando trabalhos
publicados entre 2010 e 2023, nos idiomas inglés, portugués ou
espanhol. Os trabalhos foram analisados tematicamente, buscando
identificar padroes e temas emergentes sobre a eficacia dessas

tecnologias na gestdo de recursos hidricos e rendimento das culturas.

' RESULTADOS

J

A implementacdo das RSSFs na IP demonstrou melhorias notaveis na eficiéncia do uso de dgua e na produtividade das colheitas. No entanto,

desafios existem, como altos custos de instalagdo e manutengdo, além da necessidade de uma infraestrutura de internet confidvel. Conforme a

tecnologia evolui, a expectativa é que tais sistemas se tornem mais acessiveis, promovendo praticas agricolas sustentaveis. As figuras destacam o

papel de um algoritmo de controle de irrigagdo (Figura 1) e um sistema de irriga¢do baseado em pivo central (Figura 2), ambos melhorados por
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Figura 1 — Fluxograma de um algoritmo de controle de irrigacao
Fonte: Adaptado de Casadesus et al.(2012).
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Figura 2 - Sistema de irrigagdo baseado em pivo central
Fonte: Kamienski; Visoli; 2018.
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Futuras pesquisas devem focar na superacdo desses desafios e

integracdo com tecnologias emergentes.
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