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Resumo

O impacto da polui¢do do ar na saide humana tem sido amplamente estudado em todo o mundo. Estudos
epidemioldgicos t€m observado a existéncia de correlag@o positiva entre a incidéncia de doengas respiratdrias ¢ a
exposicdo a poluentes na atmosfera. O objetivo deste estudo ¢ identificar a relag@o entre o nimero de queimadas
no estado do Tocantins, a dindmica dos pregos agricolas e o de nimero de internagdes por doengas respiratorias
em unidades de satde. Observa-se que um aumento de um desvio-padrao (16,58) no nivel de concentragdo PMa.s
leva ao aumento de 0,8472 na taxa de hospitalizagdo por doengas respiratorias, ou 1,67% da média de
hospitalizag¢do. Além disso, encontrou-se relacdo negativa entre a dindmica do prego da cana-de-agucar ¢ as taxas
de hospitalizagdo por doengas respiratdrias no estado. Os resultados encontrados apontam para a importancia da
avaliagdo espacial da incidéncia de doengas respiratdrias e sua relagdo com o material particulado produzido pela
combustdo da biomassa.

Palavras-Chave: Queimadas. Material particulado. Internagdes por doengas respiratdrias. Gestdo em saude.

Abstract

The impact of air pollution on human health has been widely studied around the world. Epidemiological studies
have shown that the incidence of respiratory diseases and total and specific mortality rates related to exposure to
pollutants in the atmosphere continue to increase. Our aim is to identify the relationship between the number of
fires in the state of Tocantins, the dynamics of agricultural prices and the number of admissions for respiratory
diseases in health care units. The research approach is quantitative, a type of exploratory descriptive research,
having as population and sample all 139 municipalities in the state of Tocantins, using an econometric model. It
was possible to observe that an increase of one standard deviation (16.58) in the PM>.s concentration level leads
to an increase of 0.8472 in the rate of hospitalization for respiratory diseases, or 1,67% of the average
hospitalization rate. Besides, an increase in sugar cane prices contributes to reduce the rate of hospitalization.
The results found point to the importance of spatial assessment of the incidence of respiratory diseases and its
relationship with the particulate matter produced by the combustion of biomass.

Keywords: Fires. Particulate matter. Hospitalizations for respiratory diseases. Health management.

1 Introducio

O impacto da polui¢@o do ar na satide humana tem sido amplamente estudado em todo
o mundo. Estudos epidemiologicos t€ém demonstrado que a incidéncia de doengas respiratorias
e taxas de mortalidade relacionadas a exposi¢do a poluentes na atmosfera continuam
aumentando (IGNOTTI et al., 2007). De acordo com a Associacdo Nacional dos Registradores
de Pessoas Naturais do Brasil-ARPEN BRASIL, entre os anos de 2019 e 2021 ocorreram no
Brasil cerca de 1.377.678 obitos causados por doengas respiratorias, e destes, cerca de 5.530
obitos somente no estado do Tocantins (ARPEN BRASIL, 2021).

61° Congresso da Sociedade Brasileira de Economia, Administracdo e Sociologia Rural - SOBER
23 a 27 de Julho de 2023 | Piracicaba - SP



( P 619 Congresso da

AGROPEGUARIA
scbmen ) DO FUTURD

lid:
s Soguranga Alimentar

Administracéo e Socmlogla Rural

Muitos destes poluentes —usualmente medidos pela concentra¢ao de matéria particulada
PM; 5 - s@o causados pelos incéndios florestais. O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE) apresenta comparativos do total de focos de queimadas ativos detectados por satélites
com referéncias de cada més desde o ano 1998 até os dias atuais. Os dados mostram que na
regido Norte do pais a média anual ¢ de 88.609 focos ativos. Ja no estado do Tocantins, dentro
deste mesmo periodo, foi registrada a média anual de 13.357 focos de incéndio em todo o
territorio estadual (INPE, 2021).

Por outro lado, alguns estudos apontam que a origem desses incéndios esta relacionada a
produgdo agricola, pois neste processo o manejo do fogo ¢ considerado a solucdo mais rapida
e econdmica para a geragdo de renda na agricultura. O impacto dessas queimadas ndo apenas
afeta diretamente os residentes em areas predispostas a incéndios, mas também pode afetar os
residentes a milhares de quilémetros a favor do vento por meio da inalacdo de fumaga
(CASTRO et al., 2016; CORREA et al., 2020).

A exposi¢ao a matéria particulada na atmosfera (PMa2 s) pode ter diversas consequéncias
para a saide humana, podendo atingir os pulmdes, contaminar a corrente sanguinea e atingir
orgdos vitais (Kim e Kabir, 2015; Rocha e Sant’Anna, 2022). Assim, uma das possiveis
consequéncias do aumento do nimero de casos de incéndio € a sobrecarga das unidades locais
de saude, que passam a lidar com uma demanda crescente de casos relacionados a doengas do
trato respiratorio. Esse aumento de demanda tem o potencial de sobrecarregar os sistemas
publicos e privados de saude, o que implica em maiores complica¢des para a administracao
desses servigos.

Neste sentido, este estudo se propde a verificar se hé relagdo entre a concentracdo de
material particulado PM> 5 detectado na atmosfera e o nimero de internagdes por doencas
respiratorias no estado do Tocantins. Além disso, propde-se verificar a existéncia do impacto
dos precos agricolas, usados neste caso como proxy para a atividade agricola, sobre o nimero
de internacdes por doengas respiratorias no estado. Utilizou-se, para este fim, um modelo de
dados de regressao com efeitos fixos numa estrutura de dados em painel, abrangendo os 139
municipios tocantinenses entre janeiro de 2010 e dezembro de 2019.

Além desta introdugdo, este estudo traz na secdo 2 os trabalhos relacionados mais
relevantes. Na se¢do 3 ¢ especificada a origem dos dados utilizados e as variaveis construidas
a partir dos mesmos. Na secdo 3 apresenta-se a metodologia utilizada para medir o impacto da
concentra¢cdo de PMa s e dos pregos agricolas sobre as internagdes por doengas respiratorias. Na
secdo 4 faz-se uma breve analise descritiva dos dados e se apresenta os principais resultados do
modelo. A se¢do 5 conclui este estudo.

2 Trabalhos Relacionados

Muito se estuda sobre os impactos das queimadas na regido Norte e Centro-Oeste do
pais, principalmente sobre os efeitos desse mal na satde humana. Em Silva et al (2010) foi
analisado o efeito da exposi¢cdo ao material particulado no surgimento de doengas do aparelho
respiratdrio de criangas e idosos nos municipios do estado de Mato Grosso. O estudo observou
que existem correlagdes estatisticamente significativas entre a predominancia de internagdes
por doencas respiratorias e o percentual de material particulado oriundos da queima de
biomassa.
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Um estudo realizado no municipio de Alta Floresta, elaborado por Carmo et al. (2010),
investigou os efeitos de curto prazo da exposi¢do ao material particulado de queimadas da
Amazodnia nos numeros didrios de atendimento ambulatorial por doengas respiratérias de
criancgas e idosos. Foi encontrada relacdo entre a exposicdo ao material particulado com os
aumentos nos atendimentos ambulatoriais por doencas respiratorias de criangas no 6° e 7° dias
subsequentes a exposicdo. Mas em relacdo aos idosos, ndo foram encontradas associagdes
significativas nos atendimentos.

Em Tangard da Serra, Jacobsen et al. (2014) investigaram o efeito da fumaca
proveniente de queimadas sobre a saude de criangas em idade escolar. Os autores concluiram
que a exposicdo a fumacga teve efeitos significativos negativos sobre o pico de fluxo expiratorio
dos individuos analisados, sobretudo entre os individuos de menor idade.

Na capital de Mato Grosso, Cuiaba, Machin e Nascimento (2018) analisaram os efeitos
da exposicdo a poluentes do ar na satde das criangas, através de um estudo de séries temporais
com dados relacionados as internagdes por algumas doencas respiratorias. Também foram
encontradas associagdes entre exposi¢ao e internagdes. Foi ainda relatado o aumento de custos
acima dos R$95 mil para o Sistema Unico de Satde, mostrando o impacto dessa relagdo na
administracdo publica de saude.

No estado de Rondonia, Filho et al. (2017) avaliaram a distribuicdo espacial dos focos
de queimadas e a relacionaram com a mortalidade por doencas respiratorias e cardiovasculares
em idosos. Os autores ndo encontraram relacao direta entre a taxa de mortalidade e a ocorréncia
de queimadas. Entretanto, os autores ressaltam que os poluentes emitidos na queima podem ser
transportados por milhares de quilometros das areas de origem e influenciar a saude de idosos.

Ainda em Rondonia, Barbosa e Lima (2020) realizaram o mesmo estudo na capital Porto
Velho, analisando a tendéncia do desenvolvimento de patologias respiratérias e cardioldgicas
na populag¢do devido ao grande ntimero de queimadas no estado. Os autores verificaram que
uma das consequéncias das queimadas ¢ o aumento do numero de atendimentos nos hospitais
da cidade, o que pode ser um fator de estrangulamento para administragdo hospitalar.

Em estudo que engloba toda a Amazdnia Legal, area que envolve os estados do Acre,
Rondonia, Amazonas, Roraima, Pard, Amapa, Mato Grosso, Tocantins e a parte ocidental do
Maranhdo, Rocha e Sant’Anna (2022) investigaram a existéncia de relacdo entre polui¢ao
atmosférica, medida pela concentracdo de matéria particulada (PM2s) e a internagdo por
doengas respiratorias. Os autores confirmaram a relacdo e ressaltaram que o efeito da poluicao
¢ mais forte entre idosos e criangas.

Furtado et al. (2017) analisaram a correlagdo entre as queimadas e o0 aumento do numero
de doengas respiratorias em Minas Gerais. Nao foi possivel estabelecer uma relagdo direta entre
as queimadas e as doencas no sistema respiratorio. O principal motivo por esse resultado foi
em funcdo das internagdes se concentrarem em diferente época do maior nimero de queimadas
e também por ndo se ter o motivo das internagdes.

Doencas Respiratorias e Atividade Agricola

Existem alguns estudos na literatura que relacionam a ocorréncia de queimadas e a
atividade agricola. Neste sentido, Ramos et al. (2019) avaliaram o impacto das emissdes da
queima da cana-de-agucar sobre o nimero de internagdes hospitalares por doengas respiratorias
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em Presidente Prudente-SP. Foi constatado que durante o periodo de queima da cana-de-agtcar
houve um maior nimero de internacdes por doengas respiratorias, principalmente de
pneumonia, resultado este semelhante com a maioria dos estudos levantados.

Rangel e Vogl (2019) estudaram a exposicdo de gestantes nos ultimos trés meses de
gravidez a fumacga proveniente de queimadas relacionadas a colheita da cana-de-agucar no
estado de Sdo Paulo. Os autores identificaram que uma maior exposi¢do traz efeitos
significativos sobre o peso do bebé ao nascer, o tempo gestacional e o risco de morte fetal.

No estado do Rio de Janeiro, mais precisamente no municipio de Campos dos
Goytacazes, Castro e Ribeiro (2017) estudaram o impacto das queimadas no setor de cana-de-
acucar na saude respiratdria de alunos da regido. Foi avaliado a satde respiratéria de escolares
na cidade e levantar os indicadores de poluicao da regido originados de queimadas. A pesquisa
mostrou um elevado niimero de escolares com quadro de asma na cidade, principalmente no
periodo de queimadas.

Saiani e Perosa (2016) estudaram o efeito da introdugdo da mecanizacao da colheita (em
substitui¢do a queimadas) sobre a saude da populagdo em municipios do estado de Sao Paulo.
Os autores encontraram resultados que sugerem uma relagdo negativa e significativa entre
queimadas e internagdes por problemas respiratorios, ficando evidente o impacto positivo da
mecanizagdo da colheita sobre a satde respiratoria dos moradores, principalmente nos idosos,
que sdo mais suscetiveis a sofrer por tais patologias.

Em estudo semelhante, Nicolella e Belluzo (2015) investigaram o impacto da redugdo
das queimadas pré-colheita nas lavouras de cana do estado de Sdo Paulo sobre a saide da
populacdo e constataram que, com a diminui¢do das queimadas, um aumento na area colhida
estd associado a uma redugdo no nlimero de internagdes por doengas respiratorias.

3 Dados e Metodologia

Base de dados e variaveis

Os dados analisados neste estudo compreendem o universo dos 139 municipios do
estado do Tocantins. O periodo de anélise vai de janeiro de 2010 a dezembro de 2019. Os dados
utilizados neste estudo sdo coletados de bases de dados diferentes.

Os dados referentes as internacdes por doencas respiratdrias foram obtidos através do
Sistema de Informag¢des Hospitalares (SIH/DATASUS), provido pelo Ministério da Saude. O
sistema leva em conta todas as internagdes hospitalares cobertas pelo Sistema Unico de Saude
(SUS), seja em hospitais publicos ou privados. Como nem todos os municipios do estado do
Tocantins tém hospitais, as internacdes foram contabilizadas com base no municipio de origem
do paciente.

Os dados referentes as variaveis de polui¢do e climdticas, isto €, a concentragdo de
matéria particulada (PMzs), temperatura, precipitagdo e umidade relativa do ar foram obtidas
através do Sistema de Informagdes Ambientais Integrado a Saude (SISAM), provido por uma
iniciativa conjunta entre o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), a Fiocruz e o
Ministério da Satude. Os dados disponibilizados pelo SISAM tém frequéncia diaria. Para este
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estudo, foram computadas as médias mensais para cada municipio do estado no periodo

analisado.

Para o calculo dos pregos reais ponderados, utilizou-se os pre¢os mensais do arroz,
feijdo, cana-de-aglicar, milho e soja do estado do Parand, providos pela Secretaria da
Agricultura e Abastecimento do estado do Parana (SEAB-PR). A ponderagao foi feita a partir
dos dados de area plantada de cada commodity em cada municipio, em cada ano. Os dados de
area plantada foram obtidos da Pesquisa Agricola Municipal (PAM), fornecida pelo Instituto
Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE). A Tabela 1 reporta as variaveis utilizadas neste
estudo, suas descrigdes e origens.

Tabela 1 — Variaveis utilizadas, descri¢do e origem.

pelo produtor das seguintes
culturas: arroz, feijao, milho,
soja e cana-de-aglicar

Variavel Descriciao Origem
Internagdes por doencas | Média mensal, tendo como | Sistema de Informagdes
respiratorias  (por 100.000 | critério de selecdo capitulo X | Hospitalares
habitantes) da CID- 10, que se refere a | (SIH)/DATASUS
doencas do aparelho
respiratorio.
Concentracdo de material | Média mensal, dados de | Sistema de Informagdes
particulado (PM: 5) concentragdo média (em | Ambientais Integrado a
pg/m?) de material | Saade (SISAM)/INPE
particulado  didmetro <
2.5um proximo da superficie
(PM2:5), que indica particulas
de material s6lido ou liquido
suspensas no ar  na
configuracdo de  poeira,
aerossol, fumaca, entre
outras.
Precipitacao Média mensal, em | Sistema de Informagdes
milimetros, por municipio. Ambientais  Integrado a
Saude (SISAM)/INPE
Temperatura M¢édia mensal, em graus | Sistema de Informagdes
Celsius, por municipio. Ambientais Integrado a
Saude (SISAM)/INPE
Umidade relativa do ar Média mensal, em | Sistema de Informagdes
porcentagem, por municipio. | Ambientais Integrado a
Saude (SISAM)/INPE
Area plantada Valor anual, area plantada | Pesquisa Agricola Municipal
em hectares, por municipio | (PAM)/IBGE
Precos Precos mensais recebidos | Secretaria da Agricultura e

Abastecimento do estado do
Parana (SEAB-PR)

Estratégia empirica
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A estratégia ernpirica utilizada neste estudo consiste em um modelo de efeitos fixos
baseados em um painel que contém dados mensais em nivel municipal. O modelo objetiva
captar o impacto da polui¢do do ar advinda das queimadas sobre as internagdes por doengas
respiratorias no estado do Tocantins. O modelo estimado foi baseado no por Rocha e Sant‘Anna
(2022) e tem a seguinte forma:

Yi; =x;+ v, + fPoluicdo;; + 0X;; + OPRP;;. + uj;

Onde Y,,,; € o numero de internagdes por doengas respiratdrias no municipio i no més t,
a variavel Poluic¢do;; indica a concentragdo de PM; 5 na atmosfera do municipio i no més t. O
vetor X;; contém variaveis climaticas como precipitacao, temperatura e umidade relativa do ar
para o municipio i no més t. O termo ; capta os efeitos fixos de municipio e y; os efeitos fixos
de tempo (ano e més). Por fim, u;; € o termo de erro. Os erros-padrao serdo clusterizados no
nivel dos municipios, desta forma, nossos resultados serdo robustos na presenga de correlagao
serial entre os municipios.

Para captar os efeitos da atividade agricola sobre as internagcdes por doengas
respiratorias seriam necessarias informacgdes a respeito do PIB e renda agricola, que estdo
disponiveis apenas em frequéncia anual (Rocha e Sant’Anna, 2022). Como proxy para atividade
agricola, utilizam-se os precos da produgdo agricola local. Segundo Assunc¢ao et al. (2015), um
aumento nos pregos agricolas locais ¢ um incentivo para que os produtores expandam a area
plantada, o que pode implicar em queimadas e desmatamento, e, em ultima analise, em mais
internacdes por doengas respiratorias.

Os precos agricolas locais, no entanto, sdo endogenos a producdo e atividade agricola
locais. Para contornar este problema, adotou-se estratégia semelhante a de Assuncdo et al.
(2015), na qual utiliza-se precos agricolas do estado do Parand, que s3o ao mesmo tempo
exogenos a producao agricola local do Tocantins e altamente correlacionados aos precos locais.
As commodities consideradas neste estudo sdo soja, milho, arroz, feijao e cana-de-acucar.

Uma vez obtidas as séries mensais de preco de cada uma das commodities e
deflacionou-se as mesmas de acordo com o IPCA de cada ano. Posteriormente, calculou-se o
Preco Real Ponderado de cada uma das commodities da seguinte forma:

PRPitc = PPe_qc * Aic,2008-2009
Onde PRP;.. € o Preco Real Ponderado no municipio i, no més t, para a commodity ¢; PP,_4 .
¢ o prego do Parana no més t para a commodity ¢; € A;c2008-2009 € @ porcentagem da area do
municipio i dedicada a commodity ¢ em relag@o a area total do municipio dedicada as culturas
temporarias. Segundo Assungdo et al. (2015), este ultimo termo capta a importancia relativa da
commodity ¢ na produ¢do agricola do municipio i, e foi calculado a partir das médias dos anos
2008 e 2009, que sdo os dois anos que precedem o periodo de analise.

4 Resultados e Discussio

Analise descritiva dos dados

A Tabela 2 reporta as estatisticas descritivas das varidveis internagdes por doengas
respiratorias (por 100 mil habitantes), concentragdo de PM> 5 (ug/m3) na atmosfera e o nimero
de focos de incéndios. Todas as varidveis sao médias mensais e estdo em nivel municipal, e
abrangem o periodo que vai de janeiro de 2010 a dezembro de 2019. O numero médio de
internacdes por doencas respiratorias no estado do Tocantins (50,535) ¢ menor que a média
encontrada em toda Amazoénia Legal (63,5) no mesmo periodo. No entanto, a média da
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concentracdo de PM> s no estado (16,3) ¢ ligeiramente maior que a média encontrada para a
Amazoénia Legal (16,1), conforme reportado por Rocha e Sant’Anna (2022).

Tabela 2 — Estatisticas descritivas das principais variaveis

Variaveis Média Desvio-Padrao | Min | Max
Internacoées (por 100.000 hab.) 50,535 63,14 0 866,16
PM.;s (ug/m?) 16,304 16,58 0,86 | 439,52
Numero de focos de incéndio 9,012 34,31 0 1217

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados do DATASUS e do INPE.

No que diz respeito aos focos de incéndios no estado do Tocantins, € possivel observar
uma pronunciada sazonalidade dentro periodo analisado, como reportado na Figura 1 (a
esquerda). E claramente observéavel a ocorréncia de picos de frequéncia por volta da metade do
ano, coincidindo com os periodos de estiagem no estado. Um padrio muito semelhante ¢
constatado na Figura 1 (a direita), que reporta a concentragdo média de PMy 5 registrada na
atmosfera no estado.
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Figura 1 - Numero de focos incéndio no estado do Tocantins entre janeiro de 2010 a dezembro
de 2019 (a esquerda); Concentragdo média de PM2.5 no estado do Tocantins entre janeiro de
2010 a dezembro de 2019 (a direita)

No que diz respeito as internacdes por doengas respiratorias no estado do Tocantins,
como mostra a Figura 2, é possivel observar uma clara tendéncia de queda durante o periodo
analisado. E possivel também observar uma sazonalidade na ocorréncia de internagdes, em
consonancia com a sazonalidade observada nos dois ultimos graficos apresentados, de modo
que as internacdes por doengas respiratorias ocorrem com maior frequéncia por volta da metade
do ano.
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Figura 2 - Numero médio de internagdes por doengas respiratorias a cada 100 mil habitantes
no estado do Tocantins entre janeiro de 2010 e dezembro de 2019

Resultados do modelo econométrico

A Tabela 3 reporta os resultados do modelo econométrico especificado na se¢ao 3. Os
resultados sdo apresentados em trés colunas, de (1) a (3). Em todos os casos, a variavel
dependente ¢ a taxa de hospitalizacdo por doencas respiratérias (por 100 mil habitantes) e as
variaveis explicativas sdo a concentracdo de matéria particulada PM,s e os precos reais
ponderados (PRPs) das commodities analisadas. Em (1) estima-se o efeito da concentracao de
PM: 5 e dos precos reais ponderados sobre as taxas de hospitaliza¢do por doencgas respiratorias
incluindo como controle os efeitos fixos de municipio, de més e de ano. Em (2) adiciona-se
como controle as varidveis climaticas, isto ¢, precipitacdo, temperatura e umidade relativa do
ar. Em (3), adiciona-se ainda uma tendéncia temporal especifica para cada municipio de forma
a captar a tendéncia de queda no niimero de internagdes ao longo do tempo.

Os resultados encontrados na Tabela 3 indicam uma relag@o positiva e significativa (ao
nivel de 5%) quando sdo considerados todos os controles, isto ¢, os efeitos fixos de municipio,
més e ano, as variaveis climaticas e as tendéncias temporais especificas de cada municipio. Na
coluna 3 observa-se que um aumento de um desvio-padrao (16,58) no nivel de concentracao
PM; 5 leva ao aumento de 0,8472 na taxa de hospitalizacdo por doencas respiratorias, ou 1,67%
da média de hospitalizagao.

Os resultados encontrados estdo em consondncia com os encontrados por outros
trabalhos. Rocha e Sant’ Anna (2022) encontraram resultados similares em termos de magnitude
e significancia do impacto da concentracio de PM,s sobre as internagdes por doencas
respiratorias no conjunto de estados que formam a Amazonia Legal, ai incluido o estado do
Tocantins. Silva et al (2010) também identificam essas evidéncias de que a produgdo de PM> 5
originada de queimadas na Amazonia Legal se relacionam com ocorréncia de doenga
respiratoria nos municipios do Estado de Mato Grosso.

Em relacdo ao efeito dos pregos reais ponderados das commodities, que aqui servem
como proxy para a atividade agricola, ndo se observou nenhuma relagdo significativa com a
ocorréncia de internagdes por doengas respiratorias. Este resultado sugere, portanto, que as
queimadas e a matéria particulada proveniente destas ndo t€ém origem na atividade agricola.

Tabela 3 — Resultados do modelo econométrico
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Variavel Dependente: Internagoes
Variaveis Explicativas: (1) 2) 3)
PM: s -0,0033 0,0317 0,051 1**

(0,0233) (0,0248) (0,0258)
PRP Soja 0,4205 0,3778 0,4049

(0,2890) (0,2887) (0,3038)
PRP Milho -0,2246 -0,4101 -0,2483

(0,7009) (0,7107) (0,7290)
PRP Cana -6,6980%* -6,6122%* -4,9616***

(2,9262) (2,9027) (1,4262)
PRP Arroz -0,1538 -0,2396 -0,2316

(0,3912) (0,3948) (0,3973)
PRP Feijao -0,2641 -0,2273 -0,1350

(0,1973) (0,2020) (0,1689)
Observacoes 16680 16680 16680
R? (overall) 0,4337 0,4347 0,5317
Efeitos fixos de municipios Sim Sim Sim
Efeitos fixos de més Sim Sim Sim
Efeitos fixos de ano Sim Sim Sim
Variaveis climaticas Nao Sim Sim
Tendéncia temporal (municipio-més) | Nao Nao Sim
Tendéncia temporal (municipio-ano) | Nao Nao Sim
Numero de municipios 139 139 139

Legenda: * significativo a 10%, ** significativo a 5% e *** significativo a 1%

A unica excegdo foi o coeficiente associado a variavel prego real ponderado da cana-
de-agucar, que na coluna (3) se mostrou significativo ao nivel de 1% e com sinal negativo. Ou
seja, aumentos no preco real ponderado da cana levariam a diminui¢cdes nos casos de
internacdes por doencas respiratorias. Mais especificamente, o aumento de R$1 no prego da cana-

de-agticar estaria associado a uma diminuicao nas internagdes por doengas respiratorias da ordem de
4,96 por 100.000/hab.

A producdo de cana-de-agicar no estado do Tocantins passou por significativo
crescimento durante a ultima década e o estado ocupa hoje a posicao de principal produtor na
regido Norte. Parte deste crescimento se deve as boas condi¢des edafoclimdticas para a
produgdo de cana no estado, que permitem ganhos de produtividade acima da média nacional.
Um outro aspecto ¢ o forte atrelamento do cultivo de cana a producao de etanol e bioenergia
por parte de grandes usinas, que sao mais propensas a adotar tecnologias intensivas em capital,
como por exemplo, a colheita mecanizada. (Collichio et al., 2015; Abreu et al, 2016). A relacao
entre a ado¢dao de técnicas mais intensivas em capital e diminuicdo dos casos de doencas
respiratorias também foi encontrada em trabalhos como os de Nicolella e Belluzzo (2015) e
Siani e Perosa (2016).

Os resultados encontrados nesse estudo podem ser uma importante ferramenta na
eficiéncia na gestao hospitalar, promovendo uma maior eficiéncia na alocagdo dos recursos para
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que ndo sejam negados tratamentos por falta de meios e para evitar desperdicio de materiais,
medicamentos e/ou exames em periodos de menor demanda dos casos de doencas respiratorias.
Dermindo (2019) ainda afirma que quando a prestagdo dos servigos de saude falha, outros
setores da sociedade sdo prejudicados, por isso ¢ importante resultados como este para auxiliar
uma boa gestdo pois pode mitigar efetuais problemas que uma alta nas taxas de internagdes
hospitalares pode causar.

5 Conclusio

Este estudo se propds a verificar a existéncia de relagdo entre a poluicdo atmosférica
decorrida de incéndios e o nimero de casos internacdes por doengas respiratdrias nas unidades
de satde do estado do Tocantins. O aumento na demanda por internagdes causada pelo aumento
na concentra¢do de PM> s na atmosfera tem o potencial de sobrecarregar os sistemas publicos e
privados de satde, o que implica em maiores complicagdes para a administragdo desses
Servigos.

Em consonancia com outros estudos (Silva et al., 2010; Rocha ¢ Sant’Anna, 2022), foi
possivel identificar uma relagdo significativa e positiva entre a concentracdo de PMa s na
atmosfera e o numero de internacdes doengas respiratorias nos municipios do Estado do
Tocantins. Neste caso, um aumento de um desvio-padrdo na concentracdo de PM>s na
atmosfera estd associado a um aumento de 1,67% na média de internagdes por doencas
respiratorias.

Buscou-se também identificar o impacto dos precos reais ponderados das principais
commodities produzidas no estado, utilizados aqui como proxy para a atividade agricola, sobre
o niumero de internagdes. Nao foi possivel identificar nenhuma relacao significativa entre os
precos e as internagdes, a excegdo do prego da cana-de-agucar. Neste caso, constatou-se que
um aumento no pre¢o da cana, o que induz os produtores a aumentar a area plantada, estd
associado a um menor niumero de internagoes.

Com a analise destes dados e seus resultados ¢ possivel elaborar uma melhor gestao de
servicos de satide dos municipios para fortalecer o diagnostico e tratamento eficaz de doencgas
respiratdrias durante a estagdo de seca, quando os incéndios florestais sdo mais comuns.
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