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Resumo

A reducdo das perdas de alimentos é uma oportunidade para se aumentar a seguranca alimentar, reduzir o
desperdicio e melhorar a rentabilidade do setor produtivo. Contribuir para a conscientizacdo dos diferentes elos
cadeia de valor sobre a importancia de se minimizar as perdas no pés-colheita é ponto de partida nessa discussao.
Esse artigo trata sobre a aplicabilidade do Sistema de InformacGes de Perdas no Pds-Colheita (SIPPOC). O
SIPPOC agrega ferramentas para auxiliar no entendimento da ocorréncia de perdas de alimentos em diferentes
elos da cadeia de suprimentos. O artigo apresenta consideragdes sobre as principais ferramentas incorporadas ao
sistema de informacGes, além de descrever o historico e o protocolo de atualizag6es. Em suma, o0 SIPPOC permite
analisar a ocorréncia de perdas de alimentos ao longo das diferentes etapas logisticas, podendo auxiliar na
identificacdo de pontos criticos e na implementagdo de acGes especificas para a reducéo das perdas. O artigo ainda
analisa, baseado nas informagdes do SIPPOC, a ocorréncia de perdas ao longo da cadeia logistica, comparando as
producdes agricolas de batata, tomate e manga.

Palavras-chave: Perdas, Sistema de Informacéo, Alimentos

Abstract

Reducing food losses is an opportunity to increase food security, reduce waste, and improve profitability. The
starting point for this discussion is to contribute to the awareness of the different links in the value chain about
the importance of minimizing post-harvest losses. This article is about the applicability of the Post-Harvest Losses
Information System (SIPPOC). SIPPOC aggregates tools to assist in understanding the occurrence of food losses
in different links of the supply chain. The article presents considerations on the main tools incorporated into the
information system and describes the history and update protocol. In summary, SIPPOC allows the analysis of
food loss occurrence along different logistics stages and can help identify critical points and implement specific
actions to reduce losses. Based on SIPPOC information, the article also analyzes the occurrence of losses along
the logistics chain, comparing the agricultural production of potatoes, tomatoes, and mangoes.

Key words: Losses, Information System, Food.

1. Introdugéo

A pesquisa sobre perdas de alimentos tem ganhado espago na academia nos ultimos anos
com estudos ficados no desenvolvimento e adogéo de novas tecnologias, ferramentas e praticas
de gestdo. Um desafio central para a reducédo da perda e desperdicio de alimentos € a diferenca
de infraestrutura, tecnologia e desenvolvimento entre paises e regides.

A quantificacdo da perda e desperdicio de alimentos em diferentes regides € a base para
a literatura académica sobre o tema. A adogdo de novas préaticas pelos produtores rurais, como
o0 uso de tecnologias de pds-colheita, depende de fatores como custo, escala de producgdo e
acesso a servicos de extensao rural. Os pequenos produtores enfrentam dificuldades para adotar
novas tecnologias devido ao custo de aquisicdo, a falta de acesso a servigos de extensdo e a
necessidade de entender os beneficios potenciais. A falta de acesso a mercados e informacdes
precisas também é um grande desafio para os produtores rurais, tendo relagdo com a prevencao
das perdas.
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Uma abordagem orientada a dados pode ser especialmente Gtil na prevencdo e mitigacéo
da perda e desperdicio de alimentos, permitindo a identificacdo de pontos criticos na cadeia
alimentar e o desenvolvimento de solugbes mais precisas e eficazes. Sob essa Otica, as
informacdes podem ser Uteis na elaboracao de politicas publicas e de praticas de gestdo para
reduzir as perdas na cadeia produtiva de alimentos, podendo estar associada com:

i. A analise de dados, com potencial para identificar padrdes e tendéncias que possam
ajudar a entender melhor as causas das perdas, como subsidios para o desenvolvimento
de politicas e préaticas de gestao;

ii. A comunicacdo entre os diferentes atores envolvidos na producédo e distribuicdo dos
alimentos, facilitando o compartilhamento de informacdes e permitindo que as partes
interessadas trabalhem juntas para resolver problemas;

iii. Ao compartilhamento de informacdes sobre boas préaticas de gestao e redugdo de perdas
entre os diferentes atores da cadeia produtiva, ajudando a disseminar as melhores
praticas e melhorar a eficiéncia do sistema; e

iv. O fornecimento de treinamentos e outras praticas educacionais sobre a gestdo e reducéao
de perdas.

Nesse contexto, o presente artigo objetiva apresentar a aplicabilidade do Sistema de
Informacbes de Perdas de Pés-Colheita (SIPPOC) desenvolvido pelo Grupo de Pesquisa e
Extensdo em Logistica Agroindustrial (ESALQ-LOG).

Esse artigo é estruturado em outras trés secdes, além dessa introducdo. A segunda secao
faz uma breve discussao sobre o referencial tedrico dessa linha de pesquisa. A se¢do 3 apresenta
as principais informacdes relativas ao SIPPOC. Na sequéncia, a quarta secdo apresenta um
exemplo de andlise a partir das informacdes existentes na base de dados do SIPPOC, que
comparou as perdas de manga, tomate e batata ao longo das etapas logisticas. Por fim, na secao
de Consideracdes Finais é apresentado um fechamento da discusséo apresentada, consolidando
informagdes sobre eventuais direcionamentos futuros.

2. Referencial teodrico

Estudos envolvendo as perdas de alimentos em cadeias alimentares tém ganhado
atencdo da academia. Com numero de artigos publicados em tendéncia de crescimento, 0s
objetivos de andlise que permeiam essa tematica sdo variados.

Prusky (2011), por exemplo, faz uma discusséo para fornecer uma melhor compreensao
das diferencas entre paises industrializados e em desenvolvimento, e como essas diferengas
estdo relacionadas as perdas pds-colheita. O autor destaca que a falta de infraestrutura e o baixo
nivel de tecnologia sdo os principais fatores para a perda de alimentos durante as fases de
colheita, pds-colheita e processamento da cadeia de valor nos paises em desenvolvimento.

Uma parte importante dos artigos cientificos € relacionada ao estudo das embalagens e
outras tecnologias empregadas no pos-colheita. Villalobos et al. (2016), Rosa et al. (2016) e
Rai etal. (2011), por exemplo, analisam os efeitos de alguns tipos de embalagem com atmosfera
modificada durante o armazenamento refrigerado na manutencdo da qualidade dos alimentos.
Ullah et al. (2010) analisam as condicOes ideais de armazenamento para frutas de manga
maduras. Sousa et al. (2019) analisaram o efeito do 6leo de cravo nos filmes de amido de
mandioca e os efeitos desses filmes na vida Util pds-colheita de banana. Os tratamentos pds-
colheita relacionados a cera, entre outros tipos, também séo eficazes para aumentar a vida Uutil
dos produtos (Waskar, Khedkar e Garande, 1999; Mohammadi, Hashemi e Hosseini, 2016).

O armazenamento a frio € o foco de Minten et al. (2016). O artigo mostra que esse tipo
de tecnologia pode desempenhar um papel importante na minimizacdo da perda de batata
durante a cadeia de distribuicao.
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Esses artigos, de forma conjunta, ressaltam para a importancia do desenvolvimento de
novas embalagens e novas técnicas pds-colheita, e como esses avancos tém contribuido para a
mitigacao de perdas pos-colheita. Em seu artigo, Prusky (2011) aponta que o desenvolvimento
dessas tecnologias é um dos principais fatores para a reducdo da perda de alimentos.

Também relacionado ao desenvolvimento de novas tecnologias, a secagem solar é
também uma questdo de pesquisa muito explorada pela academia. Novas tecnologias
relacionadas ao uso de secadores solares durante os processos de armazenamento € a questdo
desenvolvida por Vijayan, Arjunan e Kumar (2016). Os autores apontam que 0
desenvolvimento desse tipo de ferramenta pode desempenhar um papel importante para
pequenos produtores, especialmente em paises em desenvolvimento. Nessa mesma linha,
Otolowo et al. (2017) analisam técnicas de desidratacdo que poderiam melhorar a qualidade
nutritiva e a estabilidade de armazenamento.

Em paralelo, a propens@o dos agentes em adotar uma nova ferramenta ou tecnologia
pode ser um fator impulsionador de praticas de reducdo pds-colheita. Além da disponibilidade
de tecnologia, muitas outras variaveis podem dificultar a adocdo de novas préaticas de gestdo
como cultura, falta de informagéo, crencas, entre outras.

Nessa linha, Shimamoto, Yamada e Wakano (2018) analisaram a relacdo entre as
preferéncias de risco dos produtores de arroz e a adogdo de tecnologia pds-colheita, em
agricultores do Camboja. Os autores concluem que a experiéncia de cultivo de arroz é um
determinante da aversdo a perda de produto e quanto mais avessos ao risco 0s agricultores, mais
propensos a usar um medidor de umidade, por exemplo.

As variaveis climaticas também influenciam a escolha dos agricultores por tecnologias
de armazenamento aprimoradas (Ndiritu e Ruhinduka, 2019). Para esses autores, as familias
que experimentaram chuvas muito altas em anos anteriores sdo mais propensas a adotar
medidas de preservacdo. Além disso, agricultores em ambiente climético de risco respondem
adotando medidas conservativas contra pragas de armazenamento. Outra conclusdo de Ndiritu
e Ruhinduka (2019) é que é importante destacar que 0 acesso aos servi¢os de extensdo pelos
agricultores também aumenta a probabilidade de adotar armazenamento e preservacdo
aprimorados.

Varios trabalhos na literatura académica tém discutido o problema pos-colheita de gréos
em paises africanos. Partindo da ideia de que a reducdo das perdas pos-colheita € uma estratégia
vital para a disponibilizacéo de alimentos modais, Tefera (2012) analisou as perdas pés-colheita
de milho na Africa. O autor cita a ligacdo entre pesquisa, extensio, agroindustria, sistema de
comercializacdo e ambiente politico como forma de solucionar os problemas de manejo pés-
colheita. Para o autor, a mé gestao pds-colheita € uma das principais restricbes para a melhoria
da seguranca nutricional nos paises africanos.

Yusuf e He (2011), Waongo, Dabire-Binso e Sanon (2015), Omotilewa et al. (2018),
Mlambo et al. (2017), Ogouded;ji et al. (2019), Parmar et al. (2017), Manu et al. (2019a) e Manu
et al. (2019b) sédo exemplos de trabalhos que analisaram as perdas com aplicagOes para
localidades do continente africano. Uma sintese geral € que esses artigos ressaltam a
importancia de um sistema de armazenamento eficiente seja acessado por pequenos produtores,
dado que a melhoria do acesso a ferramentas e tecnologias no pos-colheita € uma forma efetiva
de mitigar perdas de alimentos. Tais trabalhos convergem em afirmar que mais oportunidades
de comercializagdo podem ser alcancadas pelo produtor, aumentando a lucratividade e a
atratividade dessa atividade econdomica. Por outro lado, o desenvolvimento de
ferramentas/tecnologias voltadas para pequenos produtores tem um desafio relacionado a escala
de producéo e a viabilidade econémica.
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Outro agrupamento de trabalhos nessa tematica é relacionado com a construcdo de
modelos matematicos para supervisionar e prever a ocorréncia de perdas. O objetivo aqui é
determinar os fatores tidos considerados como os principais impulsionadores das perdas pos-
colheita para diferentes tipos de alimentos e cadeias de valor.

Yu et al. (2017), por exemplo, construiram objetivo construir um modelo de predi¢do
de perdas de graos, baseada na aplicacéo de algoritmos (Support Vector Machine entre outros).
Abordagem semelhante é encontrada em Gardas, Raut e Narkhede (2018) e Raut et al. (2018),
em que os autores objetivaram identificar os principais impulsionadores das perdas na india,
analisando a cadeia de suprimentos de frutas e hortalicas. Os trabalho listam muitos possiveis
fatores criticos para a ocorréncia das perdas, como: Falta de instalacdes de armazenamento
adequadas; Manuseio inadequado dos produtos na fazenda e nas feiras; Falta de instalacdes de
embalagem adequadas; Infraestrutura insuficiente; Falta de instalagdes de processamento; Falta
de articulacéo entre o agricultor e as unidades de processamento; Falta de integracao para frente
do agricultor ao consumidor; Falta de ligacdo no canal de comercializacdo, desde a porta da
fazenda até o mercado por causa do pequeno tamanho da terra; Elevado nimero de agentes
intermediéarios; e Falta de conhecimento sobre a demanda do mercado. Raut et al. (2018), com
base nos resultados, apresenta recomendacBes relacionadas a introducdo de modelos de
negocios inovadores baseados em tecnologia (uso da informacao para uma melhor conexao da
cadeia de suprimentos).

Além das tematicas exemplificadas acima, outro agrupamento de trabalhos ¢é
relacionado a quantificacdo das perdas nas cadeias logisticas. Estes estdo relacionados a
diferentes cadeias produtivas e paises, com aplicacdes de metodologias diversas. Trabalhos
dessa natureza sdo objeto de andlise do Sistema de Informacdes de Perdas no P6s-Colheita
(SIPPOC), que sera discutido na proxima se¢do desse artigo.

Consolidando uma analise bibliométrica para essa area tematica, Rocha e Caixeta
(2021) evidenciam um baixo grau de ligacdo entre os artigos académicos. Para os autores, 0s
diferentes subtemas, a dispersdo geografica dos centros responsaveis pelos estudos e a
pluralidade de assuntos relacionados as perdas sdo fatores para esse baixo grau de ligacéo entre
0s papers da area. Apesar disso, os estudos se complementam no sentido de incentivarem a
mitigacdo da ocorréncia de perdas.

3. SIPPOC: um sistema de informacdes para perdas de alimentos

Um sistema de informacédo é um conjunto organizado de elementos que interagem para
coletar, processar, armazenar e/ou disseminar dados. Serve para dar suporte a tomada de deciséo
e ambientes com aplicacbes diversas. Como mencionado, essa se¢do do artigo apresenta
informagdes sobre o Sistema de Informacdes de Perdas nos Pos-Colheita.

O SIPPOC tem como objetivo fornecer informacdes e ferramentas para auxiliar tomadas
de decis0es relacionadas as de perdas de pds-colheita no Brasil e no mundo, tanto por parte do
setor publico quanto privado. As informacdes foram sistematizadas e estdo disponiveis em uma
plataforma on-line e de livre acesso, contemplada por uma integracdo de um sistema de
informagdes geograficas (SIG), ferramentas de calculo de perdas, bases de dados de indicadores
globais de perdas para diferentes culturas agricolas.

O SIPPOC foi desenvolvido pelo Grupo de Pesquisa e Extensdo em Logistica
Agroindustrial (ESALQ-LOG), incialmente, com apoio da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sao Paulo (FAPESP), em 2017. O escopo inicial foi o de identificar niveis de perdas
de pos-colheita a partir de informacdes primarias para o Estado de S&o Paulo, integrando tais
informagBes & mapas e indicadores logisticos, bem como, gerando uma ferramenta de
calculadora de perdas para cada tipo de atividade logistica que quantificasse as diferentes
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esferas de perdas: econémicas, energéticas, ambientais, nutricionais etc. Nesse periodo foi
realizado também um levantamento inicial para consolidar um banco de dados sobre perdas de
pos-colheita para diferentes culturas a partir de relatérios técnicos e artigos cientificos na
literatura, com foco principalmente no Estado de S&o Paulo e no Brasil.

Com o apoio do Consortium for Innovation in Post-Harvest Loss & Food Waste
Reduction, o escopo do SIPPOC foi ampliado para consolidar um banco de dados de perdas de
pos-colheita a nivel global, para diferentes paises, tipos de culturas e niveis de cadeias de
suprimento, a partir de um levantamento extensivo de artigos técnicos e cientificos de perdas,
consolidando novas ferramentas de analise de dados na plataforma. Essa segunda fase do
Sistema de Informacdes teve inicio em 20109.

3.1. Ferramentas disponiveis no SIPPOC

Em sua versdo mais recente, o SIPPOC é composto por quatro ferramentas. A primeira
a ser apresentada nesse artigo € a Base de InformacGes de Perdas nos Pds-Colheita. Trata-se de
um banco de dados com informacGes de perdas de pos-colheita em diferentes paises, com
detalhamento dos elos da cadeia de suprimentos e da fonte das informagdes.

Apbs a atualizacdo de dezembro de 2022, a base de dados é composta por 5060
informacdes de perdas de alimentos, para um total de 88 paises e 22 cadeias de producédo
agricola. As informacbes estdo organizadas de forma a permitir 0 comparativo entre 0s
diferentes elos da cadeia de suprimentos, sendo todos os dados provenientes de trabalhos
académicos publicados (total de 277 artigos).

O objetivo dessa ferramenta é permitir a realizacao de consultas e analises por parte dos
usuarios, sendo esta equipada algumas funcionalidades quer permitem a rapida visualizacdo e
comparacado dos dados. A Figura 1 e a Figura 2 ilustram possibilidades incorporadas no SIPPOC
para comparacao das informacoes.

A Figura 1 mostra uma das funcionalidades do SIPPOC que é comparar as perdas de
diferentes cadeias produtivas em distintos elos da cadeia produtiva. Nesse caso, os circulos
representam o valor médio das perdas, com base no conjunto total de informacdes incorporadas
na base de dados. O grafico da Figura 2 também compara os elos da cadeia logistica, com
destaque para a visualizagcdo da amplitude dos dados (dispersdo das informacdes). Nessa
funcionalidade, os filtros permitem selecionar a cultura de interesse da analise e a forma como
os dados devem ser organizados para a confec¢do do grafico (informacdes por artigo ou por

pais).
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Perdas nos diferentes elos da cadela de suprimentos

Harvest 2 Farm=> Storage =

Transportation = Retail >

Bean: 15,97% l

Figura 1. Comparativo entre perdas de alimentos para diferentes culturas e diferentes elos da
cadeia logistica, com base nas informagdes inseridas na base de dados do SIPPOC.
Fonte: Sistema de Informacg6es de Perdas no Pos-Colheita (2023).
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Figura 2. Comparativo entre perdas de tomate em diferentes elos da cadeia logistica, com base

nas informacGes inseridas na base de dados do SIPPOC.
Fonte: Sistema de Informag0es de Perdas no Pds-Colheita (2023).

Ambas as funcionalidades permitem o comparativo das informacdes de perda por parte
dos usuarios do Sistema de Informacdo. Com elas, é possivel comegar a inferir sobre os niveis
de perdas existentes e 0 qudo discrepante ou convergente sdo os trabalhos da area que
quantificaram as perdas, além de trazer uma ideia inicial sobre quais elos da cadeia de
suprimentos sdo mais susceptiveis a ocorréncia de perdas dos alimentos.
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Outra funcionalidade do SIPPOC é permitir aos usuarios o acesso a toda a base de dados
consolidada na plataforma. Conforme mostra a Figura 3, a base de dados pode ser acessada e
esta disponivel para download, com informacdes detalhadas sobre 0s artigos (produtos, paises,
elos da cadeia de suprimentos, método de quantificacdo das perdas, ano de publicacéo, perda
média encontrada pelo trabalho e a bibliografia). Nessa funcionalidade o usuério pode definir
filtros (produto, pais e/ou elo da cadeia de suprimentos), personalizando a sua consulta.

Base de informacdes de perdas no
pos-colheita

PHL database Registros: 5060
- - - Baixar [
Elo da cadela :3::":9 o ::‘""'
Produto Pais de Método do artigo T Bibllografla
suprimentos " %)
STRECKER, K., BITZER, V. & KRUILJSSE
Critical stages for post-harvest losses
Survey/Secondary nutrition outcomes in the value chain:
Bush bean  Uganda Consurmer data/Interview 2022 14.60%  paans and nightshade in Uganda. Fot
(2022). https://doi.org/10.1007/s1257
01244-%
STRECKER, K., BITZER, V. & KRUILJSSIE
Critical stages for post-harvest losses
Bush bean Uganda Distribution Survey/Secondary 2022 17.80% nutrition outcomes in the value chain:

data/Interview heans and niahtshade in Lloanda. Fac ™
»

Figura 3. Tela de acesso a base de dados, com informacdes sobre os trabalhos incluidos no
SIPPOC.
Fonte: Sistema de Informagdes de Perdas no Pds-Colheita (2023).

Outra ferramenta é a Calculadora de Perdas na Logistica de Grdos. Esta permite ao
usuario calcular a perda de gréos (soja, milho e trigo) ao longo diferentes etapas da cadeia de
suprimentos no Brasil e analisar outros tipos de perdas que extrapolam as fisicas, como
nutricionais, econémicas, ambientais e energéticas.

A ferramenta sugere ao usuario percentuais de perdas padrao (default), as quais estdo
balizadas em informagdes contidas na base de dados do SIPPOC. Em todo o caso, 0 usuario
pode alterar essas informagdes, personalizando a anélise para os padrdes de perdas que tiver
interesse em analisar. A ferramenta gera como resultados uma serie de informag6es nimeros e
em gréaficos, comparando os niveis de perdas fisicas dos alimentos, bem como as perdas
nutricionais (carboidratos, calorias, proteinas etc.).
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» Dimensbes Gerais Perda A
Quantidade Perdida 0,8059 t
Indice de Perda 1,617 %
Perda Econdmica R$ 967,04
Perda Ambiental (Emissdo de GEE na logistica) 0,5573 Kg CO2
« Perda Nutricional Soja Milho Trigo A
Calorias (mil) 3.635,76 2.941,89 2.757.,57
Proteinas (kg) 319,07 7573 91,08
Carboidratos 263,78 597,12 612,79
Gorduras 174,29 38,35 13,85

Perdas em Area Produtiva (ha)

@ Anélise Grafica

> Perdas em Area Produtiva (ha)

Perda por Atividade Logistica

Perdas em calorias (mil)

Figura 4. Tela de exemplo da Calculadora de Perdas na Logistica de Graos.
Fonte: Sistema de Informag6es de Perdas no Pds-Colheita (2023).

O Mapa de Perdas de grdos no Estado de Sdo Paulo € uma terceira ferramenta
incorporada ao SIPPOC. Esta permite a visualizacdo espacial através de mapa de indicadores
de perdas de alimentos para o Estado de Séo Paulo. De forma similar, 0 Mapa de Indicadores
da Logistica no Estado de Sdo Paulo ¢é a ferramenta que permite a visualizacdo espacial de
indicadores relacionados a logistica do Estado de S&o Paulo (informagdes sobre capacidade de
armazenagem, rodovias etc.). A Figura 5 retrata essas ferramentas, que permite a visualizagdo
de um conjunto de informacdes em mapas para o Estado de S&o Paulo.

© Indicador regional de perda (t)

0-33239
3324-664.79
664.8-997.19
997.2-1320.59

B 13296-1661.99
W 1662-1994.39

Consethewo W 1994.4-2326.79

rrrrrrrr W 2326.8-2659.19

W 26592+

SIPPOC

© Perda no Transporte - Transf Fazenda para Armazem
Extorno (t)

Indicador regional de perda - Milho (t)

Presidente Prudente

490950

del Aguaray
Gulaird

Colombo

Paanagus +

D) ' K L
Figura 5. Exemplo do SIG incorporado ao SIPPOC para a visualizag&o de indicadores de perdas
e de logistica no Estado de S&o Paulo.

Fonte: Sistema de Informag6es de Perdas no Pds-Colheita (2023).
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3.2. Protocolo de atualizagdo das informacdes

As informacOes de perdas presentes na base de dados do SIPPOC, conforme
supracitado, tém origem em trabalhos académicos previamente publicados. A busca por esses
trabalhos para obtengéo das informacg6es de perdas ocorre a partir de um protocolo de reviséo
sistematica de informac@es de perdas no pos-colheita.

O ponto de partida é a defini¢do das bases de dados em que as pesquisas serdo realizadas.
Como padrdo, sdo feitas buscas nas bases de dados: Scopus, Web of Science, Science Direct e
Google Scholar.

Nesses portais, a busca pelos trabalhos académicos ocorre a partir da combinacdo de
palavras-chave. Como padrdo, sdo adicionados os seguintes termos de busca: Post-Harvest
Loss, Food Loss e Food Waste. Ambos os termos fazem mengéo a ocorréncia de perdas de
alimentos, permitindo a obtencdo de informacGes para diversas etapas da cadeia logistica.

Os resultados da busca nas plataformas trazem muitos trabalhos em decorréncia da
abrangéncia do significado dos termos. Nem todos os trabalhos sdo relativos ou apresentam
informacdes de quantificacdo das perdas dos alimentos. Dessa forma, cada um dos artigos
resultantes da busca tem seus titulos e resumos analisados, de forma a identificar as
especificacGes da analise. A quantificacdo da perda pds-colheita € um critério central para a
incorporacao do trabalho na base de informacgdes do SIPPOC. O estudo deve quantificar a perda
pos-colheita de um ou mais produtos ao longo da cadeia de abastecimento. O foco é trabalhos
que analisam processos de perdas, podendo estes estarem detalhados por atividade logistica ou
ndo. Além disso, a base de informagdes também objetiva detalhar os métodos utilizados na
quantificacdo das perdas em cada um dos artigos (amostragem, pesagem direta etc.).

Com os artigos selecionados ap6s a andlise desses critérios acima destacados, estes sdo
analisados de forma a se extrair informacgdes para adicdo ao sistema de informacdes. Nesse
processo sao obtidas as informacdes da cultura (producéo agricola) analisada pelo artigo, do
pais, da etapa logistica, do intervalo das perdas quantificadas, do método de quantificacdo das
perdas, bem como outras informacdes de carater bibliogréafico.

A atualizagdo do SIPPOC é programada para ocorrer com essa sistematizagdo uma vez
por semestre. Adicionalmente, é permitido também o envio direto de trabalhos por parte de
académicos que estejam interessados em disponibilizar o artigo para consultas através do
SIPPOC.

4. Analise das perdas nas cadeias produtivas de batata, manga e tomate

Da forma como foi construido, o SIIPOC é uma ferramenta aliada a analise de
informagdes de perdas no pos-colheita para um conjunto significativo de cultura em diferentes
paises. Como sumarizado anteriormente, essa abordagem baseada em dados tem o potencial de
auxiliar na identificacdo de padrdes e tendéncias para o melhor entendimento sobre o0 assunto,
além de eventualmente auxiliar em praticas de pesquisa e educacionais diversas.

Essa secdo compara as diferencas observadas nas perdas de trés culturas agricolas
importantes para o cenario brasileiro: batata, manga e tomate. As informac@es foram obtidas
junto a base de dados do SIPPOC, e os resultados estao sintetizados

A Tabela 1 apresenta informagOes sobre perdas de alimentos em diferentes etapas
logisticas, incluindo colheita, armazenagem, transporte, atacado/varejo e consumidor, para trés
produtos: batata, manga e tomate. A Figura 6 ilustra essas informag0es, permitindo inferir sobre
a variabilidade dos dados.
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Tabela 1. Perdas de batata, manga e tomate, nas etapas de colheita, armazenagem, transporte,
atacado/varejo e consumidor.

Produto |Etapa logistica| Quartil 1 Mediana Média Quartil 3
Colheita 1,9% 5,7% 7,9% 8,2%
Armazenagem 8,3% 14,6% 22,3% 32,0%
Batata Transporte 5,3% 9,2% 9,2% 13,1%
Atacado/Varejo 2,0% 6,5% 5,9% 8,3%
Consumidor 2,5% 6,4% 7,8% 13,0%
Colheita 2,9% 4,4% 14,4% 8,8%
Armazenagem 4,8% 5,3% 5,3% 5,6%
Manga Transporte 8,0% 10,6% 12,4% 18,2%
Atacado/Varejo 5,3% 10,5% 13,0% 18,1%
Consumidor 5,6% 11,5% 12,0% 17,1%
Colheita 4,9% 8,9% 17,8% 27,8%
Armazenagem 3,0% 3,3% 4,8% 6,0%
Tomate Transporte 2,2% 5,0% 10,3% 14,4%
Atacado/Varejo 3,4% 12,8% 12,9% 15,6%
Consumidor 1,3% 5,0% 4,3% 7,0%

Fonte: Sistema de Informagdes de Perdas no P6s-Colheita (2023).

Colheita Armazenagem Transporte Atacado/Varejo Consumidor

0.75-

Perda

| B Ty T

0.00-

Batata Manga Tomate Batata Manga Tomate Batata Manga Tomate Batata Manga Tomate Batata Manga Tomate
Producdo

Figura 6. Perdas de batata, manga e tomate, nas etapas de colheita, armazenagem, transporte,

atacado/varejo e consumidor.
Fonte: Sistema de Informacdes de Perdas no Pds-Colheita (2023).

Pelas informagdes apresentadas, na etapa de colheita, a batata apresentou a menor média
de perdas (7,9%), seguida pela manga (14,4%) e pelo tomate (17,8%). A mediana da batata
(5,7%) e da manga (4,4%) foram menores que a do tomate (8,9%), indicando que a metade dos
dados da batata e da manga ficaram abaixo desses valores. A variagdo dos dados (diferenga
entre o quartil 3 e o quartil 1) foi menor para a manga (5,9%), seguida pela batata (6,3%) e pelo
tomate (22,9%). Dentre os produtos, o0 tomate apresentou a maior variagdo e a maior mediana,
indicando que as perdas na colheita desse produto podem ser mais significativas em alguns
casos.
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Na etapa de armazenagem, a manga apresentou a menor média de perdas (5,2%),
seguida pelo tomate (4,8%) e pela batata (22,3%). A mediana do tomate (3,3%) foi menor que
a da batata (14,6%) e a da manga (5,3%). A variacao dos dados foi maior para a batata (23,7%),
seguida pelo tomate (3,0%) e pela manga (0,8%). Portanto, na etapa de armazenagem, a manga
apresentou um desempenho melhor em termos de média e varia¢do dos dados, enquanto a batata
teve a maior variacdo e a maior mediana.

Na etapa de transporte, a mediana da batata (9,2%) e do tomate (5,0%) foram menores
que a da manga (10,6%). A variacdo dos dados foi menor para a batata (7,8%). Isso indica que
0s dados das perdas no transporte da batata foram mais concentrados em torno da mediana,
enguanto na manga e no tomate nota-se maior dispersao.

Na etapa de atacado/varejo, a manga teve a maior média de perdas (13,0%). A média
para a batata foi de 5,9% e do tomate 12,9%. A mediana da batata (6,5%) foi menor que a da
manga (10,5%) e a do tomate (12,8%). Os dados das perdas na etapa de nessa etapa logistica
da manga e do tomate foram mais dispersos em relacdo a mediana, em comparagao com a
batata.

Na etapa do consumidor, a batata teve média de perdas de 7,8%, a manga 12,0% e o
tomate 4,3%. Os dados indicam que as perdas de manga na etapa do consumidor foram mais
dispersas em relacdo a mediana (17,1% de diferenca entre o terceiro e o primeiro quartil). O
tomate apresentou um desempenho melhor em termos de variacdo dos dados e de mediana.

Considerando os resultados das anélises, com o foco especifico na cadeia da batata, a
etapa de armazenagem foi a que apresentou a maior média de perdas (22,3%) e a maior variacdo
dos dados (23,7%). Tal constatacdo indica que essa etapa € o elo mais fragil da cadeia logistica
da batata. A reducdo das perdas durante a armazenagem passa por investimentos em
infraestrutura adequada, como sistemas de refrigeracdo e controle de umidade, além do
monitoramento constante das condicdes de armazenagem. E importante também adotar boas
praticas de manuseio e armazenagem para evitar danos fisicos as batatas.

Para a cadeia produtiva da manga, as etapas da colheita, atacado/varejo e transporte
apresentaram 0s maiores valores médios para as perdas — 14,4%, 13,0% e 12,4%,
respectivamente. Dessas, as fases de transporte e de comercializagdo séo as que merecem maior
atencdo em virtude da maior variabilidade das informacdes. Como a¢es especificas, pode ser
sugerido o investimento em embalagens adequadas que protejam as mangas de danos fisicos e
de variagdes de temperatura. Além disso, € importante monitorar as condi¢des de transporte e
adotar rotas mais eficientes para reduzir o tempo de viagem.

Para o tomate, a etapa de colheita apresentou a maior media de perdas (17,8%) e a maior
variacdo dos dados (22,9%). Isso indica que essa etapa é o elo mais fragil da cadeia logistica
dessa cultura agricola. A reducdo das perdas nessa etapa passa pela adocdo de boas préaticas
agricolas, como o uso de variedades mais resistentes, 0 uso de técnicas de manejo adequadas e
o treinamento dos trabalhadores envolvidos na colheita.

Para todas as etapas da logistica e produtos analisados, a adocdo de tecnologias de
monitoramento e rastreamento pode ajudar a identificar os pontos criticos da cadeia logistica e
permitir uma intervencdo mais rapida em caso de problemas. Além disso, € importante envolver
todos os atores da cadeia logistica, desde os produtores até os consumidores finais, para
conscientizacao sobre a importancia da reducdo das perdas e adocao de boas praticas de manejo
e consumo.

5. Consideragdes finais
Os estudos sobre perdas de alimentos nas cadeias alimentares tém crescido na academia,
abordando diversas analises e objetivos, tais como a compreensdo das diferencas entre paises
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industrializados e em desenvolvimento, as tecnologias e embalagens no po6s-colheita, a adogdo
de novas praticas de gestdo etc.. Focados na quantificacdo, os estudos que analisam as perdas
pos-colheita em cadeias alimentares sdo importantes para a identificacdo de pontos criticos,
sendo um ponto de partida para o desenvolvimento de uma série de outros trabalhos e de
politicas que objetivam a mitigagdo das perdas.

O Sistema de Informacdes de Perdas no Pos-Colheita (SIPPOC) é uma ferramenta para
melhorar a gestdo da cadeia de suprimentos agricolas, ao agregar um conjunto amplo de
informacdes sobre o assunto e facilitar a analise da ocorréncia de perdas em diferentes etapas
logisticas. A idealizacdo e a implementacdo desse sistema focaram no desenvolvimento de
ferramentas que pudessem contribuir para analises diversas sobre essa tematica, sendo um
ponto de partida para a identificagdo das principais causas de perdas, orientando acdes de
melhoria para reduzir desperdicios e aumentar a eficiéncia do setor.

O SIPPOC preenche uma importante lacuna envolvendo a consolidagédo de informacgdes
de perdas de pos-colheita para facilitar o entendimento das perdas de modo a comparar
diferentes niveis de perdas entre paises, entre culturas e entre niveis da cadeia de suprimento.
Além disso, a ferramenta possibilita que os usuarios tenham acesso de forma organizada ao
acervo de publicacdes técnico-cientificas que compdem a base de dados. Entende-se que tal
ferramenta pode ser uma importante contribuicdo para fomentar pesquisas de politicas pablicas
e de seguranca alimentar.
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