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Resumo

As alteracdesna Politica Agricola Comum (PAC) afetam a agricultura portuguesa, produzindo alteragdes quer nos
sistemas de producgdo quer nas atividades para a producdo de bens, sendo por vezes essencial para a sobrevivéncia
e por outras para o bem-estar da sociedade. O objetivo deste artigo é analisar as dindmicas da agricultura
portuguesa, utilizando os trés Gltimos Recenseamentos Agricolas (1999, 2009 e 2019), e propor uma nova
abordagem, considerando varios tipos de atividades: culturas temporérias, culturas permanentes, e principais usos
do solo de todos os municipios de Portugal continental. Esta nova abordagem é baseada na metodologia JK-Meta-
Biplot, dividida em trés etapas. Numa primeira etapa foram criados os respetivos conjuntos de compromisso: as
componentes de cada grupo, as componentes comuns e a proje¢do do conjunto na componente comum para o
modelo JK-Meta-Biplot. Numa segunda etapa foi feita uma anélise de clusters com vista a identificar grupos de
municipios. Finalmente, na terceira etapa fez-se uma andlise espacial dos resultados nos anos de 1999, 2009 e
2019 e analisaram-se as dindmicas espaciais dos grupos organizados e enquadrados nos clusters de municipios
previamente criados

Os resultados foram promissores, pois a abordagem permitiu identificar as principais dindmicas e tendéncias em
relacdo a agricultura e deu uma nova viséo do territdrio ao nivel da orientacdo e especializagdo de grupos e tipos
de culturas agricolas, fornecendo informagdes relevantes para a andlise das politicas agricolas.

Palavras-chave: atividade agricola, recenseamento agricola, JK-Meta-Biplot, andlise de clusters, dindmicas
territoriais.

Abstract

Changes in the Common Agricultural Policy (PAC) affect Portuguese agriculture, producing changes both in
production systems and in activities for the production of goods, sometimes essential for survival and sometimes
for the well-being of society. The aim of this article is to analyze the dynamics of Portuguese agriculture, using
the last three Agricultural Censuses (1999, 2009 and 2019), and propose a new approach, considering various
types of activities: temporary crops, permanent crops, and main land uses of all municipalities in Portugal. This
new approach is based on the JK-Meta-Biplot methodology, divided into three steps. In a first step, the respective
methodology. In a first stage, the JK-Meta-Biplot methodology was implemented, with the respective commitment
were created: the components of each group, the common components and the projection of the set in the common
component for the JK-Meta-Biplot model. In a second stage, a cluster analysis was carried out in order to identify
groups of municipalities. Finally, in the third stage, a spatial analysis of the results was carried out in the years
1999, 2009 and 2019 and the spatial dynamics of the groups organized and framed in the previously created
clusters of municipalities were analyzed.

The results were promising, as the approach made it possible to identify the main dynamics and trends in relation
to agriculture and provided a new view of the territory in terms of orientation and specialization of groups and
types of agricultural crops, providing relevant information for the analysis of agricultural policies.

Key words: agricultural activity, agricultural census, JK-Meta-Biplot, cluster analysis, territorial dynamics.
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1. Introdugéo

A entrada de Portugal como membro da Comunidade/Uni&o Europeia, em 1986, criou
desenvolvimentos e retracdes nos diversos sistemas de producéo agricola.

A Politica Agricola Comum (PAC) passou por varias reformas desde a sua criagdo em
1962, alterando de forma acelerada as dindmicas do territdrio. No seu comec¢o, a PAC
implementou a mecanizagéo e a intensificagdo das atividades, dando sinais que direcionaram
0s agricultores para atividades, muitas vezes ndo as mais aconselhadas para algumas regides.
As mudancas tém ocorrido ao logo das vérias reformas, mudando a forma de apoio a
agricultura, por vezes independentemente das questdes ambientais ou sustentaveis, alterando as
dindmicas da agricultura. Ao alterar o carater dos apoios, as obrigacdes e deveres para com uma
determinada atividade de modo a ser elegivel para aquele apoio modificam-se. Cada vez que
estas alteragdes ocorrem, as dindmicas renovam-se e podem surgir novos produtos.

Os Recenseamentos Agricolas sdo grandes operacdes estatisticas que envolvem a
recolha de informac&o sobre a agricultura e sdo atualizados conforme as preocupacées sociais
e ambientais em foco, percecionadas nos anos anteriores adjacentes ao levantamento e que
possam dar contributos para novas linhas de politicas, e ddo-nos a possibilidade de analisar as
dindmicas da agricultura ao nivel local.

Da agricultura para outros setores, 0 mundo gera dados em grande quantidade, muito
rapidamente e em todas as areas de conhecimento. A principal dificuldade surge em como lidar
com a interpretacdo dessa enorme quantidade de informagéo de diversas origens (Caballero e
Campillo, 2021). Em ciéncias agrarias, uma das principais fontes sdo 0s Recenseamentos
Agricolas.

A Analise de Componentes Principais (PCA) fornece um sistema de ordenacao
das unidades num pequeno numero de dimensBes que enfatizam o melhor padrdo de
distribuicdo. A representacdo geométrica do conjunto podera revelar as semelhancas e
diferencas entre eles, sendo possivel interpretar a proximidade em termos de semelhanca com
relacdo as variaveis em estudo (Galindo Villardon, et al., 1996). Uma técnica que permite
representar as linhas e colunas de uma tabela de contingéncia como pontos num espaco vetorial
de baixa dimensdo, separada pela distancia qui-quadrado €é a analise fatorial de
correspondéncias. Essa andlise foi destinada a tabelas de contingéncia, mas pode ser aplicada a
qualquer matriz de dados nédo negativos (Galindo-Villardon, et al., 1996).

Outra alternativa, bem menos conhecida, sdo os Métodos BIPLOT propostos por
Gabriel (1971). O Biplot permite fornecer representacdes conjuntas das linhas e das colunas de
uma matriz de dados. Porém, ndo séo representacdes simultaneas no sentido rigoroso, pois nao
obtém a mesma qualidade de representacdo para as linhas e para as colunas, embora tenham a
importante propriedade de que os produtos escalares dos marcadores para linhas e colunas
reproduzem os elementos da matriz inicial. Posteriormente, surgiram inovacdes aos métodos
biplot. S&o exemplos: Galindo (1986) que prop6s o método HJ-Biplot, que permite representar
as linhas e colunas com a mesma qualidade de representacdo ou o0 JK-Meta-Biplot que permite
a consideracdo de tabelas referentes a varios periodos temporais (Martin-Rodriguez et al.,
2002).

Estudos anteriores levados a cabo por Xavier et al.2012%), Xavier e Freitas (2014) e
Xavier e Rosario (2012b), utilizaram uma metodologia HJ-Biplot em combinacdo com uma
andlise de clusters, para criar tipologias de municipios portugueses e definir tendéncias para 0s
anos de 1999 e 2009. Contudo, é necessario um outro estudo que tenha em conta a informacéo
recente proveniente do Recenseamento de 2019 e que analise as dindmicas recentes da
agricultura portuguesa.
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Para analisar estruturas de varios anos e a sua dindmica, uma metodologia que tem sido
pouco utilizada é o JK-Meta-Biplot Esta metodologia podera permitir tirar partido da
informacéo existente fornecendo uma outra visdo do territorio, sendo extremamente 0til na
analise de questdes relativas a temas como as dinamicas agricolas. O objetivo deste artigo €
analisar as dindmicas da agricultura portuguesa, utilizando os trés Gltimos Recenseamentos
Agricolas (1999, 2009 e 2019), e propondo uma nova abordagem, considerando varios tipos de
atividades: culturas temporarias, culturas permanentes, e principais usos do solo de todos 0s
municipios de Portugal continental.

Esta abordagem tem trés etapas e foi definida tendo em linha de conta a metodologia
JK-Meta-Biplot: numa primeira etapa foi implementada a metodologia JK-Meta-Biplot, tendo
sido criados 0s respetivos conjuntos de compromisso: as componentes de cada grupo, as
componentes comuns e a projecao do conjunto na componente comum para 0 modelo JK-Meta-
Biplot. Numa segunda etapa foi feita uma analise de clusters para identificar grupos de
municipios. Finalmente, numa terceira etapa fez-se uma analise espacial dos resultados nos
anos de 1999, 2009 e 2019 e foram analisadas as dinamicas espaciais dos grupos organizados
e enquadradas nos clusters de municipios previamente criados. O trabalho foi implementado a
partir de dados dos 278 municipios portugueses.

O artigo esta dividido em mais 4 secOes, a saber: na secéo 2 é feita a revisdo biliogréafica
e apresentada a abordagem metodoldgica; na se¢do 3 é apresentada a implementacdo empirica;
na secdo 4 sdo apresentados os resultados e na se¢do 5 as principais conclusdes deste estudo.

2. A abordagem metodoldgica

2.1 Os métodos biplot: primeiras abordagens e desenvolvimentos

A analise Biplot € uma técnica de analise multivariada proposta por Gabriel (1971), que
permite a representacdo grafica simultdnea dos individuos e varidveis (Martin-Rodriguez,
2002). Da mesma forma que um diagrama de dispersdo apresenta a distribuicdo conjunta de
duas varidveis, um Biplot representa trés ou mais variaveis. O conceito de Biplot significa que
representa dois tipos de marcadores: os marcadores (vetores) representativos dos individuos (a.,
1=1,...,,n) e os marcadores (vetores) representativos das variaveis (b, j- 1,...,p).

Isso significa que qualquer matriz de classificacdo pode ser representada como um
biplot que consiste num vetor para cada linha e num vetor para cada coluna, escolhidos de forma
que qualquer elemento da matriz seja exatamente o produto interno dos vetores correspondentes
a sua linha e a sua coluna. Se existir uma matriz de uma dimensdo mais elevada que 2, esta
pode ser representada como um biplot de uma matriz de classificacdo que se aproxima da matriz
original, pelo que o biplot fornece, portanto, uma ferramenta util de anélise de dados de matrizes
de dados de grande dimenséo (Gabriel, 1971).

Assim, um Biplot para uma matriz de dados Xnxp, € uma representacdo grafica mediante
marcadores ai, az,..., an para as linhas de X e bi, bz, bn, para as colunas de X, de forma que o

produto interno a;' b i aproxime o elemento x; da matriz de partida, tdo bem como seja possivel,

ou seja: X = ABT™-. A matriz inicial pode ser escrita de acordo com a decomposigdo em valores
singulares:

X = UDV' 1)

onde U é a matriz dos valores proprios da matriz XX; D é a matriz de valores proprios da matriz
anterior ordenada do maior para 0 menor e V' é a matriz dos valores singulares da matriz X' X.
De acordo com estudos iniciais, as fatorizagdes possiveis sdo:
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G=U,A

(2)

_ 1-a

onde U (nxp) e V (pxp) sdo matrizes de vetores proprios € A (pxp) ¢ uma matriz diagonal de
valores singulares. U é a matriz com colunas correspondentes a valores proprios ortogonais p
de XX' e V € a matriz ortogonal correspondente aos vetores préprios de X'X. O valor de k
determina a dimens&o da aproximac&o (normalmente k = 2). Finalmente, a € uma constante que
pode assumir diferentes valores.

Quando o valor 1 é selecionado, o resultado é chamado de um biplot JK ou RMP
(preservacdo da métrica das linhas). Nesta situacdo, as distancias entre linhas sdo preservadas
e a representacéo é Util para estudar os individuos. Quando é selecionado o valor 0, o resultado
é um biplot GH ou CMP (preservacdo da métrica das colunas), o qual preserva distancias entre
colunas e é util para a interpretagdo de variancia e as relagdes entre as variaveis. Gabriel (1971)
descreveu e também apresentou o SQRT (biplot simétrico), que é uma situacdo de
compromisso, sendo neste caso o valor de 0,5.

Os métodos Biplot desenvolveram-se e sofreram atualizagdes. Galindo (1986) atualizou
estas metodologias e criou o que chamou de HJ-biplot. Esta € uma técnica de representacao
simétrica, simultanea, similar de alguma forma com a anélise de correspondéncias, mas ndo
restrita aos dados de frequéncia. O método consegue uma qualidade de representacdo Otima
para linhas e colunas, que sdo representadas no mesmo sistema de referéncia, ultrapassando
alguns problemas de estudos anteriores (Galindo, 1986). Fernandez Gomez et al. (1996)
propdem utilizar o HJ-Biplot como alternativa a analise candnica de correspondéncias. Hidalgo
(2011) propde o chamado HJ-Biplot aumentado com melhorias a referida metodologia.

Uma outra inovacdo foram os biplots logisticos, Vicente-Villardon et al. (2004)
apresentam os biplots logisticos restritos e Vicente-Villardon et al. (2006) detalham a
metodologia relativa aos biplots logisticos que permitem considerar dados binarios. Galindo et
al. (2011) utilizam biplots logisticos para analisar a capacidade institucional de inovar
dinamicamente. Vicente-Villardén et al. (2020) apresentam uma abordagem em que usam
biplots logisticos externos em dados mistos.

Para além destas melhorias, surgiram outras versdes MANOVA-biplot (Caballero e
Campillo, 2021) ou 0 JK-Metabiplot (Martin-Rodriguez, 2002), que permitem comparar tabelas
em varios periodos temporais e criar conjuntos de compromisso.

O JK-Meta-Biplot é uma abordagem com grandes potencialidades para a andlise de
conjuntos temporais para os quais ha uma tabela de dados com individuos e variaveis para cada
ano. Isto é, permite considerar varias matrizes de dados de anos ou individuos. O JK-Meta-
Biplot foi proposto por Martin-Rodriguez et al. (2001) e esta representado esquematicamente
na figura 1, conforme apresentado por Caballero-Julia et al., (2017), sendo recomendado a
consulta de esta fonte para informagdes posteriores.

O método integra os dados numa Unica matriz Mk. Por conseguinte, 0 JK-Meta-Biplot
considera cada matriz Tk como um conjunto ou grupo. Elimina as diferencas entre as medias
dos grupos e passa a calcular os componentes de cada matriz individual (Caballero-Julia et al.,
2017):

Ck = UkaV]é

onde C,, corresponde ao conjunto de compromisso do valor k; U é a matriz dos valores proprios
da matriz XX; D é a matriz de valores proprios da matriz anterior ordenada do maior para o
menor e V' é a matriz dos valores singulares da matriz X' X. Depois, numa segunda etapa calcula
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-Se uma componente comum e numa terceira, é projetado o conjunto de dados na componente
comum.

O método JK-Meta-Biplot

Informacio
de Partida  Configuracdes

M; (LxJ) Cp = Uy VY
1 1 | PP B
1
T G Segunda etapa
| Cilculo da componente
COmim
1 1 1 3 @
1
| T |—»| G - ¢ Z Vi V' —> H=vDV'
L
1 J 1 J
1 Terceira etapa
Projecio do conjunto na
Tk — Ck componente comum
- O
-/
o Ci= (CVY")

Primeira etapa

Cialeulo das componentes de
cada grupo

Fonte: Caballero-Julia et al__ 2017

Figura 1-A representacdo esquematica do método JK-Meta-Biplot
Fonte: Caballero-Julia et al., 2017, p. 23, traduzido

Galindo-Villardon et al. (2001) apresentam o JK-Meta-Biplot como alternativa ao
STATIS DUAL. Ambos os procedimentos perseguem o mesmo objetivo: representar
individuos em um espago comum que recolhe a estrutura de covariagdo dentro de cada um dos
grupos, mas no JK-Meta-Biplot a comparacédo das estruturas € feita com base na medida dos
angulos gerados pelas diregdes principais, em vez do produto de Hilber-Schmidt.

Caballero-Julia et al. (2017) abordam a analise de tabelas textuais multiplas. Detalham
um procedimento no qual sdo utilizados o Dual STATIS e o JK-Meta-Biplot, técnicas
multivariadas que representam graficamente uma nuvem de pontos multidimensionais em um
espaco de dimensdes reduzidas, para representar a estrutura de consenso de diferentes
participacdes num questionario qualitativo.

2.2. Estudos anteriores em ciéncias agrarias

Sédo variados os estudos que utilizaram metodologias biplot nas ciéncias agrarias. Yan
e Tinker (2006) reveem os principios basicos da analise os desenvolvimentos recentes na
analise de dados de testes multiambientais (MET), com o objetivo de fornecer um guia de
trabalho para agronomos e outros cientistas agricolas sobre anélise e interpretacédo de biplots.

Rivas-Gonzalo et al. (1993) utilizam o HJ-Biplot para analisar os parametros enolégicos
de vinhos tintos. Omrani et al. (2022) apresentam uma analise baseada na analise GGE biplot
para analisar gendtipos de trigo.

No que respeita as dindmicas agricolas e a analise de dados territoriais, Dorado et al.
(1999) analisaram as estruturas de similaridade e padrdes da produtividade da terra em Castilla-
Ledn, de 1991 a 1995, usando a representacdo HJ-Biplot com matrizes de dados para cada ano,
bem como uma matriz global, incluindo as informagGes de anos diferentes. Martin-Rodriguez
et al. (2002) classificaram as diferentes provincias da Comunidade Regional de Castilla-Leon
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de acordo com a produtividade da terra para as diferentes variedades de cereais e algumas
culturas de regadio. Valenzuela-Cobos et al. (2022) utilizaram a acndalise de componentes
principais e Gge biplot para analisar a sustentabilidade alimentar no Equador.

Relativamente aos métodos JK-Meta-Biplot, apenas Martin-Rodriguez et al. (2002) os
aplicaram na andlise de dados agricolas das varias provincias de Castilla-Le6n num conjunto
de 5 anos. Este é o artigo metodoldgico que propde esta abordagem.

Finalmente, em Portugal, Xavier et al. (2012a) analisaram 0s usos gerais das
explorac@es, Xavier e Rosario (2012b) analisaram as dindmicas das atividades agricolas, Xavier
e Martins (2014) analisaram as dindmicas dos usos dos solos e das culturas agricolas no
territorio de Portugal continental, entre 1999 e 2009, criando clusters anuais de municipios e de
tendéncias gerais.

2.3. A abordagem metodoldgica

A metodologia JK-Meta-Biplot foi escolhida como abordagem metodoldgica dadas as
vantagens que apresenta. Numa primeira etapa foi implementada a metodologia JK-Meta-
Biplot, tendo sido criados os respetivos conjuntos de compromisso. Torna-se possivel comparar
as diferencas de cada ano da série no conjunto de compromisso, bem como existe a
possibilidade de observar o percurso de cada um dos municipios ao longo do tempo,
identificando, de forma precisa, mudancas nas suas orientacbes. Numa segunda etapa foi feita
uma analise de clusters com o objetivo de identificar grupos de municipios. Finalmente, numa
terceira etapa foi feita uma andlise espacial dos resultados nos anos de 1999, 2009 e 2019. Nesta
etapa sdo identificados padrdes espaciais nos clusters de municipios, criados numa perspetiva
de entender quais as consequéncias das politicas agricolas e a procurar medidas concretas de
gestdo agraria para o territorio. A abordagem metodologica seguida neste artigo € sintetizada
na figura 2.

Metodologia JK-Meta-Biplot Anailise de clusters Analise espacial
Estruturas anuais Padrdes espaciais
Conjunto de compromisso Criacdo de grupos de Relagdo com as politicas
. municipios com orientacdes agricolas
Evolucdo individual comuns
Relagdo entre as variaveis

Figura 2-A abordagem metodoldgica

3. Implementacéo empirica

A area de estudo é Portugal continental. A figura 3 apresenta o territorio de Portugal
continental e os seus municipios. Portugal continental é composto atualmente por 278
municipios e tem uma éarea de 88 889 km?,
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Figura 3-Enquadramento geografico de Portugal continental

A abordagem foi aplicada aos dados referentes aos trés ultimos recenseamentos
agricolas: 1999, 2009 e 2019.

As classes de culturas e de usos do solo foram selecionadas por forma a seguirem as
propostas por Xavier e Martins (2014) A ideia subjacente é que possam ser feitas comparacGes
com os estudos anteriores e estabelecida uma continuacdo. A adocdo de classes diferentes
implicaria um rompimento com os referidos estudos e impossibilitaria toda e qualquer
comparagao.

O estudo focou-se na andlise dos principais usos do solo das exploracGes, nas culturas
temporarias e nas culturas permanentes. Os agrupamentos de varidveis considerados sdo
apresentados, seguindo Xavier e Martins (2014), com a respetiva codificagdo. Os usos do solo
foram divididos por: Culturas Temporarias (TEMP), Pousio (FO), Culturas Permanentes
(PERM), Pastagens Permanentes (PP) Matas e Florestas sem Culturas sob -coberto (WLAN),
Superficie Agricola Nao Utilizada (SANU)/ (UNUT) e Outras Superficies (OSF). Mais
detalhadamente, as Culturas Temporarias foram divididas em Cereais para grdos e
Leguminosas Secas (CERGELEG) - inclui todas as culturas de sequeiro, destinadas a producéo
de grédos, Prados Temporarios e Culturas Forrageiras (PTCF), Culturas Horticolas e Batatas
(CULTHOREBAT) e Outras Culturas Temporarias (OCT), grupo que inclui todas as outras
culturas temporarias, como as industriais e flores; nas Culturas Permanentes foram
consideradas as seguintes classes: Frutos Frescos e Citrinos (FFECTR), Frutos de Casca Rija
(FRCRIJ), Olivicultura (OLIV), Vinhas (VIN) e Outras Culturas Permanentes (OCP).

Para cada um destes trés conjuntos mencionados: usos do solo das exploracdes, culturas
temporarias e culturas permanentes, foram criadas 3 tabelas correspondentes ao nimero de anos
considerado, com 278 linhas e um numero de colunas correspondentes ao numero de variaveis
em analise. Para cada ano € feita uma analise Biplot, em que o0 método proposto é aplicado para
a comparacéo e integracdo global dos resultados para todos os anos. Foi criado um subespaco
de consenso, no qual é possivel integrar os elementos e medir as semelhangas ou diferengas
entre todos eles, juntamente com os indices e contribuiges.

A transformacdo de dados utilizada foi a padronizacdo de colunas. Relativamente a
analise de clusters, na definicdo das diferentes tipologias de municipios, utilizaram-se as
coordenadas Biplot para desenvolver uma anélise hierarquica de clusters, sendo necessario
considerar a distancia e 0 método de ligacdo. Na distancia considerou-se a distancia euclidiana
como um indice de dissimilaridade e no método de ligacéo recorreu-se ao método de Ward.
Foram utilizados os programas Multiplot e ARCGIS, para a implementagédo da metodologia
JK-Meta-Biplot e para a construcao de mapas, respetivamente.
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4.Resultados

4.1. Usos do solo das exploracdes

Conforme mencionado por Martins-Rodriguez et al. (2002), o primeiro passo €
encontrar o conjunto ortogonal de eixos que permite a melhor inércia acumulada. Foram retidos
2 eixos com 74,216% da inércia acumulada. A semelhanca global é elevada entre os dois eixos
do espaco de consenso, sendo os valores superiores a 0,70, e 0s valores préprios como a soma
dos cossenos ao quadrado.

O quadrado dos cossenos entre 0s subespacos de cada ano e os eixos do subespago de
consenso é apresentado no quadro 1. Estes valores podem ser considerados indices de
semelhancga entre o subespaco (cada ano considerado) e as componentes comuns resultantes do
modelo. Conclui-se que a semelhanca com as componentes comuns (c1; c2) é proximo da
unidade para o ano de 1999 e para 2019 na componente de consenso 1 e 2 respetivamente.
Existem desigualdades mais assinalaveis em 2009 com a componente de consenso 2.

Quadro 1-Quadrado dos cossenos entre 0s subespacos de cada ano e o0s eixos do subespaco de consenso

Ano Cl C2
1999 0,951 0,868
2009 0,665 0,.352
2019 0,657 0,96

Fonte: resultados do modelo

O quadro 2 mostra a proporcao da variabilidade cumulativa para cada ano, absorvida
por cada um dos componentes comuns, e revela valores aproximados até 50%, sendo que 0s
mais baixos se registam em 2009.

Quadro 2 -Variabilidade de cada ano absorvida pelas componentes de consenso (cumulativa %)

Ano Eixo 1 Eixo 2
1999 25,409 50,093
2009 18,208 34,143

2019 18,235 43,743
Fonte: resultados do modelo

Para analisar a semelhancga entre as componentes originais de cada ano e as novas
componentes € medido o angulo entre as componentes originais e as componentes comuns
(quadro 3). No ano de 1999 observa-se um angulo de 62,3° entre a componente 2 e a respetiva
componente comum. A componente 1 apresenta fortes diferengas com a respetiva componente
comum. O ano de 2009 identificamos diferengas de 78,2° da componente 1 e de 76,6° da
componente 2 com as respetivas componentes comuns. Verifica-se ainda um angulo de cerca
de 38° da componente 2 com a componente comum 1.

Em 2019, verificam-se tambem diferencas das componentes individuais com as
respetivas componentes comuns que S80 um pouco mais assinalaveis que em 2009. Os menores
angulos verificam-se entre a componente 2 e a componente comum 1.
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Quadro 3 - Angulos entre as componentes individuais e as componentes comuns

Componente Componentes comuns
Ano L .
Individuais Comp. 1 Comp. 2
Comp.1
1999 P 114,9 1438
Comp.2 151,6 623
Comp.1
2009 P 78,2 1231
Comp2 37,9 76,6
Comp.1
2019 P 84,7 166,9
C0mp2 36,4 83,7

Fonte: resultados do modelo

Finalmente, o quadro 4 apresenta as contribuicGes dos fatores para as variaveis no
espaco de consenso (bondade de ajustamento). Da sua analise, concluimos que 0s usos que mais
contribuem para o eixo 1 sdo as culturas temporarias e a superficie agricola ndo utilizada, bem
como 0s pousios. Por conseguinte, 0 eixo 2 representa as culturas temporérias, com 0s
respetivos sistemas de rotacao cultural. O eixo 2 esta fortemente relacionado com as culturas
permanentes e com as matas e florestas sem culturas sob coberto, representando a fruticultura
e 0s usos florestais.

Quadro 4-Bondade de ajustamento das variaveis no espago de consenso

Variavel Eixo 1 Eixo 2
WLAN 206,544 442,034
UNUT 287,545 178,891
TEMP 250,847 207,713
FO 188,055 165,551
PERM 105,206 350,964

Culturas Tempordrias (TEMP), Pousio (FO), Culturas Permanentes (PERM), Pastagens Permanentes (PP) Matas e Florestas
sem Culturas sob-coberto (WLAN), Superficie Agricola Ndo Utilizada (SANU)/ (UNUT) e Outras Superficies (OSF)

Fonte: resultados do modelo

A representacdo JK-Metabiplot dos usos do solo das exploragdes no espaco comum é
apresentada na figura 3, na qual foi aplicada uma analise de clusters formando grupos comuns,
a saber:

Grupo 1- Policulturas;

Grupo 2- Culturas temporarias;

Grupo 3- Culturas permanentes e SANU,
Grupo 4- Pousio e SANU,;

Grupo 5- Usos florestais;

Grupo 6- Pastagens Permanentes e pousio.
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Figura 3-Representacdo do espaco comum das variaveis da analise JK-Meta-Biplot-culturas

temporarias
Fonte: resultados do modelo

A figura 4 apresenta a distribuicdo dos padrdes espaciais dos grupos de municipios em
cada um dos anos da serie.

Em 1999 observamos que, no Alentejo, domina o grupo 6, de pastagens e Nordeste de
Tréas-os-Montes. O grupo 4 de pousio e SANU predomina no Algarve e no interior de Tras-os-
Montes, norte de Portugal. O grupo 1, de policultura, tem manchas em todo o territorio,
principalmente numa faixa larga a acompanhar o Tejo. O grupo 3, de culturas permanentes, tem
a sua grande expressdo no norte e centro de Portugal, enquanto o grupo 2 de culturas
temporarias se apresenta em pequenos pontos. As zonas florestais estdo em Alcécer do Sal e,
principalmente, no centro de Portugal

No ano de 2009, nota-se que ha um crescimento expressivo do grupo 6, sobretudo no
Alentejo e com manchas em Idanha-a-Nova, Sabugal e zonas fronteiri¢as. O grupo 1 sofre uma
diminuicdo assinalavel em todo o territorio de Portugal continental. O grupo 2 cresce ao longo
do litoral e no Ribatejo, especialmente na Leziria do Tejo. O grupo 3 de culturas permanentes
cresce no interior de Tras-os-Montes. O grupo 5 concentra-se no interior centro do pais.

Finalmente, no ano de 2019, continua a assistir-se a uma afirmacdo do grupo 6, que
aumenta o nimero de municipios. Regista-se um decréscimo dos grupos 4 e 5, uma maior
importancia dos grupos 1 e 3 e um ligeiro aumento do grupo 2.
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Grupos: 1- Policulturas; 2- Culturas Temporarias; 3- Culturas Permanentes e SANU
4- Pousio e SANU 5- Usos florestais; 6- Pastagens permanentes e pousio.

Figura 4-Distribuigdo dos grupos de municipios-usos do solo
Fonte: resultados do modelo

4.2. Culturas temporarias

Foram retidos 2 eixos com 90% da inércia acumulada. A semelhanca global é elevada.

O quadrado dos cossenos entre 0s subespacos de cada ano e os eixos do subespaco de
consenso é apresentado no quadro 5. Estes valores podem ser considerados indices de
semelhanca entre o subespaco (cada ano considerado) e as componentes comuns resultantes do
modelo. Conclui-se que a semelhanca é elevada, sendo os menores valores registados em 2009
e em 2019 na componente 2.

Quadro 5-Indices de semelhanca entre subespacos de cada ano e de consenso

Ano C1 C2
1999 0,995 1
2009 0,998 0,681
2019 0,998 0,73

Fonte: resultados do modelo

A proporc¢édo da variabilidade cumulativa para cada ano, absorvida por cada um dos
componentes comuns, € mostrada no quadro 6 e revela valores superiores a 70%, sendo
identificaveis poucas perdas de informacéao.

Quadro 6- Variabilidade de cada ano absorvida pelos componentes de consenso (cumulativa %)

Ano Eixo 1 Eixo 2
1999 47,263 75,957
2009 43,778 74,504
2019 48,727 77,492

Fonte: resultados do modelo

Os angulos entre as componentes individuais e as componentes comuns estdo
representados no quadro 7. Em 1999 verificam-se grandes semelhancas entre a componente 2
e a respetiva componente comum. Regista-se um angulo elevado entre a componente 1 e a
respetiva componente comum que indicia diferencas. O ano de 2009 apresenta uma baixa

61° Congresso da Sociedade Brasileira de Economia, Administracéo e Sociologia Rural - SOBER
23 a 27 de Julho de 2023 | Piracicaba - SP
11



( P 619 Congresso da

AGRUPEGU[\RIA
- »—) DO FUTURD

ps ascg uran paA\ rm (a
Brasileira de E
Administracao e Sociologia Rural

similitude com as componentes comuns. Ja em 2019, a similitude é elevada, ja que o angulo
das componentes 1 e 2 com as respetivas componentes comuns é de 5,7° e de 31,9°. Entre as
componentes diferentes os angulos rondam valores proximos dos 90°.

Quadro 7- Angulos entre as componentes individuais e as componentes comuns

Ano Componente Componentes comuns
Individual Comp. 1 Comp. 2
1999 ggmg; 197;.26 922,63
G R T
2 ggmg; 855;,72 2?3

Fonte: resultados do modelo

Finalmente, o quadro 8 apresenta as contribui¢cGes dos fatores para as variaveis no
espaco de consenso. Da sua analise, concluimos que, para o eixo 1, sdo os prados temporarios
e culturas forrageiras que mais contribuem (PTCF), constituindo este eixo a representacdo das
culturas de sequeiro e cereais. O eixo 2 esta fortemente relacionado com as culturas horticolas
e a batata (CULTHOREBAT), bem como com os cereais e as leguminosas (CERELEG). Trata-
se do eixo representativo das culturas irrigadas.

Quadro 8-A bondade de ajustamento das variaveis no espaco de consenso

Variavel Eixo 1 Eixo 2
CERELEG 411,721 580,572
PTCF 950,074 3,503
CULTHOREBAT 289,086 595,187
OCT 212,581 -3,411

Fonte: resultados do modelo

A analise da figura 5, representacdo JK-Meta-Biplot, permite observar as relacbes entre
variaveis, sendo que, com base nesta representacdo, foi possivel identificar os seguintes grupos
de municipios:

Grupo 1- Especializagcdo em Cereais e Leguminosas secas (CERELEG);

Grupo 2- Orientacdo para Cereais e Leguminosas Secas (CERELEG);

Grupo 3- Orientacdo para outras Culturas Temporarias (OCT) com usos mistos;

Grupo 4- Especializacdo em Culturas Forrageiras e Pastagens Temporarias (PTCF);

Grupo 5- Orientacdo para Culturas Forrageiras e Pastagens Temporarias (PTCF), usos mistos;
Grupo 6- Especializacdo em culturas de regadio: Horticolas e Batata (CULTHOREBAT).
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Figura 5 -Representacdo do espago comum das varidveis da analise JK-Meta-Biplot-Cult. Temporarias
Fonte: resultados do modelo

Os resultados das culturas temporéarias foram cartografados, estando representados na
figura 6.

Em 1999, constata-se que 0 grupo mais importante é o grupo 5, orientado para culturas
forrageiras e pastagens temporarias com usos mistos, que tinha relevancia sobretudo no centro
e norte de Portugal, onde a policultura existe com alguma dimensao. O grupo 4 tem importancia
pois mostra a especializacdo das atividades forrageiras com o objetivo focado na alimentacéo
dos animais, sobretudo no litoral norte e interior do Centro. Os grupos 1 e 2 dominavam em
todo o Alentejo, com manchas em todo o territorio, mostrando a valéncia cerealifera da regido
e a absorcdo dos subsidios ligados a producédo e também a cofinanciada essencialmente para 0s
cereais.

No ano de 2009, constatamos algumas alteracdes nos padrdes espaciais, nomeadamente
com a perda de importancia do grupo 2 no Alentejo, devido as medidas de politica relativas ao
desligamento das ajudas, surgindo municipios incluidos noutros grupos como o 5 e o 4.
Comecam a aparecer manchas pronunciadas no Ribatejo e Oeste, Alentejo e Algarve com o
grupo 3, orientadas para outras culturas temporarias.

Finalmente, em 2019, observamos crescimentos dos grupos 4 e 5 e uma diminuicao dos
grupos 1 e 2. Esta diminuicdo esta relacionada com o abandono progressivo do cultivo de
cereais para grdo, sendo bem visivel e acentuada no Alentejo. De referir, ainda, a continuagao
de aumento de pequenas manchas mais dispersas no territdério de municipios orientados para
culturas temporarias com usos mistos (grupo 3) e municipios especializados em culturas de
regadio (horticolas e batata-grupo 6).
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Grupos: 1- Especializacdo em Cereais e Leguminosas secas (CERELEG); 2- Orientagéo para Cereais e Leguminosas Secas (CERELEG); 3- Orientacdo para outras Culturas Temporarias
(OCT) com usos mistos; 4- Especializacdo em Culturas Forrageiras e Pastagens Temporarias (PTCF); 5- Orientagéo para Culturas Forrageiras e Pastagens Temporarias (PTCF), com usos
mistos; 6- Especializagdo em culturas de regadio nomeadamente Horticolas e Batata (CULTHOREBAT).

Figura 6 -Distribuicdo dos grupos de municipios-culturas temporarias
Fonte: resultados do modelo

4.3. Culturas permanentes

No caso das culturas permanentes, foram retidos 2 eixos com 97,33% da inércia
acumulada.

O quadrado dos cossenos entre 0s subespacos de cada ano e os eixos do subespago de
consenso é apresentado no quadro 9. Estes valores podem ser considerados indices de
semelhanca entre o subespaco (cada ano considerado) e as componentes comuns resultantes do
modelo. Podemos concluir que a semelhanga entre os novos componentes comuns (cl; c2) é
proximo da unidade, para o ano de 1999 e para 2019 na componente de consenso 2. Existem
desigualdades mais assinalaveis em 2009 com a componente de consenso 2.

Quadro 9- indices de semelhanga entre os subespacos de cada ano e de consenso

Ano C1 C2
1999 0.995 0.988
2009 0.997 0.962

2019 0.993 0.905
Fonte: resultados do modelo

A proporgdo da variabilidade cumulativa para cada ano, absorvida por cada um dos
componentes comuns, € mostrada no quadro 10, e mostram valores aproximados de 60%, sendo
identificaveis as respetivas perdas de informacdo, no total.

Quadro 10- Variabilidade de cada ano absorvida pelos componentes de consenso (cumulativa %)

Ano Eixo 1 Eixo 2
1999 30,56 60,411
2009 30,776 59,.458
2019 29.973 58,141

Fonte: resultados do modelo

Os angulos entre as componentes individuais e as componentes comuns permitem ver
as semelhancas entre ambas (quadro 11). Repara-se que ha diferencas entre as componentes
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individuais e respetivas componentes comuns. Destaca-se em termos de semelhanca a
componente 2 com a componente comum 2 no ano de 2009. Repara-se ainda na existéncia de
valores inferiores a 50° entre a componente 2 e a componente comum 1 no ano de 1999 e 2019.

Quadro 11-Angulos entre as componentes individuais e as componentes comuns

Componente Componentes comuns
Ano i
Individual Comp. 1 Comp. 2
Comp.1 136,9 132,3
1999
Comp.2 47,2 137,1
Comp.1 140,4 129,1
2009
Comp.2 129,5 41,2
Comp.1 137,6 129,6
2019
Comp.2 48,0 134,9

Fonte: resultados do modelo

Finalmente, o quadro 12 apresenta as contribui¢cbes dos fatores para as variaveis no
espaco de consenso. Conclui-se que, no eixo 1, sdo os grupos de frutos frescos e citrinos
(FFECTR) e a olivicultura (OLIV) que mais importancia tém, enquanto no eixo 2 as variaveis
preponderantes séo os frutos de casca rija (FRCRIJ) e a vinha (VIN).

Quadro 12-Bondade de ajustamento das variaveis no espago de consenso

Variavel Eixo 1 Eixo 2
FFECTR 425,079 10,377
FRCRIJ 77,776 458,735

OoLIV 873,492 138,955
VIN 102.506 812,52
OCP 42,971 24,418

Fonte: resultados do modelo

A representacdo JK-Metabiplot das culturas permanentes do espaco comum €
apresentada na figura 7, na qual foi aplicada uma analise de clusters formando grupos comuns.
Podemos constatar as relages gerais das varidveis e as orientagdes dos municipios de Portugal
continental, tendo sido identificados os seguintes grupos de municipios:

Grupo 1 - Orientagdes culturais diversas (OLIV e FRCRI);

Grupo 2 - Especializacdo para os Frutos de Casca Rija (FRCRIJ);

Grupo 3 - Orientagdo mista para frutos frescos e citrinos (FFECTR) e vinha (VIN);
Grupo 4 - Orientacdo para frutos frescos e citrinos (FFECTR);

Grupo 5 - Especializacdo na olivicultura (OLIV);

Grupo 6 - Especializacdo na vinha (VIN).
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Figura 7 -Representacdo do espaco comum das variaveis da anélise JK-Meta-Biplot-Cult. Permanentes
Fonte: resultados do modelo

A figura 8 apresenta a distribuicdo espacial dos grupos de municipios de culturas
permanentes.

Em 1999 nota-se que, no Alentejo e em parte do centro interior, dominava o grupo 5
com municipios especializados para a olivicultura (OLIV). Este grupo era o que tinha mais
expressdo espacial no territorio Portugués. O grupo 6 (municipios especializados para a vinha-
VIN) tinha maior expressdao no noroeste de Portugal, bem como a area do Ribatejo e Setubal.
O grupo 1 (municipios com orientac6es diversas) dominava no nordeste de Portugal, enquanto
0 grupo 4, municipios orientados para frutos frescos e citrinos (FFECTR). tende a localizar-se
no Oeste, litoral e interior do centro e em alguns municipios do Algarve. O grupo 2
especializado em frutos de casca rija domina no Algarve e municipio de Mértola no Alentejo e
em alguns municipios do norte do pais. O grupo 3 tem uma expressdo muito reduzida no
territorio.
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Grupos: 1 - Orientacdes culturais diversas (OLIV e FRCRI); 2 - Especializagéo para os Frutos de Casca Rija (FRCRN);
3 - Orientagéo mista para frutos frescos e citrinos (FFECTR) e vinha (VIN); 4 - Orientacdo para frutos frescos e citrinos (FFECTR); 5 —
Especializacéo na olivicultura (OLIV); 6 - Especializacéo na vinha (VIN).

Figura 8-Distribuicdo dos grupos de municipios-culturas permanentes
Fonte: resultados do modelo
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Em 2009, observa-se que o grupo 5 de olivicultura veio a perder expressdo no territério,
apesar de dominar nas areas anteriormente mencionadas, com a intensificacdo da densidade. O
grupo 6 perdeu importancia na area do Ribatejo para ganhar em qualidade, e ganha uma mancha
no Alentejo nomeadamente Reguengos de Monsaraz e Borba. Nota-se um aumento da
importancia do grupo 1 no sul de Portugal e um crescimento do grupo 2 devido ao Pinheiro
Manso agroalimentar.

Em 2019, mantém-se muitas das tendéncias mencionadas em 2009. Apenas ha a
destacar o aumento de municipios incluidos no grupo 1 no sul de Portugal e a alteracdo de
padrdes espaciais do grupo 2. O grupo 5 continua a ser o dominante no territério de Portugal e
0 grupo 6 continua a ser (embora com menor expressividade), o grupo dominante no noroeste
de Portugal.

4.4. Discussao

As dindmicas espaciais mostram, com muita clareza, as varias alteracdes de medidas de
politica que foram sendo implementadas e também o nivel de adeséo dos diferentes tipos de
empresarios/ agricultores que aderem ou ndo as opcdes oferecidas pelas Politicas em
contraposicdo da procura do mercado e de novas tendéncias. De 1999 para 2009, constata-se a
transferéncia de territdrios cujos proprietarios aderem aos subsidios e se organizam no sentido
de maximizar o respetivo recebimento. Na década de 90, havia apoios e subsidios para a
producdo de cereais e também por produtividade: havia um ligamento de ajudas. Havia também
apoios a producdo de leite e consequentemente a producdo de bovinos de leite. Nas culturas
Permanentes nota-se a saida de pequenas areas de olival e vinha devido a intensificacdo da
densidade e melhoria na mecanizagdo, para outras culturas permanentes que comecam a ganhar
preferéncia e apeténcia dos consumidores como o desenvolvimento de citrinos e frutos de casca
rija. Em 2019, ha ja uma manutenc&o de atividades, na generalidade das culturas, mas nota-se
uma maior diversidade de opgdes por todo o territorio.

No que respeita as comparacdes com estudos anteriores, nomeadamente Xavier e
Martins (2014), convém referir que os autores utilizaram uma metodologia HJ-Biplot diferente
do JK-Meta-Biplot. Deste modo, ainda que existam alguns clusters em comum, contudo eles
sdo diferentes na sua numeracéo e individuos que foram integrados.

Um aspeto a discutir, tem a ver com o nimero de clusters que foram retidos com a
metodologia. O numero de clusters retidos depende do critério do analista. A transformacédo dos
dados a utilizar também é um outro aspeto critico. Neste caso, a transformacdo de dados
utilizada foi a padronizacdo de colunas, tendo em conta conhecimentos prévios dos analistas
envolvidos.

Finalmente, um outro aspeto diz respeito ao fato de que, as culturas temporarias e
permanentes poderao vir a ser analisadas com mais pormenor, com subdivisdes feitas com vista
a identificacdo das principais dindmicas territoriais.

5. Conclusbes finais

O presente artigo apresentou uma metodologia baseada na JK-Meta-Biplot para analisar
a evolucdo e tendéncias dos principais usos dos solos das exploragdes agricolas, das culturas
temporarias e das culturas permanentes. Adicionalmente, foi utilizada uma analise de clusters
para definir municipios com dinamicas territoriais especificas que sdo relevantes para a analise
de politicas e foram identificados os padrdes espaciais destes clusters de municipios. Foi
provado que esta metodologia € robusta e permite obter informagdes relevantes para a anélise
das politicas agricolas em Portugal continental.

Assim, torna-se relevante adaptar esta metodologia a outros conjuntos de dados
agricolas dos recenseamentos e aproveitar as suas potencialidades. Como tal, € nosso intuito,
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no futuro, desenvolvé-la de uma forma mais complexa e adapta-la a outros conjuntos de dados,
uma vez que os resultados destas abordagens se mostraram promissores.

Por conseguinte, sdo definidas as seguintes linhas de investigagéo:

-Uma primeira linha de investigacdo relacionada com a analise de outras variaveis
relevantes ao nivel das dindmicas agricolas, nomeadamente valores de producdo padrdo e
dimenséo das exploragoes;

-Uma segunda linha de investigacdo para explicar as variagdes com base em modelos
estatisticos, definindo os fatores mais relevantes que explicam esta evolucdo no territério
Portugués.
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