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Resumo

H& inimeros vetores e parasitas capazes de transmitir e causar doencas de grande impacto econémico e social,
muitos dos quais controlados historicamente com o uso de biopesticidas. Contudo, estes foram substituidos por
pesticidas sintéticos no Gltimo século, que embora tenham tido grande eficécia inicial, seu uso disseminado de
forma indiscriminada e prolongada gerou fortes impactos sanitarios e ambientais negativos, além de resisténcia
nos seus principais alvos em escala global. A Cannabis sativa acompanha a civilizagdo desde o seu bergo pela sua
versatilidade, com diversos registros histéricos do seu uso milenar como biopesticida e com mais de 500
fitoquimicos de interesse médico, industrial e agricola na sua composicao. Esta revisdo busca compilar os vetores
e ectoparasitas de importancia social e econdmica conhecidos por sua susceptibilidade a extratos de C. sativa até
0 momento, e encorajar futuros estudos por ser um campo académico ainda em sua infancia.
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Abstract

There are numerous vectors and parasites capable of transmitting and causing diseases with significant economic
and social impact, many of which have historically been controlled with the use of biopesticides. However, these
have been replaced by synthetic pesticides in the last century, which, although initially highly effective, their
widespread and indiscriminate use has generated strong negative health and environmental impacts, as well as
resistance in their main targets on a global scale. Cannabis sativa has accompanied civilization since its cradle
due to its versatility, with several historical records of its millennia-old use as a biopesticide and over 500
phytochemicals of medical, industrial and agricultural interest in its composition. This review seeks to compile
the vectors and ectoparasites of social and economic importance currently known for their susceptibility to C.
sativa extracts, and to encourage future studies as it is still an academic field in its infancy.
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1. Introducéo

Patologias transmitidas por vetores artrépodes, como malaria, dengue, filariose
linfatica, chikungunya, doenca de Chagas, leishmaniose, zika, febre amarela e encefalite
japonesa, e por ectoparasitas (em especial carrapatos e &caros) como doenca de Lyme,
babesiose, anaplasmose e erliquiose sdo grandes ameacas a saude humana e animal no mundo,
causando mais de 700 mil mortes anuais e grande impacto econdmico e social, principalmente
em paises tropicais e subtropicais, como o Brasil (WORLD HEALTH ORGANIZATION,
2017, 2020).

A mosca doméstica (Musca domestica) talvez seja a praga mais antiga da humanidade,
transmitindo mais de 100 patdégenos humanos e incontaveis outros de interesse veterinario e
agricola pela sua capacidade de transmissdao mecénica, causando incalculavel prejuizo
(KHAMESIPOUR et al., 2018). Carrapatos em particular sdo os principais vetores de doencas
entre os artropodes hemato6fagos, e ficam atras apenas de mosquitos na capacidade de transmitir
doengas de interesse humano e veterinario. Ectoparasitas, além de serem vetores, podem
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também provocar grande morbidade em seus hospedeiros por facilitarem infec¢bes secundarias
e anemia (PAVELA et al., 2016).

Antes dos pesticidas sintéticos, a principal forma de controlar ectoparasitas, pragas
agricolas e vetores ao longo da Histdria era por meio de biopesticidas, feitos com plantas como
tabaco, neem e eucalipto (MAIA; MOORE, 2011), o que ainda predomina nas regides em
desenvolvimento da Asia, Africa e América do Sul (PAVELA et al., 2016). Ha cerca de um
século os pesticidas sintéticos dominaram o mercado, dada a sua maior eficacia, maior efeito
residual e vida de prateleira mais estavel. No entanto, seu uso indiscriminado teve consideravel
impacto na satde publica e nos biomas do mundo (ISMAN, 2006; MCPARTLAND; SHEIKH,
2018).

Dois dos principais problemas com o controle de vetores e ectoparasitas atualmente séo
a resisténcia a longo prazo a pesticidas sintéticos, e o impacto negativo destes pesticidas na
satde animal e no meio ambiente (ABE et al., 2018; BENELLI et al., 2018a; BENELLI;
BEIER, 2017; CRINI et al., 2020; MCPARTLAND; SHEIKH, 2018; PAVELA; BENELLI,
2016). O uso indiscriminado de pesticidas sintéticos ao longo de décadas no continente
africano, por exemplo, teve como efeito o desenvolvimento de resisténcia em todos seus vetores
de patogenos (ABE et al., 2018).

Biopesticidas sdo a base de 6leos essenciais de plantas e possuem quatro vantagens: (i)
sdo relativamente baratos, faceis de usar e muito pouco toxicos a sadde animal e humana; (ii)
alguns sdo eficazes em doses muito pequenas, comparavelmente a pesticidas sintéticos; (iii)
extratos aquosos podem ser usados para controle de ambientes de proliferacdo, sem adicdo de
surfactantes sintéticos; (iv) a acdo desses produtos se da através de diferentes mecanismos
simultaneamente, tornando resisténcias altamente improvaveis (BENELLI et al., 2018a; ONA
etal., 2022; PAVELA; BENELLI, 2016; ROSSI et al., 2020).

Oleos essenciais sdo sintetizados como metabolitos secundarios em cerca de 17.500
espécies aromaticas de plantas, como moléculas de comunicacéo e defesa. A sintese e acumulo
de Oleos essenciais estdo associados com a presenca de estruturas como tricomas glandulares,
cavidades secretoras e dutos resinosos, e dependendo da espécie, podem ser armazenados em
diversos orgaos, como flores, folhas, madeira, raizes, rizomas, frutos e sementes. Em geral,
6leos essenciais tem importante papel em defesas diretas e indiretas da planta contra herbivoros
e patdgenos, em processos reprodutivos (através da atracdo de polinizadores e dispersores de
sementes), e na tolerancia térmica (ISMAN, 2006; PAVELA; BENELLI, 2016; REGNAULT-
ROGER; VINCENT; ARNASON, 2012; WANAS et al., 2020a).

O efeito pesticida do 6leo essencial pode proteger uma planta de diversos patdégenos e
artropodes, incluindo insetos de alta importancia médica e veterinaria. Assim, biopesticidas
oferecem frequentemente bom efeito bioldgico contra insetos, nematddeos, ovos, fungos e
bactérias relevantes a agropecudria. Ademais, 6leos essenciais conseguem inibir crescimento,
alimentacdo e ovoposicdo de diversas espécies relevantes (ISMAN, 2006; PAVELA;
BENELLI, 2016; REGNAULT-ROGER; VINCENT; ARNASON, 2012).

Nos ultimos anos a Cannabis sativa tem sido apresentada como um candidato
interessante a biopesticida (BENELLI et al., 2018c; CRINI et al., 2020; MCPARTLAND;
SHEIKH, 2018). E importante notar que pela sua enorme versatilidade, o uso da C. sativa é
ancestral, datando de pelo menos 10 mil anos - coincidindo com o surgimento dos primeiros
sistemas de cultivo da humanidade (LI, 1974; MAZOYER; ROUDART, 2010; PISANTI;
BIFULCO, 2019). Possui solida base etnofarmacol6gica, descrita em registros médicos
classicos como a enciclopédia Historia Natural de Plinio, o Velho, de cerca de 2000 anos, 0
papiro egipcio de Ebers, de 3000 anos, e o Pen-Tsao Ching do Imperador Chinés Chen Nung,
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de aproximadamente 5000 anos (ABEL, 1980; BONINI et al., 2018; LI, 1974; MAZOYER,;
ROUDART, 2010; RUSSO, 2007).

IR — Ak — AA

Figura 1: Retrato do Imperador Chen Nung, e no canto superior esquerdo, a evolucdo
milenar do ideograma chinés (ma) representando “Cannabis sativa” (BONINI et al., 2018)

O compéndio medicinal arabe Kitab al-Haw1 f1 1-tibb, de 1386, recomendava colocar
ramos de cdnhamo na cama para repelir percevejos e mosquitos, que remonta a uma tradicdo
bizantina do século VI: Casiano Baso, no seu Geoponica, relatou que um ramo de canhamo
verde e florido préximo da cama repeliria mosquitos durante o sono (LOZANO CAMARA,
2017; ONA et al., 2022). O texto médico persa Makhzan-al-Adwiya do século 18 foi influente
na medicina arabe tradicional da regido, e comenta o uso pesticida da C. sativa (RUSSO, 2005).
Em artigo de 1950 a ONU cita como referéncia um artigo publicado em 1922 do Chemiker
Zeitung, periddico alemao sobre quimica, que descreve o uso de folhas e talos secos de C. sativa
reduzidos a um po fino, que teria propriedades repelentes (BOUQUET, 1950). O préprio
Departamento de Agricultura dos EUA reconheceu esse uso como pesticida e repelente em um
manual agricola de 1975 (JACOBSON M, 1975).

Atualmente, tal uso da C. sativa se concentra em regiées do mundo onde ela cresce
endemicamente, e onde as comunidades ndo tem acesso facil a pesticidas sintéticos. Paises
africanos como Camardes tem a C. sativa sendo encontrada em florestas e savanas, com uso
tradicional da cannabis como repelente pela populacdo local. Folhas de inflorescéncias e seus
brotos sdo esfregados na pele para combater miiases ou repelir abelhas para coletar mel. Partes
aéreas sdo queimadas a noite dentro de casa para repelir mosquitos (ABE et al., 2018). Em
Uganda, folhas em extrato aquoso sdo usadas topicamente e para verminoses no gado
(NABUKENYA et al., 2014) ou séo queimadas como repelente (MWINE et al., 2011). No
Paquistdo, faz-se 0 uso do suco de folhas de C. sativa como repelente (SHAH et al., 2016) ou
em combinagdo com sal mineral como carrapaticida em bovinos (SINDHU et al., 2010). Na
india, também ha o uso tradicional das folhas e da planta inteira, bem como queima das folhas
como repelente de insetos (BHARDWAJ et al., 2011; KANTHETI; PADMA, 2017,
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SHARMA; SAWANT, 2012; SINHA, 2010). No Nepal, espalham-se folhas ou a planta inteira
debaixo dos lengdis no leito como repelente (JOSHI, 2004).

Embora a Cannabis sativa possua uma distingdo mercadoldgica entre canhamo (de uso
industrial) e cannabis (de uso recreativo e medicinal), sdo na verdade cultivares da mesma
espeécie, onde o primeiro tem tracos selecionados para fibra e sementes, e 0 segundo tem tracos
selecionados para inflorescéncias. O canhamo também possui uma menor propor¢do de
tetrahidrocanabinol (THC), a molécula psicoativa da planta, em relacdo ao canabidiol (CBD)
(CHERNEY; SMALL, 2016; CRINI et al., 2020; FIKE, 2016; ONA et al., 2022).

Além dos ja conhecidos canabindides THC e CBD, a C. sativa produz mais de 500
fitoquimicos, incluindo outros canabindides, além de terpenos e flavondides (ANDRE;
HAUSMAN; GUERRIERO, 2016; BERTOLI et al., 2010; FIORINI et al., 2019). O ¢leo
essencial é produzido principalmente nos tricomas glandulares das partes aéreas, como parte da
mistura viscosa e pegajosa que captura e/ou repele insetos. (ONA et al., 2022; WANAS et al.,
2020). Assim, embora a Cannabis sativa ndo seja imune a pragas agricolas (FIKE, 2016), ela é
particularmente resistente a elas (BENELLI et al., 2018b; ONA et al., 2022).

Até o momento ndo foram encontrados receptores canabindides em artropodes
(MCPARTLAND et al., 2001; SILVER, 2019), o que indica acdo de outros fitoquimicos
presentes na Cannabis sativa, como flavondides e terpenos — embora existam indicios que o
CBD tambem possa ter efeito pesticida (PARK et al., 2019). O 6leo essencial de C. sativa pode
ser usado também contra pragas de interesse agricola, com grande eficécia contra afideos e
acaros por exemplo (AHMED et al., 2020; BENELLI et al., 2018c; CHERMENSKAYA et al.,
2010; GORSKI; SOBIERALSKI; SIWULSKI, 2016; MANTZOUKAS et al., 2020;
MCPARTLAND J. M, 1997), simultaneamente ndo oferecendo toxicidade a joaninhas H.
axyridis e minhocas E. fetida (BENELLI et al., 2018c).

Os terpenos mais presentes e de maior potencial inseticida na C. sativa sdo alfa-pineno,
(E)-cariofileno, terpinoleno e mirceno (BENELLI et al., 2018c; ONA et al., 2022). Estes e
outros terpenos, presentes em diversas outras plantas além da C.sativa, oferecem conhecida
toxicidade a artropodes como A. aegypti, Anopheles spp. e Culex spp. (ABE et al., 2018;
BENELLI et al., 2018c; ISMAN, 2006). Trés terpenos também produzidos pela C. sativa,
limoneno, linalool e pineno, ja se encontram no mercado como biopesticidas (MCPARTLAND;
SHEIKH, 2018).

O mercado global de biopesticidas é de US$5,5bi e deve crescer a US$11,3bi até 2027
(MARKETS AND MARKETS, 2022). Ja existem no mercado diversos biopesticidas e
repelentes a base de 6leos essenciais como citronela, geranio (Pelargonium spp.), cedro, horteld,
alecrim, soja (Glycine max) e eucalipto, com diferentes usos para diferentes espécies
(REGNAULT-ROGER; VINCENT; ARNASON, 2012).

As caracteristicas pesticidas da Cannabis sativa sdo de particular importancia por se
tratar de uma planta multiuso mesmo quando de um cultivar destinado a, por exemplo, uso de
fibras (BENELLI et al., 2018b, 2018c; BERTOLI et al., 2010). Varios dos estudos referidos no
presente artigo utilizam cultivares com baixo THC para processamento de fibras,
principalmente Felina 32 e Futura75 (ONA et al., 2022), cujas inflorescéncias sdo subutilizadas
(BERTOLI et al., 2010). Consequentemente, € uma matéria prima abundante nos cerca de 40
paises que o cultivam para uso industrial (BENELLI et al., 2018c; FIORINI et al., 2019;
UNITED NATIONS, 2022).

Uma razoavel producdo académica sobre os efeitos repelentes e toxicos da C. sativa
contra vetores e ectoparasitas ja foi publicada, mas por se tratar de um tema recente e
incrivelmente amplo, é uma bibliografia relativamente dispersa e ainda na sua infancia. O
objetivo desse estudo é reunir a bibliografia sobre os usos da Cannabis sativa contra vetores e
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ectoparasitas de importéncia médica e veterinaria ja publicados, explorando o seu potencial
impacto como biopesticida no Brasil e no mundo, e assim possivelmente estimular estudos
adicionais sobre o tema.

2. Métodos

O artigo foi feito com revisdo extensa e detalhada de estudos de significancia historia,
aplicacdes etnofarmacoldgicas, e analises quimicas quanto ao uso pesticida da C. sativa e
biopesticidas correlacionados, usando bancos de dados cientificos, livros, dissertacdes e teses
académicas, e relatérios governamentais e institucionais. A busca inicial de publicaces foi feita
nos bancos Scopus, Scielo, ScienceDirect, Wiley Online Library e Google Scholar (acesso:
Marco de 2023), com busca complementar manual na bibliografia de todas as fontes iniciais.

O presente artigo restringe-se a descrever apenas vetores e ectoparasitas de interesse
social e econdbmico ja com alguma publicacdo sobre a sua susceptibilidade a C. sativa.

Baseado nos resultados de pesquisas publicadas por diversos autores, foram
selecionadas 13 espécies ja estudadas, entre ectoparasitas e vetores de interesse tanto medico
como veterinario e de grande relevancia econdémica. Todos os estudos onde foi comprovada
toxicidade apresentam dados experimentais, como LC50 (a concentragdo de uma substancia
guimica na agua ou ar que mata 50% dos artropodes), ou LD50 (a quantidade de uma substancia
quimica que, ministrada de uma vez, mata 50% dos artropodes).

3. Resultados e Discussao

3.1.Aedes spp.

As diversas espécies do género Aedes sdo de grande importancia por serem vetores de
quatro doencas de consideravel impacto na sadde publica mundial: virus da febre amarela
(YFV), zika (ZIKV), chikungunya (CHIKV) e dengue (DENV), entre outras arboviroses de
relevancia humana e veterinaria (BENELLI; ROMANO, 2017). O custo associado ao manejo
da dengue no Brasil, por exemplo, é considerado o maior das Américas, tendo sido R$ 1,5
bilhdo em 2016, e levando em consideracdo o manejo das arboviroses, o Brasil sofreu um
impacto de aproximadamente R$ 2,3 bilhdes no mesmo ano, sendo ambos valores subestimados
(TEICH; ARINELLI; FAHHAM, 2017). Custos globais associados a febre amarela e dengue
estdo entre US$2.1bi a US$57.3bi, e custos globais associados ao controle e prevencdo do Aedes
spp. entre US$5.62mi a US$73.5mi, também subestimados (THOMPSON; MARTIN DEL
CAMPO; CONSTENLA, 2020).

E importante citar que a mudanca climatica global em curso aumentara drasticamente o
risco e fardo das arboviroses transmitidas pelo Aedes spp. o0 que significa dizer o mesmo dos
seus impactos econdémicos (RYAN et al., 2018).

3.1.1. Aedes aegypti

O A. aegypti é o principal vetor da dengue no Brasil e demonstra conhecida resisténcia a
pesticidas sintéticos, desenvolvida desde 1947 pelas suas varias e frustradas tentativas de
erradicagio no pais (ARAUJO et al., 2015). O 6leo essencial de inflorescéncias de C. sativa
mostrou boa eficacia como repelente de A. aegypti, prevenindo picadas, embora nao tenha
demonstrado grande atividade larvicida (WANAS et al., 2020b).
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3.1.2. Aedes albopictus

Conhecida como a espécie de mosquito mais invasiva no mundo atualmente, tem a
capacidade de transmitir diversos patdgenos, em especial 0s virus da dengue e chikungunya
(PAUPY et al., 2009). O 6leo essencial de C. sativa demonstrou promissora toxicidade contra
larvas de A. albopictus (BEDINI et al., 2016).

3.2.Anopheles spp.

O género Anopheles é de particular importancia por ser vetor do Plasmodium spp., causador
da malaria (BENELLI; BEIER, 2017). H& uma correlacdo direta entre malaria e pobreza, onde
paises tropicais com a doenca exibem taxas significativamente menores de crescimento por
meio de diferentes canais, como mortalidade da populacdo, perda de produtividade e gastos
médicos, com grande impacto econdémico (SACHS; MALANEY, 2002). Em 2021 os gastos
globais para controle e eliminacdo da malaria no mundo foram de US$3.5bi (WORLD
HEALTH ORGANIZATION, 2022).

3.2.1. Anopheles gambiae

O A. gambiae é o principal vetor da maléria na Africa (ABE et al., 2018; ROSSI et al.,
2020). Foi comprovada a eficicia do 6leo essencial das folhas de Cannabis sativa silvestre
contra o A.gambiae por possuirem terpenos e compostos alifaticos que notoriamente possuem
atividade inseticida contra a espécie, com efeito toxico para larvas e adultos tanto de laboratério
como encontrados a campo (ABE et al., 2018). J4 o 6leo essencial de inflorescéncias do cultivar
Felina 32 de Cannabis sativa foi altamente eficaz contra larvas e pupas do A. gambiae (ROSSI
et al., 2020).

3.2.2. Anopheles stephensi

O A. stephensi é o principal vetor da malaria na Asia e tem se espalhado pela Africa
progressivamente, com grande resisténcia a pesticidas sintéticos e alta adaptabilidade a
ambientes urbanos (ROSSI et al., 2020; WORLD HEALTH ORGANIZATION, 2022). O 6leo
essencial de inflorescéncias do cultivar Felina 32 foi altamente eficaz contra suas larvas e pupas
(ROSSI et al., 2020).

A eficacia demonstrada por mais de um estudo em relacdo ao controle do Anopheles spp.
sugere a possibilidade do uso da C. sativa para o controle de todas as fases de desenvolvimento
do mosquito de forma barata e segura no combate a malaria, desde que em associacdo com
tecnologias que prolonguem a estabilidade do 6leo essencial, como a sua nanoemulsificacéo e
solubilizacdo em meios aquosos, sugerida por Rossi et al (2020).

3.3.Ctenocephalides felis felis

A pulga Ctenocephalides felis felis € um parasita hematofago, o principal vetor de patdégenos
de cdes e gatos no mundo e o mais presente no Brasil. C. felis felis jA& mostra resisténcia a
inseticidas sintéticos ha mais de duas décadas, contribuindo para um gasto anual global de
controle de pulgas de U$15bi (LINARDI; SANTOS, 2012; SOARES et al., 2023). O dleo
essencial de C. sativa demonstrou efeito larvicida e adulticida significativo: 100% e 90% de
mortalidade, respectivamente (SOARES et al., 2023).
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3.4.Culex quinquefasmatus

Os mosquitos do género Culex séo vetores de diversas doengas humanas e animais, e o C.
quinquefasciatus, presente em ambientes urbanos e semi-urbanos, é o principal transmissor da
filariose linfatica (BENELLI et al., 2018c; VADIVALAGAN et al., 2017). E também um dos
vetores potenciais da encefalite japonesa, que afeta principalmente equideos e suinos (ROVID,
2016). Recentemente foi descoberto que ele pode ser um vetor potencial do ZIKV, o que pela
distribuicdo geografica mais ampla do C. quinquefasciatus em relacdo ao Aedes spp, pode
aumentar dramaticamente a quantidade de pessoas vulneraveis ao virus (ALANIZ et al., 2019).

Os 6leos essenciais dos cultivares Felina 32 e Futura 75 tiveram baixa toxicidade para com
larvas e adultos do C. quinquefasciatus (BENELLI et al., 2018b, 2018c; ONA et al., 2022). Um
extrato de C. sativa silvestre feito com tetracloreto de carbono exibiu maior eficacia larvicida
em comparacdo (MAURYA et al., 2008; ONA et al., 2022).

3.5. Dermanyssus gallinae

Também conhecido como acaro-de-galinha, é o parasita hemat6fago mais danoso na
avicultura de postura pelo mundo e de dificil controle, provocando grandes perdas de producéo
a0 causar maior consumo de racdo, menor qualidade de ovos e alta mortalidade. E também
vetor para diversas patologias de potencial zoondtico e de interesse veterinario como a erisipela
suina (Erysipelothrix rhusiopathiae) (CHIRICO et al.,, 2003; DE LUNA et al., 2008;
MARANGI et al., 2012; SIGOGNAULT FLOCHLAY; THOMAS; SPARAGANO, 2017). Ja
exibe forte tolerancia pelo mundo aos pesticidas sintéticos mais comuns (MARANGI et al.,
2012) e tem seus prejuizos potencializados pela mudanca climatica (SIGOGNAULT
FLOCHLAY; THOMAS; SPARAGANO, 2017). Seu impacto econdmico s6 na Europa é
estimado em €231mi anualmente (SPARAGANO et al., 2020).

Em estudo do 6leo essencial do cultivar industrial Felina 32, em especial os terpenos (E)-
cariofileno e alfa-humuleno causaram, respectivamente, 99,33% e 100% de mortalidade em
todos os estagios moéveis de D. gallinae, com toxicidade superior a permetrina (TABARI et al.,
2020).

3.6. Hyalomma dromedarii

O carrapato Hyalomma dromedarii é vetor de diversas zoonoses como virus da Febre
Hemorragica Crimeia-Congo, Theileria, e Rickettsia spp entre camelideos, afetando equinos e
outros mamiferos também, incluindo o homem (GETANGE et al., 2021; KUMAR;
MANJUNATHACHAR; GHOSH, 2020; TABARI et al., 2020). Este carrapato prejudica
diretamente o mercado de ruminantes e ungulados no Oriente Médio e Africa Subsaariana, uma
vez que camelos sdo uma pecga-chave na pecuaria da regido pela sua versatilidade e importancia
cultural. S&o, além de transporte, também criados pela carne, leite, 1& e couro, movimentando
bilhGes de dolares (BENGOUMI M; FAYE B, 2015; KHATAMI, 2016).

O oOleo essencial do cultivar Felina 32 de C. sativa e seus principais compostos
demonstraram grande efeito ovicida e larvicida contra o H. dromedarii, com toxicidade
semelhante ou superior a permetrina (TABARI et al., 2020).

3.7. Musca domestica
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A mosca domeéstica, como citado na introducgéo, € um vetor de extrema importancia por ser
carreador mecanico de inumeros patogenos de interesse humano, veterinario e agricola,
tornando-a de imensa relevancia social e econdémica ao redor do globo e de dificil controle,
dada a sua alta adaptabilidade (KHAMESIPOUR et al., 2018; ONWUGAMBA et al., 2018).
Justamente pela sua ubiquidade e versatilidade na transmissdo de patdgenos, as perdas causadas
pela M. domestica sdo incalculaveis em qualquer esfera.

Os 6leos essenciais dos cultivares de cAnhamo industrial Felina 32 e Futura 75 demonstram
alta toxicidade para adultos de M. domestica, destacando se os terpenos (E)-cariofileno,
mirceno, alfa-pineno, terpinoleno e alfa-humuleno (BENELLI et al., 2018b, 2018c).

A alta eficécia do 6leo essencial de C. sativa contra a mosca doméstica levanta a pergunta
se 0 mesmo ndo teria efeito semelhante contra Cochliomyia hominivorax, praga causadora de
miiases na América do Sul e de dificil controle, Dermatobia hominis, também causadora de
miiases, Stomoxys calcitrans, a mosca-dos-estabulos, e Haematobia irritans irritans, a mosca-
do-chifre, que juntas provocam perdas de mais de US$3,5bi anualmente na pecuaria do Brasil
(GRISI et al., 2014).

3.8. Psychodidae spp e, Lutzomyia longipalpis

O Leishmania spp. € um protozoario que provoca as diversas formas de Leishmaniose em
mamiferos, e tem com vetores mosquitos fleb6tomos como os do género Psychodidae spp,
Lutzomyia longipalpis (principal vetor do Leishmania spp. no Brasil) e Phlebotomus spp.
(KELLY et al.,, 2017; LOURADOUR et al., 2017). A Leishmaniose € uma zoonose
negligenciada que afeta pelo menos 12 milhdes de pessoas anualmente no mundo, com outras
350 milhGes em risco. Possui alta correlagdo com pobreza e o Brasil é o principal foco da doenca
na Ameérica do Sul. Seu tratamento é oneroso, custando s6 a medicacgdo até US$1500 por pessoa
(OKWOR; UZONNA, 2016). No Brasil, em 2014 o gasto governamental com o tratamento da
doenca foi de mais de US$14mi (DE CARVALHO et al., 2017).

Embora as fémeas Psychodidae spp. adultas precisem de sangue para a maturacdo dos ovos,
é uma espécie que se alimenta primariamente da seiva de plantas. Foi demonstrado que apesar
do efeito repelente da C. sativa em outras espécies, mosquitos Psychodidae spp. tem preferéncia
pela seiva da cannabis e sdo atraidos pela planta. O estudo sugere o uso de C. sativa na
composicdo de iscas toxicas para o género. O mesmo estudo analisou o tropismo do L.
longipalpis no Brasil, e embora sua preferéncia alimentar seja por plantas exéticas em jardins
urbanos, ndo foi possivel detectar uma preferéncia da espécie por C. sativa dada a auséncia da
espécie no habitat do estudo (ABBASI et al., 2018).

O Leishmania spp. se desenvolve no aparelho digestivo dos mosquitos hospedeiros, e a
transmissibilidade do protozoéario pode ser facilitada ou impedida pela microbiota digestiva dos
mosquitos, da qual ele também faz parte e simultaneamente influencia (KELLY et al., 2017;
LOURADOUR et al., 2017, SANT’ANNA et al., 2014). Os canabinoides da C. sativa séo
biologicamente ativos e mostraram toxicidade contra Leishmania donovani in vitro (RADWAN
et al., 2009; WANAS et al., 2016), o que leva ao questionamento se tais mosquitos, ao se
alimentarem da seiva, podem sofrer alguma influéncia negativa na transmissibilidade do
protozoario, dada a interagdo da seiva rica em canabindides com o Leishmania spp presente na
microbiota dos mosquitos.

3.9. Rhipicephalus (Boophilus) microplus
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O Rhipicephalus microplus provoca grandes perdas econonémicas na bovinocultura global,
causando s6 no Brasil um prejuizo de mais de US$3bi ao ano. Além de ser o principal vetor de
Babesia bovis, Babesia bigemina, e Anaplasma marginale, causadores da tristeza parasitaria
bovina, é também um parasita hematdfago que afeta principalmente a bovinocultura de leite
(GARCIA et al., 2019; GRISI et al., 2014). As perdas globais estdo entre US$22 e US$30bi
por ano (LEW-TABOR; RODRIGUEZ VALLE, 2016), com grande e disseminada resisténcia
a pesticidas sintéticos (RODRIGUEZ-VIVAS; JONSSON; BHUSHAN, 2018). Com o
aumento da temperatura global no atual processo de mudanca climética, também terd seu
alcance geografico drasticamente expandido em latitude nas proximas décadas (MARQUES et
al., 2020)

O oleo essencial de Cannabis sativa silvestre teve efeito larvicida e toxicidade contra o R.
microplus adulto, inibindo também a producédo de ovos, com toxicidade superior a permetrina
e triclorfon (NASREEN et al., 2020).

Hé relatos bibliograficos de um estudo russo de 1965 sobre o efeito larvicida do p6 de folhas
de C. sativa para controle de ixodideos, como Ixodes redikorzevi, Haemaphysalis punctata,
Rhipicephalus rossicus e Dermacentor marginatus, e embora tais relatos indiguem como
atestado pelo estudo o potencial larvicida tanto de folhas inteiras como pulverizadas
(JACOBSON M, 1975; MCPARTLAND; SHEIKH, 2018), ndo ha maiores detalhes sobre a
metodologia do estudo em questdo nem sua disponibilidade online. Pesquisas mais
aprofundadas sobre o potencial carrapaticida da C. sativa sdo de particular importancia, dado
que carrapatos afetam pelo menos 80% do gado no mundo, e com consideravel resisténcia apds
cem anos de controle com pesticidas sintéticos (PAVELA et al., 2016).

3.10. Triatoma infestans

O T. infestans é o principal vetor e principal forma de transmissdo do protozoéario
Trypanossoma cruzi, causador da doenca de Chagas. E a parasitose mais importante das
Américas, afetando cerca de 8 milhdes de pessoas s6 ha América Latina, com um impacto
econdmico anual de US$7.2mi. Possui forte correlacio com a pobreza, e se expandiu
rapidamente para outros continentes com a globalizacdo (RASSI; RASSI; MARIN-NETO,
2010; URBINA, 2015).

O extrato acetonico de C. sativa var Deep Mandarin teve consideravel efeito toxico em
ninfas de quinto estagio do T. infestans, o que sugere seu possivel uso no controle do vetor
(DADE et al., 2021).

4. Considerac0es finais

O desenvolvimento de biopesticidas para o controle de vetores e ectoparasitas resistentes a
pesticidas sintéticos pode ser crucial em um mundo de intensa globalizagdo e mudanca
climatica. A Cannabis sativa é uma espécie resistente a pragas com milénios de uso como
biopesticida, e que oferece grande potencial em relacdo a sua toxicidade a artrépodes e
aracnideos. As espécies de vetores e ectoparasitas reunidas por este estudo com maior
susceptibilidade a extratos de C. sativa sdo Aedes albopictus (larvas), Anopheles gambiae
(larvas e pupas), Anopheles stephensis (larvas e pupas), Ctenocephalides felis felis (larvas e
adultos), Dermanyssus gallinae (estdgios mdveis), Hyalomma dromedarii (ovos e larvas),
Musca domestica (adultos), Rhipicephalus microplus (larvas e adultos) e Triatoma infestans

61° Congresso da Sociedade Brasileira de Economia, Administracéo e Sociologia Rural - SOBER
23 a 27 de Julho de 2023 | Piracicaba - SP



( P 619 Congresso da

AGROPECUARIA
s ) 00 FUTURD

dade Brasileira de E
Administracao e Sociologia Rural

(ninfas de quinto estaglo). O Aedes aegypti é repelido, mas ndo ha toxicidade para larvas; o
efeito em Culex quinquefasciatus parece depender da formulacdo do extrato; o Psychodidae
spp. tem preferéncia alimentar pela seiva da C. sativa. Por se tratar de um tema académico
recente, existem diversas lacunas para futuros estudos em relacdo a espécies de artrépodes e
aracnideos importantes vulneraveis a C.sativa, assim como seu efeito larvicida, em ovoposicéo,
na inibicdo de alimentacdo, repeléncia, e efeitos letais e subletais em adultos, além de estudos
de cultivares e metabolitos secundarios mais ou menos eficazes da C. sativa para cada uso.
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