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Resumo

Apesar dos grandes avangos do agronegécio brasileiro tanto no aspecto da economia nacional quanto em relagao
ao crescimento da producdo, este setor enfrenta um cenério de déficit de armazenamento. Além do incremento da
capacidade estatica nacional, um dos principais desafios é determinar a localizagcdo adequada dessas unidades
armazenadoras, sob a 6tima de minimizacdo de custos logisticos, 0 que pode ser feito por meio de modelos
matematicos de otimizagdo. O objetivo deste trabalho é fazer uma revisdo bibliométrica sobre os principais
trabalhos voltados a modelos de localizagdo por meio de ferramentas de pesquisa operacional, que possam ser
utilizados na localizacéo de armazéns de grdos. A metodologia adotada foi a pesquisa na base de dados do Scopus
e, posteriormente, inserido essa base de dados em dois softwares de analise bibliométrica: VosViewer e CiteSpace.
A conclusédo é que hd uma boa quantidade de trabalhos com autores importantes dos assuntos sobre armazenagem,
modelos de localizagdo e logistica, porém, poucos trabalhos que tratam desses trés assuntos em conjunto.
Palavras-chave: 1. Armazenagem 2. Modelos de localizagdo 3. Logistica

Abstract

Despite the great advances of Brazilian agribusiness both in terms of the national economy and in relation to
production growth, this sector faces a scenario of storage deficit. In addition to increasing national static capacity,
one of the main challenges is to determine the proper location of these storage units, under the optimum of
minimizing logistics costs, which can be done through mathematical optimization models. The objective of this
work is to make a bibliometric review on the main works focused on location models through operational research
tools, which can be used in the location of grain warehouses. The methodology adopted was a search in the Scopus
database and, subsequently, this database was inserted into two bibliometric analysis software: VosViewer and
CiteSpace. The conclusion is that there is a good amount of work with important authors on the subjects of storage,
location models and logistics, however, few works that deal with these three subjects together.

Key words: 1. Storage 2. Location model 3. Logistic

1. Introducéo

Na segunda metade do século passado, observou-se um forte crescimento econémico,
aumento da urbanizacdo, expansdo populacional e bem como mudancas na estrutura da dieta,
que levaram a profundas mudancas na dieta global e demanda regional de grdos Wang et al.
(2022). Ainda, segundo Wang et al. (2022), profundas mudangas na oferta e demanda mundial
ndo provocam somente continuas transformacdes nas cadeias produtivas de gréos, mundiais e
regionais, como também se tornam o maior desafio que o mundo esta enfrentando.
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Neste cenario, o Brasil € um protagonista na producdo mundial de produtos
agropecuarios, principalmente na producdo de soja e milho (CICOLIN e OLIVEIRA, 2016;
PALUDO et al.,2020; CIMA et al.,2021). De acordo com o Gltimo levantamento de producéo
de safra da Conab (2022), a producédo da safra de graos 2022/2023 devera atingir um volume
de 313 milhGes de toneladas. Baroni et al. (2017) e Cima et al. (2021) alertam que em poucos
anos, o Brasil, possivelmente, tera um elevado déficit de capacidade estatica de armazenamento,
ndo sendo capaz de absorver o crescimento da producéo.

A definicdo da localizacdo de uma rede armazenadora muito tem se baseado na
distribuicdo espacial da producdo agricola no Brasil. Cima et al. (2018), estudou a
autocorrelacdo espacial da producgédo de grdos e a armazenagem agricola no estado do Parana,
demonstrando uma significancia positiva, confirmando essa dindmica de localizacdo das
unidades armazenadoras pela distribuicdo da producao.

Contudo, vale ressaltar que o componente de transporte também pode exercer influéncia
sobre a localizacdo da unidade armazenadora, tendo em vista a diminui¢do do custo logistico.
O objetivo principal do problema de localizacdo de armazéns gerais € encontrar uma localizacéo
de instalacBGes de armazenamento onde 0s custos decorrentes do escoamento de um determinado
volume de mercadorias para os clientes através de armazéns sd@o 0s mais baixos possiveis
(JACYNA-GOLDA, I. et al., 2017).

De acordo com Jacyna-Golda et al (2017), o problema de localiza¢do de armazéns na
rede logistica é um problema de otimizacdo multicritério que depende critérios quantitativos e
qualitativos, tais como: despesas com mao-de-obra, custos de escoamento da producgéo, custos
de armazenagem, impostos, caracteristicas da méo de obra: trabalhadores qualificados e oferta
de mé&o de obra, existéncia de modos de transporte, qualidade e confiabilidade dos modos de
transporte, proximidade com os clientes, fornecedores ou produtores. Obviamente, na literatura,
ha diversos modelos de otimizacédo e/ou localizagdo que podem ser utilizados como ferramentas
de indicacdo de localizacdo de unidades armazenadoras.

O marco tedrico a ser observado em localizacdo de armazéns é o da locacao de Alfred
Weber (1969) onde:

[...] tem como finalidade responder onde se localizara determinada atividade
industrial e [...] alguns fatores influenciam a decisdo locacional para a industria,
tais como os custos de transporte, custos de mao de obra e custos de
aglomerag&o e desaglomeragéo.

O objetivo deste trabalho € fazer uma revisao bibliométrica sobre os principais trabalhos
voltados a modelos de localizagdo por meio de ferramentas de pesquisa operacional, que
possam ser utilizados na localizacdo de armazens de grdos, além disso é importante captar o
namero de trabalhos existentes no &mbito da capacidade estética brasileira de armazenamento
de grédos e suas deficiéncias e desafios.

2. Revisao de literatura
2.1. Capacidade estatica de armazenagem no Brasil

Do ponto de vista tecnoldgico, a agricultura no Brasil vem passando por um alto
processo evolutivo. Neste contexto, as modificagfes oriundas dessa modernizacdo do setor
agropecuario nacional, no decorrer das Ultimas décadas, tém favorecido o incremento da
producéo, em especial, os principais grédos produzidos no Brasil, principalmente a soja, 0 milho
e o trigo. (BARONI et al, 2017).
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Diante do aumento da producdo, ha, também, a necessidade por locais onde esses
produtos possam ser armazenados e conservados por um periodo maior (BARONI et al, 2017).

Ainda segundo Cicolin; Oliveira (2016):

O armazenamento é um fator estratégico no setor agricola, pela capacidade de
recebimento e conservacao da producdo para posterior distribuicdo equalizada
da producgdo corrigindo o fator sazonalidade, auxiliando na sustentacdo da
demanda durante todo o ano, além de manter a estabilidade dos precos e dos
fretes.

Junior et al. (2017) cita que ao longo da cadeia de suprimentos (FSC), a atividade de
armazenagem surge como uma das operacfes que se somam ao sistema logistico, sendo
fundamental desenvolver uma rede armazenadora racional de graos e insumos.

Apesar desses grandes avangos do agronegdcio brasileiro e, por sua vez, o crescimento
da producgdo, este setor enfrenta um cenario de déficit de armazenamento (CICOLIN &
OLIVEIRA, 2016; CIMA et al, 2020). Isto por que, segundo Baroni et al. (2017), apesar dessa
producdo estar crescendo significativamente, sua capacidade de armazenagem ndo segue no
mesmo ritmo, soma-se a iss0 que no pais ainda ha déficit histérico na relacdo
producdo/armazenagem, esse 0 problema é intensificado.

Outro ponto negativo da armazenagem brasileira é a pouca concentracdo de armazéns
em propriedades rurais. Cima et al. (2020) cita que, em 2012, segundo dados da Associacao de
Empresas Cerealistas do Brasil - ACEBRA, somente 14% da producéo de grdos no pais era
depositada em armazéns em nivel de fazenda, enquanto nos Estados Unidos e Argentina esse
valor variava de 30 a 60%. Baroni et al. (2017), ressalta que nem 20% dos graos produzidos
sdo armazenados nas propriedades rurais. Este autor afirma que esta situacdo acabo por
prejudicar os produtores, porque faz com que, em diversas situacdes, percam a autonomia na
hora da venda de seus produtos, forcando-os a comercializa-los em periodos de safra, onde o
preco normalmente é menor do que o de entressafra.

Junior et al. (2017) afirmaram ainda que no campo do abastecimento, o armazenamento
surge como parte de um sistema logistico e por isso, é de suma importancia que o setor
produtivo opte por uma rede armazenadora inteligente de produtos primarios e insumos.

Cicolin; Oliveira (2016) afirmam ainda que localizacdo dos armazéns no pais é
inadequada, ja que em locais préximos as cidades, sendo que o ideal seria que estas instalacdes
se concentrassem dentro das propriedades e na zona rural.

De acordo com Cima et al. (2020), essa baixa concentracdo de armazéns nas
propriedades rurais parece sugerir que os produtores rurais preferem recorrer a cerealistas,
cooperativas e entre outros ao invés de estocar seus graos dentro da propriedade. Os autores
veem uma certa coeréncia nesta tendo em vista que supdem que o relacionamento entre 0s
produtores rurais com cerealistas e cooperativas deve envolver baixo custo de armazenagem, o
viabiliza a utilizacdo desta forma de armazenagem.

2.2. Logistica de escoamento da producéo e localiza¢cdo dos armazéns

De fato, a armazenagem, juntamente com 0s modais de escoamento da producéo, faz
parte de um sistema logistico. Desta feita, Cicolin; Oliveira (2016) ressaltam que as deficiéncias
do sistema logistico impactam demasiadamente a eficiéncia do setor produtivo agricola,
incluindo a formacéo de preco (tendo em vista que um alto custo logistico pesa negativamente
sobre as cotacfes), bem como a prépria competitividade do agronegdcio nacional no mercado
externo. Estes autores citam que a descentralizacdo e a distancia das zonas de producao até os
portos, principalmente, no caso do escoamento dos grdos, tendo em vista seu baixo valor
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agregado, necessitem de uma estrutura logistica (transporte e armazenagem) bem mais
eficiente.

O aumento da competitividade da producdo agropecuaria brasileira ocorrera somente
através de investimentos e solugdes dos principais problemas de infraestrutura logistica, como:
déficit da capacidade estatica de armazenagem, melhoria dos processos e sistemas portuérios,
aprimoramento dos outros modais de escoamento da producdo (ferroviario e hidroviario),
redistribuindo a matriz brasileira de transporte de cargas, (CICOLIN & OLIVEIRA, 2016)
Cicolin; Oliveira (2016) , divulgando os dados da Confederacdo Nacional de Transportes - CNT
(2014), afirmaram que a matriz de transportes brasileira possuia 64% do total da carga geral
escoada no pais faz-se por meio do modal rodoviario, apenas 22% pelo ferroviario, e 14 %,
apenas, utilizando hidrovias, diferenciando bastante de paises como Estados Unidos e RUssia,
onde essa distribuicdo entre os diferentes modais: rodovia, ferrovia e hidrovia era de 32%, 43%,
25% e 8%, 81%, 11%, respectivamente.

Para Jacyna-Golda; Izdebski (2017), o principal objetivo de se determinar uma
localizacdo das unidades armazenadoras é a de que os custos decorrentes do escoamento de um
volume especifico de mercadorias aos clientes sejam 0s menores possiveis.

Ja Kubanova; Kubasakova (2021) afirmaram que o empreendedor no intuito de abrir
um novo negdcio ou expandir, ou ainda, planejar tornar um ja existente mais eficiente, é
fundamental saber escolher o local certo deste negocio, do centro de distribuicdo ou do
armazem. Esse processo € conhecido na literatura como: alocacdo. Ainda, segundo os autores,
a alocacdo pode ser determinada como um processo de indicacdo da localizagdo de um
armazem, empresa, equipamentos, producdo, individuos, animais, entre outras coisas.

Em seu artigo, Ozsen et al. (2008) esclarece, sob a Otica de gestdo da cadeia de
suprimentos, que este processo de gerenciamento de logistica é definido pelo conselho de
profissionais de gerenciamento da cadeia como “a parte do gerenciamento que planeja,
implementa e controla o fluxo direto e reverso eficiente e eficaz e 0 armazenamento de
produtos, servicos e informagdes relacionadas entre o ponto de origem e o ponto de destino”.
Estes autores também pontuam que a otimizacdo do sistema logistico, como ferramenta, pode
resultar em ganhos de economia, por minimizacdo dos custos de armazenagem e transporte,
podendo gerar impactos bastante positivos.

No processo de decisdo sobre a localizagdo de um armazém, € necessario ponderar sobre
o volume de material armazenado e sua capacidade de escoamento, tamanho e direcdo de rotas
de movimentacdo de cargas, o0s custos envolvidos na operacdo do armazém, o custo de sua
construgio e a natureza do produto estocado (KUBANOVA; KUBASAKOVA, 2021).

Em outro argumento, Berger et al., (2007), escolher a localizacdo das instalacGes dentro
de uma rede de distribuicdo € uma escolha importante dado que interfere ndo apenas a
lucratividade de uma empresa, mas também sobre a sua competéncia em satisfazer os clientes.

Como ja foi ressaltado, aléem das questdes que envolvem a alocacdo de uma unidade
armazenadora, 0 custo de transporte é bastante significativo neste processo decisorio. Em
diversas situacdes, os polos de oferta e demanda de uma cadeia de suprimentos estdo
geograficamente bem distantes uns dos outros. Desta feita, ter o controle dos custos de
transporte pode ser primordial para a rentabilidade do empreendimento (AMARAL,;
ALMEIDA; MORABITO, 2012).

2.3. Modelos de localizagéo para unidades armazenadoras

Em seu artigo, Daskin (2008) apresentou a taxonomia de alguns modelos de localizacéo
usados em boa parte dos trabalhos que tratam do assunto. Para se ter ideia da aplicabilidade
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destas ferramentas, o autor cita que podem ser utilizadas para localizacdo de bases de servicos
médicos de emergéncia (EMS), quartéis de bombeiros, escolas, hospitais, reservas ambientais,
hubs de companhias aéreas, pontos de descarte de lixo e armazéns.

Daskin (2008) ressalta que a teoria e modelagem de localizacdo tem suas bases no
trabalho pioneiro de Weber (1909), que estudou o problema de localizar uma Unica instalacdo
visando minimizar a distancia total do transporte entre o local da unidade instalada e o destino
de um conjunto de clientes.

Na sua descricdo, Daskin (2008) citou, basicamente 05 modelos:

e Os modelos analiticos, onde as demandas sdo distribuidas continuamente em
uma regido e que as unidades podem estar situadas em qualquer espaco dentro
da regido;

e Osmodelos de rede, que assumem que as procuras surgem e os estabelecimentos
podem ser alocados apenas em uma rede composta de nés e links. Geralmente
para problemas em redes especialmente estruturadas, como arvores;

e Os modelos discretos, onde as distancias ou custos entre qualquer par de nds
podem ser arbitrarios e as demandas geralmente surgem nos nos e as instalaces
sdo limitadas a um grupo finito de localiza¢Ges candidatas;

e Os modelos de localizacdo discreta, subdividindo a classe em trés grandes areas:
com base na cobertura (as demandas precisam ser atendidas para serem contadas
como “cobertas” ou “atendidas adequadamente), na mediana (minimizam a
distancia média ponderada pela demanda entre um né de demanda e a instalacédo
a qual ele esta atribuido) e outros modelos;

e E por ultimo o modelo de p-dispersdo maximiza o distanciamento minimo entre
qualquer par de instalacdes.

Em seu trabalho para propor um sistema de distribuicdo, Berger et al., (2007) propds a
utilizacdo de um modelo baseado no problema de roteamento de localiza¢do (LRP), no intuito
de minimizar o custo total, e a0 mesmo tempo, selecionando um subconjunto de instalacdes
candidatas e determinando um conjunto de rotas de entrega que satisfacam as seguintes
restricdes:

e As demandas dos clientes sdo satisfeitas sem exceder o nimero de veiculos ou
capacidade das instalacoes;

e O numero de veiculos, comprimentos de rota e tempo de duracdo de rota para
gue ndo excedam os limites especificados;

e E cadaviainicia e finaliza na mesma instalagéo.

Para Wasiak et al. (2016), O problema de localizacdo de unidades armazenadoras na
malha logistica é uma questdo de otimizacdo multicritério que depende de critérios
quantitativos e qualitativos, que podem ser diferenciados por:

o Despesas: de mao de obra, de transporte, de armazenamento, impostos;

e Caracteristicas da méo de obra: qualificada e disponivel;

e Infraestrutura: existéncia de modais de transporte, de boa qualidade e
confiaveis;

e Mercado: proximidade com clientes, fornecedores ou produtores;

e Macroambiente: politicas do governo.
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Todos estes modelos levam em consideragdo questdes de localizagdo especificamente
para atendimento de demanda. Por isso, Ozsen et al. (2008), afirmou em seu artigo que o
objetivo da maioria dos modelos de localizacdo é a minimizacdo da localizacdo fixa da
instalacdo e dos custos de transporte, ignorando os custos relacionados ao estogue, ou seja, leva-
se em consideracdo apenas aspectos relacionados ao fluxo de escoamento.

Neste sentido, apresentou, em seu trabalho, 0 modelo de localizacdo de armazém
capacitado com agrupamento de riscos (CLMRP) que incorpora decisdes de estoque em um
modelo de localizacdo/alocacdo, cujo objetivo é minimizar a soma da localizacdo fixa da
instalacdo, transporte e custo de carregamento de estoque.

Os modelos de localizacdo podem trabalhar com as mais diversas variaveis e inumeras
restri¢cdes, no intuito de minimizar custos ou maximizar lucro. Desta feita, alguns trabalhos
comecam a utilizar modelos de otimizacdo, levando em consideracdo critérios de
sustentabilidade, que no caso pode utilizar de modelos matematicos multiobjetivos para o
enfrentamento destas questbes em cadeias de abastecimento de alimentos (MOGALE et al.,
2022).

3. Metodologia

Os dados foram pesquisados na base de dados do sistema Scopus, 0S requisitos
procurados para subsidiar a pesquisa, seguiram o seguinte critério: TITLE-ABS KEY ("location
model” AND Warehouse) OR (“grain stock™) OR (“grain transport system”) OR (“grain
production” AND storage).

A busca seguiu com esses temas no intuito de ter um universo de publicagfes um pouco
mais amplo que permita uma boa revisdo bibliogréafica para trabalhos relacionados a modelos
de localizagdo de armazens sob a Gtica da logistica de escoamento da producao.

O resultado obtido foi de 457 documentos relacionados aos temas pesquisados. O total
de documentos tinha uma temporalidade de 1956 a 2023. Por isso, optou-se por diminuir 0
tempo para inicio em 2000, o que gerou 381 documentos.

A fim de promover uma representacdo espacial das publicacdes, as quais estdo
interrelacionadas, utiliza-se de ferramentas da ciéncia de mapeamento que € de grande auxilio
para uma boa andlise bibliométrica. Para isso, artigos foram utilizados dois sistemas: 0 VOS
Viewer e o CiteSpace.

O primeiro é ferramenta de software de andlise de literatura e visualizacdo de
conhecimento desenvolvida por van Eck e Waltman do Centro de Estudos de Ciéncia e
Tecnologia da Universidade de Leiden e o segundo é um software aplicativo desenvolvido em
Java proposto pelo professor Chen da Drexel University em 2004, com teoria de analise de co-
citacdo e rastreamento, e € usado para analisar e visualizar as tendéncias e padrdes emergentes
no campo do conhecimento das publicacdes cientificas Cheng et al. (2021).

Para utilizacdo do VOS Viewer foram feitos 0s mapas para co-autoria, co-corréncia, e
co-citacdo. Foram feitas pesquisas com 3 clusters e 3 linhas do tempo com as combinagdes:
autor + autores citados, autor + palavras-chave e autores citados + referéncias.

Resultados

Primeiramente, observa-se que o nimero de publicacfes, desde 2001, vem em um
crescente, demonstrando um interesse maior dos autores sobre o0s assuntos relacionados a
armazenagem, logistica e modelos de localizagcdo. Vale ressaltar que autores como Jacyna-
Golda, L.; Izdebski, M e Wasiak, M. estdo entre os que possuem as publicagdes mais recentes
sobre modelos de localizagéo.
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Figura 1. Numero de publicac¢fes por ano
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Foi feito o mapeamento no VOS Viewer de co-autoria com a unidade do autor, com no
minimo 01 documento por autor e 05 citagdes, com o resultado conforme apresentado na Figura
2.

Figura 2. Mapa dos clusters principais autores citados VosViewer
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O sistema selecionou 199 itens, gerando 18 clusters. Destaque para os autores Wang, J.
e Li, Y., com 8 trabalhos cada um, sendo que o primeiro esta em uma rede de trabalhos com 21
ligacGes e o segundo com 30 ligacdes.

Co-ocorréncia

Neste caso, foi feito mapeamento com, no minimo 3 ocorréncias por palavra-chave, o
que gerou um mapa com 5 clusters, com destaque para a palavra-chave “warchouse”
(armazém), com uma rede de artigos muito ligados (um total de 121 itens), indicando uma
quantidade elevada de publicacGes no campo dos modelos de localizagéo, logistica, cadeia de
suprimentos, entre outros no campo da pesquisa operacional e logistica.

Destaca-se Cima, E. G.; Uribe-Opazo como autores com bastante foco na producéo de
artigos relacionados a capacidade estatica de armazéns. Inclusive, CIMA et al. (2018), em um
dos trabalhos, capitados pelo VVosviewer, citam que a volatilidade dos pregos dos graos afeta no
montante de capacidade estatica de armazenamento, onde faz-se necessaria a implantacao de
novos armazéns visando atender o crescimento da agricultura.

Figura 3. Mapa dos clusters das principais palavras-chave VosViewer
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Co-citacao autor

A Figura 3. Mostra o mapa do resultado de autores citados nos trabalhos. Foi estipulado
0 minimo de 6 citagdes por autor, 0 que gerou um mapa com destaque para o autor Daskin,
M.S, com 105 citagOes e 171 artigos ligados. Este autor possui diversos artigos no campo dos
modelos de localizagdo, o que é de grande valia para o trabalho.

No que diz respeito & modelos de localizagdo destaca-se o de Daskin (2008), que foi
captado pela pesquisa bibliométrica, no qual pode servir como uma boa base de revisdo de
literatura, bem como a escolha de metodologias para as pesquisas neste assunto. Neste artigo,
0 autor apresenta os modelos analiticos, considerados mais simples, por assumirem que a
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demandas s&o veiculadas sobre a area de abrangéncia e que os armazéns podem ser alocados

em qualquer ponto desta regido.
Este autor ainda discorre sobre outros modelos como: continuos, de rede e de

localizagdo discreta que podem ser divididos em cobertura, p-mediana e outros modelos.

Figura 4. Mapa dos clusters de co-autoria VosViewer
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CiteSpace

No CiteSpace, foi feita a analise do cluster autor + palavra-chave, onde se observa que
as palavras centro de distribuicéo, localizagéo e armazém tém destaque, podendo ser a linha de

pesquisa dos artigos para a revisdo bibliométrica.

Figura 5. Mapa dos clusters das principais palavras-chave Citespace
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Pode-se observar que a ocorréncia das principais palavras chave no VosViewer,
também apareceram no Mapa do CiteSpace, onde os destaques certamente sdo a palavra
warehouse (armazém), location (localizag&o) e distribuition center (centro de distribuicéo),
sendo que a primeira teve 103 ocorréncias nos trabalhos pesquisados, corroborando que esta
pesquisa bibliométrica foi bastante precisa, no que se refere ao tema para producgéo de
trabalhos cientificos do assunto.

Tabela 1. Ranking de ocorréncia das principais palavras chaves da pesquisa

Ranking |Palavras chave Ocorréncias |Forca total do link
1|warehouses 103 785
2|location 74 565
3|distribution centers 48 378
4|grain (agricultural product) 40 409
5|china 38 404
6|grain production 33 225
7|zea mays 32 356
8|crop production 30 343
9|location models 29 244

10|agriculture 28 291
11|supply chains 28 278
12|logistics 27 256
13| optimization 25 187
14|digital storage 24 232
15|food security 24 181
16|costs 23 216
17|crops 23 285
18| triticum aestivum 21 197
19|supply chain management 20 191
20|integer programming 19 183

Fonte: VVosviewer

Um dos trabalhos de grande relevancia no que se refere a um ou mais autores destacados
na pesquisa foi o0 do Wasiak et al. (2016), que estuda um problema de localizacdo de armazéns,
dentro de uma rede logistica através de um modelo de multicritério, estabelecendo uma série
de parametros relacionados a infraestrutura disponivel, producdo local e um cenéario de
transporte de cargas.

Na linha do tempo, as palavra-chave “centro de distribuigdo”, mostra a concentra¢ao
dos artigos relacionados a armazenagem, logistica e modelo de localizacéo.
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Figura 6. Mapa de distribuigéo das principais palavras-chave no tempo (CiteSpace)
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Para a andlise de cluster autor + autor citado, tem-se um resultado que mais uma vez
destaca o autor Daskin, M.S., com 24 publicagdes e 105 citacGes em trabalhos afins, para o
cluster relacionado a logistica, modelos de localizacdo e armazenagem.

Figura 7. Mapa dos clusters dos principais autores citados CiteSpace
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Na linha do tempo desta pesquisa, o trabalho de Daskin, M.S, publicado ap6s 2005,
ainda € bastante referenciado nos trabalhos mais recentes. Evidenciando que este é um dos
autores mais importantes no que se refere a modelos de localizacdo de instalacGes e devera ser
como uma boa base de revisdo bibliografica.
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Figura 8. Mapa de distribuigéo dos principais autores citados no tempo (CiteSpace)

CiteSpace, v. 6.1.R4 (64-bit) Basic
Decombor 6, 2022 st 8:66:20 PM BRY

Tlme;pu\ ZOO' ZOZJ (SIM Length=1
Selection Criteria: g-index (k=25), LRI )20LIN =10, LBY=S5, e~1.0
)

Pruning: None = -
Modularity Qm0.8257 / .
Weighted Mean Silhouette $=0.9045 = a4 e . S #0 ...

Harmonic Mean(Q, S)=0.8633 SUTES o p S ,'.r::_T_ e OATY

BALCIK B
AXSATIOEREN L
DASKIN MS

#6 ...
#7 ...
#8 ...
#10 ...
#11 ..

. #16 ...

4. Conclusodes

Apesar de ser um assunto bastante especifico, envolvendo trés pilares que foram
devidamente inseridos nas bases de pesquisa, como armazenagem, modelos de localizacdo e
logistica, a utilizacdo dos softwares VosViewer e CiteSpace puderam captar uma parte
consideravel dos principais autores e artigos sobre esses assuntos.

Neste contexto, os dados coletados com estas ferramentas podem ajudar em diversos
trabalhos futuros sobre localizacdo de armazéns. Vale salientar, porém, que surgiram diversos
artigos sobre armazenagem e capacidade estatica, bem como modelos de otimizacdo e
localizacdo, mas poucos estudos onde os dois assuntos fossem ligados.

Desta feita, sugere-se que mais artigos envolvendo localizacdo de armazéns, sobretudo,
para atendimento do meio rural sejam publicados, pois que serdo de grande valia tanto para a
academia quanto para setor privado.
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