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Resumo

O mercado de erva-mate cresceu no pais em termos de producgdo, geracdo de empregos e exportacdes ao longo das
Gltimas duas décadas, especialmente no Rio Grande do Sul. Apesar de sua relevancia, poucos estudos séo
destinados a estudar esse mercado e suas caracteristicas, dificultando o conhecimento sobre a formacéo e
transmissdo de pregos entre os agentes da cadeia produtiva. Diante disso, o presente trabalho buscou identificar se
ha Assimetria de Transmisséo de Precos (ATP) no mercado ervateiro gadcho, principal polo produtor e consumidor
nacional, para investigar se o varejo vem beneficiando de maneira assimétrica de variacoes de precos, prejudicando
0s demais participantes. Partindo do modelo utilizado por Houck (1977), e retirando as possiveis quebras
estruturais dos dados, ndo se observou a existéncia de ATP no mercado para a relacdo Varejo-Produtor, mostrando
um comportamento simétrico dos precos. Porém, ao se desconsiderar a existéncia de quebras estruturais, a
assimetria ndo pdde ser rejeitada. Assim, os resultados reforcam a importancia de levar em consideracéo as quebras
estruturais nas analises de séries temporais e indicam que o mercado galcho de erva-mate possui um carater
competitivo no periodo analisado.

Palavras-chave: Séries Temporais; Produtos Agricolas; Quebras Estruturais.

Abstract

The yerba mate market has grown in the country in terms of production, job creation and exports over the last two
decades, especially in Rio Grande do Sul. Despite its relevance, few studies are aimed at studying this market and
its characteristics, making it difficult to know about the formation and transmission of prices between agents in
the production chain. Therefore, this paper sought to identify whether there is Asymmetry of Price Transmission
(APT) in the herb market in Rio Grande do Sul, the main national producer and consumer pole, with the objective
of investigating whether retail has been benefiting asymmetrically of price variations, harming the other
participants. Starting from the model used by Houck (1977), and removing possible structural breaks in the data,
the existence of APT in the market for the Retail-Producer relationship was not observed, showing a symmetrical
behavior of prices. However, by disregarding the existence of structural breaks, the asymmetry could not be
rejected. Thus, the results reinforce the importance of considering the structural breaks in the analysis of time
series and indicate that the yerba mate market in Rio Grande do Sul has a competitive character in the analyzed
period.

Keywords: Time Series; Agricultural Products; Structural Breaks.
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1. Introducgéo

A erva-mate (llex Paraguariensis St. Hilaire) € um produto tradicional da América do
Sul, utilizado pelos povos nativos da regido que hoje abrange Paraguai, Uruguai, sul do Brasil
e nordeste da Argentina (Bracesco, 2019), e que segue sendo amplamente consumido pelo
publico em geral dessas localidades. Embora a erva possua caracteristicas que permitem sua
utilizacdo como matéria-prima de cosméticos, energéticos, produtos de limpeza e demais
bebidas (EMBRAPA, 2019), no Brasil, grande parte é aproveitada para o consumo de
chimarrdo, em especial no estado do Rio Grande do Sul (De Oliveira & Waquil, 2015).

No que tange a industria ervateira nacional, responsavel pela geracdo de 700 mil
empregos no pais (Chechi et al., 2017), o Rio Grande do Sul é o estado que mais se destaca,
sendo o maior produtor entre os anos de 2003 e 2018 (IBGE, 2020), e responsavel por 67% do
volume de toda a exportacdo brasileira no mesmo periodo (MDIC, 2020). Dado a relevancia do
setor no estado, organizagdes que visam o desenvolvimento da cadeia de producdo da erva
foram criadas, como: o Fundo de Desenvolvimento para a Cadeia Produtiva de Erva-Mate no
Rio Grande do Sul (FUNDOMATE), o Instituto Brasileiro da Erva-Mate (IBRAMATE), além
de outros 6rgaos.

Apesar dessa importancia, estudos que abordam esse mercado ainda Sao escassos, assim
sendo, teméticas como a presenca de Assimetria de Transmissdo de Precos (ATP) entre os elos
produtivos do setor acabam ndo sendo contempladas na literatura aplicada. Essa tematica é
importante pois a existéncia de ATP indica que determinado elo da cadeia de producdo esta
reagindo com maior/menor intensidade e/ou magnitude em relacédo as alteracGes de precos em
outro elo da mesma cadeia produtiva tendo, portanto, um beneficio assimétrico quando da
variacao dos precos.

Ademais, a identificacdo de possivel utilizacdo de poder de mercado por parte de agentes
da cadeia de producao, bem como o impacto sobre o bem-estar dos participantes sdo exemplos
de estudos que podem advir da anélise de ATP. Assim sendo, conhecimento sobre a
transmissdo de preco é de suma importancia para tomada de decisdo e para elaboracdo de
estratégias setoriais tanto para os agentes publicos (governos e instituicbes de representacéo)
guanto para os agentes privados (produtores, industriais e comerciantes) do mercado ervateiro.

Nesse contexto, o0 presente trabalho busca mensurar a assimetria de transmissdao de
precos da erva-mate entre os elos varejo e produtor no Brasil no periodo entre 2003 e 2018.
Especificamente, utiliza-se dados mensais referentes aos precos ao produtor no Rio Grande do
Sul, um dos maiores mercados produtores, e 0 preco no varejo na cidade de Porto Alegre, maior
mercado nacional, para identificar, a partir da abordagem de Houck (1977), se ha evidéncia de
transmissdo assimétrica nas variacdes de precos entre esses elos produtivos.

A principal inovacdo do presente trabalho foi testar a presenga de ATP em um contexto
séries temporais com quebras estruturais. Os indicios dessas quebras foram observados pela
inspecdo visual das séries e confirmados pelos testes de raiz unitaria com quebras estruturais.
Na sequéncia, a consideracdo destas quebras na anélise de ATP permitiu rejeitar a presenca de
assimetria, algo que ndo ocorreria se as quebras estruturais fossem ignoradas. Este resultado
que vai ao encontro do que foi apontado por Von Cramon-Taubadel e Meyer (2000) de que na
presenca de quebras estruturais os testes de ATP tendem a levar a sobre rejeicdo da hipdtese
nula (de simetria), sendo, portanto, importante considera-las nas analises de transmissdo de
precos.

Estruturalmente, o artigo é dividido em sete se¢fes, alem da introducdo. Na segunda
secdo tem-se uma breve abordagem acerca do tema ATP. Na secdo subsequente, sdo expostos
dados acerca do setor ervateiro gaucho e nacional. Na quarta secdo os dados utilizados sdo
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apresentados. Na sequéncia, tem-se a metodologia utilizada no trabalho e, por fim, os resultados
e as consideracdes finais sdo explanados na sexta e na sétima se¢éo, respectivamente.

2. Assimetria de Transmissdo de Precos

A anélise de ATP, em especial em mercados separados verticalmente, é um tema que
tem recebido consideravel atencdo na literatura de economia agricola, conforme pode-se
observar nos trabalhos (nacionais e internacionais) elencados a seguir. Uma das explica¢oes
para essa recorréncia esta nas implicacdes que a existéncia de ATP pode gerar, pois esta &,
muitas vezes, apontada como uma lacuna na literatura econémica tradicional que ndo a
contempla (Peltzman, 2000), ou ainda, uma evidéncia da falta de eficiéncia de mercado —
resultado de custos de ajustes e/ou de exercicio de poder de mercado — com implicagdes no
bem-estar dos participantes desse mercado (Von Cramon-Taubadel e Meyer, 2000; Meyer e
VVon Cramon-Taubadel, 2004).

Intuitivamente, a transmissdo assimétrica de precos pode ser verificada em cenarios
onde produtores ndo se beneficiam dos aumentos de precos dos varejistas, ou ainda, se 0s
consumidores ndo estdo se beneficiando de uma reducdo dos precos praticados pelos produtores
(Meyer & von Cramon-Taubadel, 2004). A transmissdo simétrica, no entanto, ocorre quando
0s ajustes de precos do elo de determinada cadeia de producdo correspondem aos ajustes de
precos do elo anterior.

Ademais, Meyer e Von Cramon-Taubadel (2004) destacam que a ATP pode ser
caracterizada pela sua velocidade e magnitude, sendo positiva ou negativa, além de divergir
entre contexto o espacial e o vertical. A ATP vertical ocorre entre os elos de uma cadeia de
producéo (varejo-atacado-produtor), ao passo que a ATP espacial acontece no mesmo elo de
uma cadeia de producdo, mas, em mercados geograficamente separados. J& a ATP positiva
ocorre quando os precos finais (varejo) respondem mais rapidamente (ou de maneira mais
completa) a uma elevacao de precos dos insumos (produtor) do que a uma gqueda, enquanto a
ATP negativa se trata do processo inverso - precos finais (varejo) respondem mais rapidamente
(ou de maneira mais completa) as quedas de precos dos insumos (produtor) do que as suas
elevacdes.

No contexto de identificacdo da ATP, Frey e Manera (2007) elencam os principais
métodos econométricos utilizados, sendo eles: i) Modelo Autorregressivo de Defasagens
Distribuidas (ARDL); ii) Modelo de Ajustamento Parcial (PAM); ii) Modelo de Correcéo de
Erros (ECM); iv) Modelo de Mudanca de Regime (RSM); v) Extensdes Multivariadas do RSM.
Os referidos autores, subdividem a ATP em 8 tipos, dos quais 4 estdo sob o0 escopo do presente
trabalho, sendo: (i) Assimetria de Impacto Contemporaneo (COIA); (ii) Assimetria de Efeito
de Defasagem Distribuida (DLEA); (iii) Assimetria de Impacto Cumulativo (CUIA); e (iv)
Assimetria no Caminho de Ajuste ao Equilibrio (EAPA).

A literatura aplicada elenca algumas das principais razdes para a existéncia de ATP,
estas foram resumidas por Meyer e VVon Cramon-Taubadel (2004) como sendo: i) 0 uso de
poder de mercado, resultante de estruturas de mercado nao concorréncias; ii) custos de ajustes
e custos de menu — como nos casos de produtos pereciveis (Ward, 1982); no repasse da inflagéo
(Ball & Mankiw, 1994); e no gerenciamento de estoques (Blinder, 1982; Balke et al. 1998) iii)
causas diversas, como a intervengdo governamental nos pregos agricolas (Kinnucan e Forker,
1987), dentre outras.

Internacionalmente, a investigacdo acerca da ATP é bastante ampla, podendo-se citar
alguns casos como: o de arroz em Bangladesh (Alam et al., 2016) e no Sri Lanka (Gedara et al.,
2016); o milho em Gana (Acquah & Dadzie, 2010); a uva, macé e péssego nos Estados Unidos
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(Ahn & Lee, 2015); a carne bovina nos Estados Unidos (Fousekis et al., 2016) e o salmé&o na
Europa (Gizaw et al., 2021).

Nacionalmente, a anélise de ATP também esta presente, em trabalhos aplicados ao setor
agricola, como nos casos do feijdo (Cunha & Wander, 2014), do arroz (Zanin et al., 2020), ou
ainda de diversos produtos (arroz, feijdo, cebola, tomate, café soltvel e leite em pd) como em
Aguiar e Santana (2002).

Apesar da analise de ATP fazer parte da literatura econémica nacional, ndo ha
evidéncias de estudos que abordem a tematica no mercado de erva-mate brasileiro, confirmando
a importancia do presente trabalho. Diante disso, o estudo preenche uma importante lacuna na
literatura de economia agricola, podendo ser utilizada como ferramenta para que 0s agentes
participantes desse mercado possam elaborar estratégias que visem o desenvolvimento do setor
de erva-mate, seja em termos regionais ou nacionais.

3. Mercado ervateiro gadcho e nacional

A erva-mate é uma cultura permanente cuja producédo no Brasil congrega dois sistemas
produtivos distintos: a producdo extrativa e a producdo cultivada (Zanin & Meyer, 2018). A
primeira, mais artesanal, é realizada em ervais nativos, em que o produtor é o responsavel pela
extracdo das folhas e galhos de erva-mate em matas naturais. A segunda, ocorre em ervais
plantados que podem levar de 4 a 7 anos para entrar em producdo plena (Mosele, 2002),
tratando-se, portanto, de uma atividade mais de longo prazo.

Em termos de distribuicdo regional da producéo, o Rio Grande do Sul possui destaque
sobretudo na producdo cultivada (Tabela 1) e o Parana na producao extrativa (Tabela 2). Além
destes, somente mais dois estados, Santa Catarina e Mato Grosso do Sul, integram os estados
brasileiros produtores de erva-mate.

De fato, em relacdo a producédo cultivada, os dados da Producdo Agricola Municipal
(IBGE, 2020) expostos na Tabela 1, indicam que na média entre 2003 e 2018 o Rio Grande do
Sul respondeu por 42,37% da area colhida e 52,14% da quantidade produzida no pais — 29 mil
hectares e 259 mil toneladas de erva-mate cultivada.

Tabela 1. Média anual da producéo cultivada de erva-mate no Brasil entre 2003 e 2018.

RegiAo Area de_stinada a Area colhida Quanti_dade Valor (_ja prongéo
colheita (ha) (ha) produzida (t) (Mil Reais)
Brasil 82.487 73.138 496.825 287.902
Parana 35.361 33.111 174.741 116.668
Santa Catarina 11.775 10.624 59.001 29.255
Rio Grande do Sul 34.948 29.082 259.061 141.232
Mato Grosso do Sul 404 321 4.022 747

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2020).

Os dados da producdo extrativa da erva-mate, para a média do periodo 2003-2018, estdo
na Tabela 2. Neste sistema produtivo, o Parana foi responsavel por 75% da producdo, com 206
mil toneladas anualmente. Ja o Rio Grande do Sul perde protagonismo, respondendo por apenas
10% da producéo extrativa anual média (2003-2018). Entretanto, continua sendo importante
um importante player para o mercado, tendo em vista que poucos estados participam dessa
producdo.
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Tabela 2. Média anual da producéo extrativa de erva-mate no Brasil entre 2003 e 2018.

Regido Quantidade produzida (t) Valor da producédo (Mil Reais)
Brasil 273.197 209.733
Parané 205.956 177.181
Santa Catarina 39.238 18.467
Rio Grande do Sul 27.598 14.014
Mato Grosso do Sul 406 71

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2020).

A relevancia da erva-mate ndo se restringe ao volume de producédo. Ela se faz notar
também no que tange ao emprego, pois, de acordo com Chechi et al. (2017), o setor ervateiro
gera cerca de 700 mil empregos diretos e indiretos ao redor do pais, abrangendo 180 mil
propriedades rurais em 486 municipios brasileiros. Ademais, o desenvolvimento da erva-mate
é realizado simultaneamente com outras atividades, uma vez que a terra também é utilizada
para o plantio de culturas temporérias (De Vasconcellos, 2012), o que beneficia, em especial,
0s pequenos produtores que diversificam suas fontes de renda.

Conforme Zanin e Meyer (2018) dados sobre o consumo de erva-mate no pais séo
escassos. Para contribuir nesse topico os referidos autores desagregaram as informacdes sobre
0 consumo domiciliar brasileiro por unidade da federacdo a partir da Pesquisa de Orgamento
Familiar [POF] do IBGE de 2008. Os resultados indicaram um consumo domiciliar per capita
de 0,48kg para a média nacional. Em termos regionais, o Rio Grande do Sul apareceu como
principal mercado nacional, com consumo anual per capita de 4,5 kg por habitante, quase dez
vezes superior a média nacional. Na sequéncia, figuram Parand (1,9 kg), Santa Catarina (1,55
kg), Mato Grosso do Sul (1,45 kg) e Mato Grosso (0,49 kg). Aqui cabe ressaltar que 0s
principais polos consumidores sdo também os estados onde a erva-mate foi produzida e que,
portanto, ha amplo espaco para o crescimento do consumo para outras regifes do pais a ser
explorado pelo setor ervateiro.

No ambito da comercializacdo, (Antoni, 1999) destaca que a baixa fidelidade as marcas,
acrescida do grande numero de ofertantes, leva os consumidores de erva-mate a ndo se
vincularem a uma determinada empresa, diminuindo assim a capacidade de negociacdo das
companhias junto aos clientes. O referido autor ainda menciona que a industria ndo possui fortes
barreiras a entrada, justificando alto grau de fragmentacdo, juntamente com um equilibrio da
capacidade instalada e de uma demanda estavel. O autor descreve a indlstria como quase
artesanal, onde os custos sdo teoricamente baixos, facilitando a entrada de empresas que optam
por competir com uma estrutura de pequeno porte. Essa estrutura industrial tende a favorecer
um comportamento simétrico da transmiss@o de precos entre os elos produtivos, dado o baixo
poder de mercado do setor industrial e a ndo vinculagdo do consumidor a marcas.

4. Dados

Com o objetivo de verificar a existéncia de assimetria de transmisséo de precos no
mercado ervateiro do Rio Grande do Sul, o presente trabalho utilizou dados mensais de precos
recebidos por varejistas e produtores de erva-mate no estado, compreendendo o periodo entre
janeiro de 2003 e novembro de 2018.
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Os dados contendo os pregos recebidos pelos produtores foram coletados pela
EMATER-RS e obtidos junto ao site oficial do Departamento de Economia e Estatistica - DEE
(2020), enquanto os dados referentes aos precos recebidos pelos varejistas foram
disponibilizados pelo Instituto de Estudos e Pesquisas Econémicas - IEPE (2020), 6rgédo
vinculado a Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).

Diferentemente da série temporal coletada pela EMATER-RS, que contém os valores
recebidos pelo produtor em todo o estado do Rio Grande do Sul, a série fornecida pelo IEPE,
que registra os valores recebidos pelo varejo, se refere em especifico a cidade de Porto Alegre.

Os dados alusivos aos precos obtidos pelos produtores se referem ao valor recebido
pela arroba da folha verde de erva-mate. Enquanto os precos ao varejo se referem ao valor pago
por quilo do produto. Para a comparagdo das séries e realizacdo dos testes de assimetria, 0s
precos foram considerados na mesma unidade (1 kg) e deflacionados, tendo 0 més de novembro
de 2018 como base, através do Indice Geral de Precos — Disponibilidade Interna (IGP-DI), da
Fundacdo Getulio Vargas e disponibilizado Instituto de Pesquisa Econdmica e Aplicada
(IPEADATA, 2020).

5. Metodologia

No ambito da Assimetria de Transmissdo de Precos (ATP) e baseado nos trabalhos
realizados por Tweeten e Quance (1972) e Wolffram (1971), Houck (1977) desenvolveu o
modelo de analise de ATP que é amplamente utilizado atualmente na literatura (Costa et al.,
2018). Esse modelo, que serve de base para o presente trabalho, inicialmente separa os dados
acerca dos valores cobrados pelos agentes entre precos de acréscimos e precos de decréscimos,
conforme representado na Equacéo (1):

AP = By + .31+tAP]+t + BiAPi + & (1)

Em que:

P; . = preco ao varejo, sendo a variavel dependente;

S, = coeficiente de tendéncia’;

B e P1; = coeficientes a serem estimados para os precos ao produtor;

Pj’{ e P, = variaveis que representam o acréscimo e o decréscimo nos pregos ao produtor,
respectivamente;

&, = erro aleatorio;

Ao incluir os somatdrios das variaveis na equacao, tem-se como resultado:
T T T
Z APy = Bo + ﬁftz APjTt + ﬁl_tZ AP]_t t & )
t=1 t=1 t=1

Carman e Sexton (2005) baseiam-se em Houck (1977) para explicitar que ndo havendo
assimetria de transmissdo de precos, aceita-se a hipétese nula (H,) de que B5; = Bz, € que,
rejeitando H,, existe assimetria no mercado, onde se S, > Bi;, 0s acréscimos de precos sdo
transmitidos com maior intensidade do que os decréscimos. Ocorrendo 0 caso contrario, ou
seja, Bi; < Pz, 0s decréscimos séo transmitidos mais fortemente.

1 B, é equivalente a uma tendéncia nos dados em nivel, tendo em vista que os dados estdo em primeira diferenca.
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Diferentemente dos trabalhos anteriores sobre o tema, Houck (1977) utilizou as
primeiras diferencas das variaveis presentes nas séries de precos, pois o primeiro valor por si
sO ndo possui variacao, e sendo assim, ndo apresenta poder explicativo.

Ressalta-se ainda que os valores referentes aos precos de sdo somados de maneira
separada. Exemplificando, em um caso de aumento de precos de um més para 0 més seguinte,
apenas a variavel referente aos acréscimos sofre alteracdo. Para os casos em que ha diminuigéo
de pregos de um més para o subsequente, apenas a variavel referente aos decréscimos se altera,
onde:

P =%t P, — P15 P, > Pj,_4, € ZEro Caso contrario; 3

P =%t 1Pt~ P15 P < Pj,_4, € ZEr0 Caso contrario. 4)

Carman e Sexton (2005) enfatizaram que os valores referentes aos coeficientes a serem
estimados para os precos (B;; € Biz,) podem refletir os métodos aplicados pelos agentes no
mercado. Os autores descreveram cenarios provocados pelas praticas de varejistas e atacadistas,
onde ao utilizarem uma margem de lucro fixa, os dois coeficientes em questdo serdo maiores
do que 1. Utilizando uma margem constante, os dois coeficientes serdo iguais a 1. Ja ao
utilizarem praticas de estabilizacdo de precos ao consumidor, os coeficientes serdo menores do
gue 1, mas maiores do que zero.

Von Cramon-Taubadel (1998) apontou para uma limitacdo no modelo elaborado por
Houck (1977) indicando a existéncia de autocorrelacdo de primeira ordem, que por sua vez,
pode levar a regressdes espurias. Ademais, 0 modelo de Houck (1977) é incorreto no caso de
séries cointegradas, pois é preciso levar em consideracdo a relacdo de longo prazo entre as
variaveis. O autor destaca que, neste caso, a maneira correta de modelar a ATP entre varidveis
cointegradas é através da aplicacdo do termo de correcdo de erros - Error Correction Term
(ECT) em inglés — proposto por Granger e Lee (1989):

APy = Bo + B1AP; ¢ + BoECT,_1 + f3(L)AP; ¢ + Ba(L)AP;1_; + & (5)

Onde B5(L) e B, (L) sdo utilizados com operadores de defasagem das varidveis presentes
no modelo, e, dada a relacéo de cointegragéo:

Pip=ag+a Pt + g (6)
Tem-se o termo de correcdo de erros:
ECTiy =1 = Pipqg — g — a1 Pjp 4 (7

Granger e Lee (1989) e Von Cramon-Taubadel e Loy (1996) propuseram a diviséo da
equacéo (5) entre os componentes negativos e positivos do termo de correcéo de erros (ECT;",
e ECT;_, respectivamente) resultando na equagé&o (8):
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J+ J- (8)
APie = fo + B ) AR+ By ) AR + BRECTL, + BECTS,
7=0 7=0

+ B3 Z AP;¢_j + &

Antes da propria realizacdo dos testes de assimetria, o presente trabalho utiliza o teste
ADF para verificar a presenca de raiz unitaria/estacionariedade nas séries. De forma a aumentar
a robustez dos resultados, foi aplicado o teste proposto por Lee e Strazicich (2003), utilizado
para verificagdo de possiveis presencas de quebras estruturais em séries temporais. O teste é
voltado para 0s casos em que existem até duas quebras estruturais, com a possibilidade de inferir
quebras no nivel ou no nivel e na tendéncia. Conforme VVon Cramon-Taubadel e Meyer (2000),
as presencas de quebras estruturais sdo frequentes em séries econdmicas, por isso, recomendam
que testes que permitem verificar a possibilidade de mudancas estruturais sejam realizados
anteriormente aos testes de assimetria. No caso do presente trabalho, a inspecéo visual das séries
indica que potenciais quebras estruturais podem ter ocorrido a partir de 2013, reforcando a
importancia de tal verificacdo.

6. Resultados

A evolucdo dos precos reais da erva-mate ao produtor no Rio Grande do Sul e do preco ao
varejo na cidade de Porto Alegre RS de janeiro de 2003 a novembro de 2018 esté ilustrada na
Figura 1. Nela é perceptivel a presenca de um chogue nos precos a partir do ano de 2013, com
os dois niveis de mercado estudados obtendo aumentos significativos em seus valores. Zanin e
Meyer (2018), afirmam que esse comportamento dos precos da erva-mate no RS parece refletir
um choque de oferta no setor priméario em 2013, causado por uma quebra de safra decorrente
de problemas climaticos - clima seco seguido de geada — que reduziu consideravelmente a
produtividade dos ervais galchos.

Figura 1. Evolucdo dos precos mensais da erva-mate ao produtor e ao varejo no Rio Grande
do Sul, entre janeiro de 2003 e novembro 2018.
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Fonte: IEPE (2020) e EMATER-RS (2020).

Nota: Os graficos contém os pregos reais ao varejo (a esquerda) e ao produtor (a direita), em que os valores foram
deflacionados pelo IGP-DI com o més de novembro de 2018 como base. As linhas verticais tracejadas em
vermelho indicam o més de janeiro de 2013, potencial quebra estrutural nas séries em estudo.
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Dada essa potencial quebra estrutural nos dados a partir de 2013 as estatisticas
descritivas das séries de precos reais da erva-mate no Rio Grande do Sul sdo apresentadas na
Tabela 3 em dois subperiodos tendo 2013 como limiar. Assim, o primeiro subperiodo
contempla aos dados entre 2003 e 2012, e, 0 segundo subperiodo os dados entre 2013 e 2018.

Ao analisar o periodo como um todo com os subperiodos é possivel identificar que na
amostra completa os coeficientes de variacao, seja do preco pago ao produtor quanto ao preco
recebido pelo varejo, s&o maiores que 30%, representando dados de alta disperséo
(heterogéneos). Porém a divisdo entre os periodos pre e pds 2013 mostra que o coeficiente de
variacdo cresceu de forma significativa no periodo mais recente, indicio de que a mudanca
ocorrida a partir de 2013 aumentou a variabilidade dos pregos ao produtor e ao varejo.

Tabela 3. Estatisticas descritivas das séries de precos reais da erva-mate no estado do Rio
Grande do Sul entre janeiro de 2003 e novembro de 2018.

Estatisticas Descritivas (2003-2018) (2003-2012) (2013-2018)

Varejo | Produtor | Varejo | Produtor Varejo | Produtor

Média 9,79 2,23 7,59 1,75 13,51 3,03

Minimo 6,03 0,89 6,03 1,32 9,19 0,89
Maximo 17,27 5,45 9,08 2,27 17,27 5,45
Desvio Padrdo 3,25 0,91 0,79 0,21 2,29 1,06
Coeficiente de Variagéo 33% 41% 10% 12% 17% 35%

Numero de Observagdes 191 191 120 120 71 71

Fonte: IEPE (2020) e EMATER-RS (2020).

Para analisar a existéncia de assimetria, primeiramente verificou-se as séries quanto a
presenca (ou ndo) de raiz unitaria através do Teste de Dickey-Fuller Aumentado (ADF). O
namero de lags referente a cada série foi definido pelo critério de Akaike (AIC), e trés modelos
foram incorporados na andlise, com o Modelo 1 ndo considerando constante e tendéncia, o
Modelo 2 considerando apenas a constante, e 0 Modelo 3 considerando constante e tendéncia,
conforme o exposto na Tabela 4.

Tabela 4. Resultados dos testes de raiz unitaria de Dickey-Fuller Aumentado (ADF) para as
variaveis de precos da erva-mate, de janeiro de 2003 a novembro de 2018.

Dados em nivel Dados em primeira diferenca
Variavel Modelo | Modelo | Modelo Modelo | Modelo | Modelo
Lags Ordem | Lags Ordem
1 2 3 1 2 3
PV 2 0,277 -1,405  -1,697 1(2) 1 -5,252 -5,299 -5,306 1(0)
PP 3 -0,658  -1,440 -0,988 1(2) 2 -8,968 -8,945 -9,015 1(0)

Fonte: Elaboragéo propria (2023).

PV: Precos reais ao varejo; PP: Precos reais ao produtor (convertidos).

Modelo 1: Na versdo sem constante e sem tendéncia (valores criticos: 5% = -1,95, 1%=-2,597).
Modelo 2: Na versdo com constante e sem tendéncia (valores criticos: 5% = -2,88, 1%=-3,502).
Modelo 3: Na versdo com constante e com tendéncia (valores criticos: 5% = -3,44, 1%=-4,032).

Os resultados indicam presenca de raiz unitaria nas series em nivel em todos os modelos
utilizados. A fim de corrigir esse problema, utilizou-se as séries em primeira diferenca das
séries, onde todos os modelos indicaram estacionariedade a 1% de significancia.
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Apbs a realizacdo do teste ADF, o teste de Lee e Strazicich (2003) foi aplicado?. O teste
consiste em 2 modelos (A e C). No modelo A se consideram até duas datas de quebra no
intercepto, enquanto no modelo C séo consideradas as quebras no intercepto e na tendéncia. Os
resultados apontam que todas as tendéncias verificadas séo significativas, ou seja, indicando
que o modelo C é o mais apropriado para realizar a analise®. Os resultados da Tabela 5 indicam
que as séries de precos reais ao varejo (PV) e ao produtor (PP) apresentam duas quebras
estruturais, assim sendo, ndo se rejeita que as séries sdo tendéncia estacionarias com presenca
de quebras estruturais. Portanto, deve-se considerar que as Séries, extraidas as quebras
estruturais, podem ser indicadas como sendo estacionarias.

Tabela 5. Teste de Raiz Unitaria com duas quebras estruturais de Lee e Strazicich (2003) para
0S precos reais da erva-mate ao varejo (PV) e ao produtor (PP) no RS de janeiro 2003 a
novembro 2018. (Modelo C).

Séries k TB1/TB2 St1 Constante Bat DTt Bat DTe 2;;::1_}?312/7_;
PV (coef.) 2013/01; -0,105 0,023 -0,095 0,388 0,386 -0,493 21:0.60

Teste t 2016/04 -6,158 1,389 -0,522 6,302 2,121 -6,944 212:0.80
PP (coef.) 2013/04; -0,608 -0,270 -0,914 1,418 -0,501 -0,777 21:0.60

Teste t 2015/10 -7,023 -4,626 -1,877 6,371 -1,071 -5,208 22:0.80

Fonte: Elaboragéo propria (2023).

Em que k é o nimero 6timo de lags; TB € a quebra estrutural estimada, St-1, é o teste estatistico de Raiz Unitaria
de LS, na segunda linha ha o valor da estatistica t calculada. Os valores criticos extraidos de Lee e Strazicich
(2003, p.1084). A tabela de distribuicdo normal, usada para os valores criticos para os niveis de 1%, 5% e 10% de
significncia sdo respectivamente, 2,60; 1,97 e 1,65. Para 0 Modelo C o Software indica os valores criticos de: -
6.6094, -5.8464, -5.4663 para 0s niveis de 1%, 5% e 10% de significAncia respectivamente.

Tendo conhecimento dos resultados obtidos através do teste de Lee e Strazicich, faz-se
0 processo de retirar as quebras das séries de precos reais ao produtor e varejo, conforme
Dawson, Millsaps e Strazicich (2007)*. A partir dessas séries transformadas, isto é, que sdo
estacionarias, se aplica a analise de ATP conforme o modelo de Houck indicado na Equacéo
4°,

Os resultados apontam que as varidveis de acréscimo e decréscimo de precos sao
estatisticamente significativas para a relagdo Varejo-Produtor. A constante do modelo, que nos
dados em nivel representa a tendéncia, ndo se mostrou significativa. Os valores do R apontam
baixo poder explicativo, enquanto que o teste de Breusch-Godfrey indica que ndo ha
autocorrelacao.

Os valores dos coeficientes para as variaveis de acréscimos e decréscimos apresentados
na Tabela 6 sdo bastante similares, ou seja, parecem simétricos. De fato, o teste de Wald,

2 O teste de Zivot-Andrews (1992) para a analise das quebras estruturais, no modelo C (quebra no intercepto e na

inclinacdo) se mostrou o mais adequado, rejeitando-se a Ho de passeio aleatério a 1% de significancia para a série

de prec¢os ao produtor e a 5% para a série de precos ao varejo.

3 Nota-se que a variavel de intercepto para a primeira data de quebra em PV se mostra ndo significativa, ao passo

que a variavel de intercepto para a segunda data de quebra também se mostra ndo significativa em PP. Com isso,

poderemos desconsidera-las ao utilizar os modelos a seguir para a inferéncia de ATP.

4 Em seu trabalho, os autores retiram as tendéncias das séries utilizadas, transformando-as em PREM@¢t | Rxdet

e DI%t, usando os residuos estimados &, da regressio y, = my + m;D,(TB;) + m,D,(TB,) + mst +
m,D.(TB;) + msD,(TB,) + e; para y = PREM, RX e DI respectivamente. Esse procedimento foi feito

também no presente trabalho.

5 O teste ADF aplicado nas séries com as quebras estruturais retiradas, indicou que as séries transformadas se

tornam estacionarias.
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confirma que a hip6tese nula de simetria dos coeficientes ndo pdde ser rejeitada, ou seja,
indicando que a transmissao de precgos € simétrica.

Tabela 6. Modelo de Houck para 0 mercado de erva-mate no Rio Grande do Sul entre janeiro
de 2003 e novembro de 2018 — séries com quebras estruturais retiradas.
Varejo-Produtor

PPt 0,787***

PP~ 0,787***
Constante 0,0273
Teste F 4,103
R2 0,0420
Breusch-Godfrey 0,659

Teste de Wald 0,00289

Fonte: Elaboragdo propria (2023).

*** significativo a 1%; **significativo a 5%; * significativo a 10%.

Nota: Os termos PP*e PP~ se referem aos acréscimos e decréscimos ao produtor respectivamente.

O teste de Breusch-Godfrey foi utilizado para verificar a presenca de autocorrelagéo, onde: Ho = autocorrelagéo.

Como experimento, o teste de assimetria foi aplicado para 0 caso em que nao se
consideram as quebras estruturais para séries cointegradas, assim a ATP foi testada para um
modelo de correcdo de erros, conforme abordagem de Von Cramon Taubadel (1998). Nesse
caso, os resultados indicaram que os coeficientes de acréscimo e decréscimo para 0S pre¢os ao
produtor e ao varejo mostraram-se significativos, conforme exposto pela Tabela 7. Os testes de
ATP no curto prazo - para os casos os coeficientes do preco ao produtor contemporaneos
(COIA), nas defasagens (DLEA para 1 e 2 lags) e no somatério dos diferentes lags (CUIA) -
ndo se mostraram estatisticamente significativos, indicando que ndo se pode rejeitar um
comportamento simétrico dos pre¢os da erva-mate no mercado gaucho.

No caso do termo de correcdo de erro (ECT) segmentado em aumentos e quedas, porém,
o teste de ATP (EAPA) se mostrou estatisticamente significativo, indicando que a velocidade
de ajustamento dos precos em relacdo a equacdo de longo prazo ocorre de maneira assimétrica.
Tem-se que o coeficiente ECT;_, induz a uma mudanca significativamente maior nos precos
ao varejo do que ECT.* ,.Para o termo de correcdo de erro segmentado negativo o coeficiente
foi -0,0995, indicando que um desvio da trajetoria de longo prazo entre 0s precos ao varejo e
ao produtor para eventos que estreitam a margem é mais rapidamente corrigido®. Ja para o caso
de eventos que alarguem a margem (ECT: ;) o coeficiente néo foi estatisticamente significativo
(-0,00478) e mesmo se o fosse, apresenta uma magnitude 20 vezes menor. Assim sendo, 0S
resultados sugerem que a velocidade de ajuste para a relagdo de longo prazo entre 0s pre¢os ao
varejo e ao produtor de erva-mate no Rio Grande do Sul é maior para eventos que comprimam
a margem do varejo do que para eventos que a alarguem.

60 termo ECT;_, indica que o prego ao varejo esta muito baixo em relacéo ao preco ao produtor, ou seja, que a
margem esté abaixo do seu valor de equilibrio de longo prazo, o que sugere que 0S precos ao varejo reagem mais
rapidamente quando a margem é comprimida do que quando é esticada (Von Cramon Taubadel, 1998). Ademais,
o0 termo ECT;*, teve o sinal esperado, mas foi ndo significativo, o que parece ser um resultado amostral e néo
evidéncia de auséncia de cointegracdo, dado que o teste de cointegracdo mostrou relacdo de longo prazo entre 0s
prec¢os varejo e produtor.
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Tabela 7. Modelo de ATP para o mercado galcho de erva-mate entre janeiro de 2003 e
novembro de 2018. — Séries com quebras estruturais ndo retiradas.

Varejo-Produtor (ECT)

D.pPpP* 0.778***
LD.ppP* -0,0266
LD2.PP* 0,422*
DPP~ 0,488**
LD.PP~ 0,222
LD2.PP~ 0,169
LD.PV 0,401***
ECTH, -0,00478
ECT_, -0,0995***
Constante -0,0486**
AlIC -122,7
BIC -90,31
Teste F 21,71
R2 0,523
Breusch-Godfrey 0,524
COIA 0,731
DLEA (1 lag) 0,593
DLEA (2 lags) 0,557
CUIA 0,441
EAPA 8,563

Fonte: Elaboragao propria (2023).

*** significativo a 1%; **significativo a 5%; * significativo a 10%.

Nota: Os termos PP* e PP~ se referem aos acréscimos e decréscimos ao produtor respectivamente. D se refere a
varidveis em primeira diferenca; L e L2 expressam as variaveis que possuem 1 lag e 2 lags respectivamente.

Os termos AIC e BIC referem-se aos critérios de informac6es de Akaike e de Schwartz respectivamente, utilizados
para as selecGes de lags mais apropriadas.

O teste de Breusch-Godfrey foi utilizado para verificar a presenca de autocorrelagdo, Ho = ndo ha autocorrelago.
Os testes referentes aos parametros séo alusivos as seguintes equacdes: (COIA) Wald_D: BfAP; = By APj;

(DLEA 1 lag) Wald_LD: B{ APt (—1) = By AP;;(~1); (DLEA 2 lags) Wald L2D: B AP;f(~2) =
B AP (~2); (CUIA) Wald_ALL: 3:/* +AP;; i = X7 BrAP;_;; (EAPA); Wald_ECT: B ECT, =
Bz ECT_4

Apbs a realizacdo dos testes de ATP, é possivel identificar que a existéncia de quebra
estrutural pode alterar significativamente o resultado referente a transmissdo de precos. De fato,
a ndo exclusdo das quebras estruturais encontradas poderia indicar que as transmissdes de
precos no mercado gaucho de erva-mate durante o periodo abordado sdo assimétricas.
Entretanto, ao retirar as quebras, verifica-se que ocorre justamente o oposto, com a relagéo
Varejo-Produtor no mercado de erva-mate gaucha sendo simétrica. Assim sendo, a
consideracdo de quebras estruturais nas séries é fundamental andlise de assimetria de
transmissao de precos.

Em relacdo a existéncia de quebra estrutural, conforme j& relatado, esta parece refletir
uma quebra da producéo primaria da erva-mate, fator ndo totalmente captado pelas estatisticas
formais do setor (Zanin e Meyer, 2018). Os referidos autores mencionam que a alta das
importacOes da erva-mate, de 200 toneladas em 2012 para 2,5 mil toneladas em 2013 pode ser
um indicativo dessa quebra na producdo. Ademais, 0s autores ainda citam problemas climaticos
ocorridos em 2012, como o clima seco seguido de geada, relatados na imprensa como fatores
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que explicariam a quebra de safra que pode ter gerado a quebra estrutural nos dados aqui
analisados.

Por fim, determinados fatores podem ser elencados para que a ATP ndo esteja presente
entre os elos da cadeia de producdo da erva-mate no Rio Grande do Sul, tais como: i) a
predominancia de empresas de pequeno porte tanto no beneficiamento quanto na producéo
priméaria (feita sobretudo pela agricultura familiar) (Antoni, 1999); ii) a ndo existéncia de
barreiras a entrada de concorrentes (Antoni, 1999); iii) a forte competi¢cdo no varejo, com
inimeras marcas com baixo grau de diferenciacdo entre elas, fazendo com que o padréo
concorrencial seja via pregos.

Em suma, esses fatores indicam um padrdo bastante competitivo no setor, sem ou com
pouco espago para exercicio de poder de mercado entre os agentes da cadeia produtiva
estudados, levando a um comportamento simeétrico na transmissao de precos da erva-mate, 0
que foge ao padréo indicado por Peltzman (2000), que concluiu que a incidéncia de ATP nos
mercados ndo € a excecao, mas sim a regra.

7. Considerac0es finais

O presente trabalho buscou identificar o comportamento da transmissdo de pregos da
erva-mate no Rio Grande do Sul entre janeiro de 2003 e novembro de 2018, utilizando os precos
ao varejo no mercado consumidor de Porto Alegre (principal capital consumidora) e ao produtor
no estado, um dos maiores produtores de erva-mate em termos nacionais.

A andlise de estacionariedade indicou a existéncia de quebras estruturais a partir de
2013, algo também indicado pela inspecdo grafica das séries. A consideracdo dessas quebras
fez com que o modelo de Houck néo rejeitasse 0 comportamento simétrico da transmissao de
precos nesse mercado. A comparacao deste resultado com o modelo sem retirar as quebras
estruturais (que indicaram assimetria de transmissdo de precos) evidencia a importancia de
testes de quebras estruturais na analise de transmissdo de precos.

Por fim, o presente trabalho buscou contribuir com a literatura setorial investigando o
comportamento dos pre¢os no mercado de erva-mate no Rio Grande do Sul. Os resultados
indicaram um comportamento simétrico na transmissdo dos pregos entre os elos produtor e
varejo. Apesar desse resultado condizente com um mercado competitivo, a existéncia de
quebras estruturais reforca a importancia de novas pesquisas, sobretudo, no que tange ao
aumento da volatilidade dos precos a partir de 2013. Em suma, espera-se que com pesquisas
dessa natureza possam-se desenhar estratégias para desenvolver ainda mais o mercado ervateiro
brasileiro, dada sua relevancia econémica e regional.
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