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Resumo

A evolugdo tecnologica da agricultura ja ¢ uma realidade. Com o objetivo de melhorar a produtividade e a
sustentabilidade, além de reduzir custos, aumentar a produgdo e controlar o uso de recursos naturais evitando o
desperdicio, o Agricultura 4.0 impulsionou o agroneg6cio por meio de sua conexdo em tempo real. O objetivo
deste estudo ¢ estudar o uso atual de tecnologias, suas aplicagdes e os principais desafios em sua implementagéo.
Os resultados mostram que a Agricultura Digital possui um nivel avangado de tecnologia que aumenta a
produtividade de forma sustentavel, porém ainda tem muito a crescer e se desenvolver.
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Abstract

The technological evolution of agriculture is already a reality. In order to improve productivity and sustainability
as well as reduce costs, increase production and control the use of natural resources avoiding waste, the
Agriculture 4.0 has boosted agribusiness through its real-time connection. The purpose of this study is to study
the current use of technologies, its applications and the main challenges in its implementation. The results show
that Digital Agriculture has an advanced level of technology that does increase productivity in a sustainable way,
however it still has a lot to grow and develop.
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1. Introducio

A agricultura digital consiste na inser¢ao de tecnologias digitais em todas as fases da
cadeia de valor tendo em vista a promocdao de vantagens competitivas e beneficios
socioambientais. Os avangos da tecnologia na agricultura foram responsaveis pelo termo
agricultura 4.0, ou agricultura digital, proveniente da industria 4.0, que representa novos
processos originados de avangos tecnolégicos de ponta. (MASSRUHA; LEITE; OLIVEIRA;
BOLFE, 2020).

A agricultura ¢ um setor rico em conhecimento e desenvolvimento e chegou na era
digital se modelando a novos caminhos de inovacdo (FRANCA,2021). E toda essa
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modernizagdo trouxe um potencial para garantir sustentabilidade, produtividade e um ambiente
seguro (LAMPRIDI; SORENSEN, 2019).

A Agricultura de Precisdo ¢ uma estratégia de gestdo que retine e analisa dados
temporais, especiais e individuais para apoiar as decisdes com o intuito de melhorar a eficiéncia
do uso de recursos, produtividade, qualidade, rentabilidade e sustentabilidade da producao
agricola (LAMPRIDI; SORENSEN, 2019). Os avangos recentes e as tendéncias para o futuro
da agricultura brasileira apontam para a oportunidade de nova transformacgao agricola baseada
em pesquisa, desenvolvimento e inovacao (PD&I) (EMPRAPA, 2020).

A pesquisa e o desenvolvimento cientifico, aliados a agricultura de precisdo,
possibilitaram o surgimento de outras inovagdes que tornaram possivel a agricultura digital.
Essas tecnologias podem ser aplicadas de forma indireta fora da propriedade, de forma direta
dentro da propriedade no processo produtivo e seguem sendo utilizadas no mercado de
distribuicdo dos produtos agricolas (SAUSEN; MARQUES; MELO; AZEVEDO, 2020a).
Dentre as aplicagdes no campo pode-se destacar: sistema de irrigagdo inteligente, agricultura
de precisdo envolvendo a aplicagdo de inteligéncia embarcada, automagao e rede de sensores
locais para mapeamento de solos, monitoramento de doengas e de variaveis meteorologicas.
Além dessas aplicagdes tem-se atividades de sensoriamento remoto visando obter mais dados
sobre a produgdo e aspectos ambientais e climaticos (GERHARDT; DANTE, 2014).

Na producao tem-se os dados que vém sendo coletados na agricultura de precisao por
drones, satélites, sensores colocados em plantas, animais, solo, atmosfera, maquinas,
equipamentos e veiculos conectados remotamente entre si e com central de coleta de dados. Por
fim, na pos-producao os dados sdo provenientes de analises de mercado e das etapas de
armazenamento, distribuicdo, logistica, rastreabilidade e consumo, entre outros (MASSRUHA;
LEITE, 2016). Um dos grandes diferenciais da agricultura 4.0 ¢ oferecer informagdes essenciais
e precisas ao produtor agricola, guiando suas decisdes com assertividade e confianga, ou seja,
sao diversas as possibilidades de aplicagdo das novas Tecnologias de Informagdao e
Comunicagao (TICs).

Desse modo o presente artigo no que concerne a metodologia trata-se de uma revisao
bibliografica através da selecdo dos estudos da Web of Science e Scopus, Google Académico e
Embrapa que apresentem dados sobre Agricultura Digital entre 2020 e 2021 e utilizou-se de
uma abordagem qualitativa, de carater exploratdrio com o objetivo de reunir informagdes
relevantes concernentes ao tema proposto.

2. Discussao dos Resultados

Com o aumento da produtividade cresceu também o interesse pela preservagdo do meio
ambiente e tal assunto tem chamado a aten¢do dos cientistas, indicando uma tendéncia gradual
e progressiva do desenvolvimento sustentavel (LAMPRIDI; SORENSEN, 2019).

E, justamente, um dos desafios da agricultura 4.0 ¢ produzir mais na mesma area, nao
expandindo muito, conservando mais e mantendo a agricultura num patamar sustentavel
(MASSRUHA, 2015). Dessa forma, o aumento da produtividade de forma sustentavel,
abastecendo o mercado, garantindo acesso da populacdo a alimentacdo em quantidade e
qualidade satisfatoria representa o desafio da agricultura. Em sintese, a agricultura 4.0 precisara
aumentar a produgio de alimentos e talvez de energia de forma sustentdvel (MASSRUHA,
2015).

A busca por sistemas produtivos mais sustentaveis, menos onerosos ao meio ambiente
e com menor utilizacao de recursos naturais ¢ uma das preocupagdes do setor do agronegdcio.
A Food and Agriculture Organization (FAO) apresenta como solugdo tanto para a
sustentabilidade como para a produtividade, as fazendas inteligentes Smart Farming
(COLEZEA, 2018).
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Dentre os desafios a serem superados pode se destacar pelo menos quatro que merecem
atencao de pesquisadores, governantes, produtores rurais ¢ desenvolvedores de tecnologia: 1) a
necessidade de aumentar a producdo de alimentos e energia de forma sustentdvel; 2) a
necessidade de investimentos em infraestrutura e conectividade; 3) o risco de concentracao de
culturas e perda da biodiversidade; 4) o risco de especializacdo e competitividade econdmica
em poucos produtos (LISBINSKI et al., 2020).

2.1 Perspectivas futuras

Esta tendéncia de se trabalhar com o agronegocio que engloba desde a utilizagdo de
dados e internet para realizar o gerenciamento da propriedade, profissionalizagdo das etapas e
dos produtores, sustentabilidade visando produzir de forma mais assertiva € com menos
desperdicio, o que ¢ propicio para o meio ambiente até a automatizagdo e digitalizagao dos
processos de producao.

De acordo com Lisbinski et al., (2020) uso de tecnologias digitais ¢ um caminho sem
volta no mundo rural. A necessidade de solugdes, a redugao de custos e os ganhos em eficiéncia
produtiva sdo a forca propulsora da agricultura 4.0 (LISBINSKI et al., 2020).

Assim podera o uso das ferramentas digitais crescer nos proéximos anos, contribuindo
ndo apenas com o aumento da produtividade, mas também com uma agricultura mais
inteligente, mais eficiente e sustentavel onde as tecnologias mais baratas e eficientes poderao
ser implementadas em larga escala enquanto inovagdes com maior custo € menor eficiéncia
tendem a ser abandonadas. Com o intuito de desenvolver agdes voltadas ao desenvolvimento e
geragao de solucdes aplicadas a Agricultura Sustentavel, Digital e de Precisao a Camara Agro
4.0 langou o Plano de A¢do 2021-2024 para expandir a internet no meio rural e difundir as
tecnologias digitais adequadas a realidade do agronegdcio brasileiro nas pequenas, médias e
grandes propriedades rurais (MAPA,2021).

3. Consideracoes Finais

Buscar conhecimento e usar as tecnologias digitais promove melhoria da eficiéncia
produtiva nos agronegocios tendo, como objetivos assegurar o abastecimento regular do
mercado interno, permitindo a ampliagdo das exportagdes € melhoria da renda dos produtores
rurais ¢ de modo sustentdvel , importa referir que para implementacao de sistemas de producao
sustentaveis, faz-se necessaria, em primeiro lugar, a ado¢do das boas praticas de producao
agropecuaria, de modo a preservar os recursos naturais (solos, dgua, biodiversidade, florestas
naturais), garantindo a producao futura. Os consumidores exigem uma agricultura mais
sustentavel, o que torna a adogao das tecnologias digitais ferramentas que vao ao encontro dos
interesses de produtores e do mercado.

Sem duvida, a Agricultura 4.0 estd revolucionando o campo e tornando-se um grande
aliado na modernizacao do meio rural. Portanto, a agricultura 4.0 ja ¢ uma realidade que tem
garantido ganhos e eficiéncia na producdo por meio de tecnologias, equilibrando a
sustentabilidade producdo com as necessidades da sociedade e do mercado.
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