SNCT..

de19a28  JER

Estudo e decomposicao de viés e variancia
em algoritmos de Machine Learning?

b

Vitor Bueno Entringe de Souza Cristiane Oliveira de Faria“

Resumo

Nos dias de hoje existe nma facilidade para armazenar e processar dados como
nunca houve antes na histéria. Esse fato abre espago para novos tipos de andlises,
fazendo com que surjam oportunidades completamente novas em varias areas dife-
rentes. Uma destas novas dreas é a Ciencia de Dados, que permite adotar estratégias
diferentes de entender o mundo através da andlise de dados [4]. Ferramentas es-
tatisticas tradicionais se aliaram a computacao moderna permitindo o surgimento
de modelos robustos e eficazes. Dentre estes métodos, temos o de Machine Lear-
ning (ou Aprendizagem de Mdaquina) que encontram solugoes para problemas de
regressao e de classificagao. Neste trabalho serao abordados os fundamentos de al-
guns algoritmos de Machine Learning como: Arvore de decisio, Arvore de decisio
com Bagging (1], Floresta aleatoria e Regressao logistica [3].

Também é realizado um estudo da decomposicao do Erro Quadriatico Médio em
viés e variancia para problemas de regressao e também é apresentado umn paralelo
para a sua aplicagao em problemas de classificagao, ambos tem o objetivo de avaliar
a eficiéncia do modelo. Em rela¢ao a interpretacao dessas grandezas no contexto
de Machine Learning, de forma sim plicada, pode se dizer que a variancia é a
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variabilidade das fungoes construidas pelo modelo em relacdo a media de todas as
fungoes, em outras palavras, ela diz respeito a capacidade do modelo de entregar
uma funcao que se adapte ao conjunto de dados usado em sua construcao. Enquanto
que o Viés pode ser interpretado como a diferenca entre o valor da observacgao
e a predicao média do modelo, um modelo com viés alto tende a produzir uma
funcao que trata o problema de forma demasiadamente simplificada Através desse
estudo e da interpretacao dessas gradezas é possivel detectar quando a fungao gerada
pelo modelo pode estar sofrendo de overfitting ou o underfitting, isto é, de forma
simplificada, quando a fungdo gerada pode estar captando variacGes aleatérias dos
dados usados em sua construc¢ao ou quando o modelo utilizado nao é capaz de captar
a complexidade do problema em questao [2].

Como validagao da eficiéncia destes métodos, eles serao aplicados em um con-
junto de dados do naufrigio do Titanic, disponibilizado pela plataforma de com-
peticao em ciéncia de dados Kaggle, com o objetivo de fazer a classificacdo dos
passageiros em sobreviventes ou nao. Para a avaliacdo dos algoritmos é feita a
decomposicao de viés e variancia em cada modelo construido de modo a analisar
as suas caracteristicas e fazer melhoras nos pontos possiveis, visando aumentar o
acerto dos modelos com dados novos. Por fim é feita uma comparacgao dos resultados
obtidos e suas diferencas, onde conclui-se que o modelo que obteve o maior sucesso
com dados novos foi 0 modelo construido pelo algoritmo de Floresta aleatoria.

Palavras-chave: Aprendizado de maquina. Algoritmos. Variancia. Viés. Decom-
posicao.
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