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O USO DABOBOTICA EDUCACIONAL COMO FERRAMENTA LUDIQA PARA A
AQUISICAO DOS CONCEITOS DE PROPORCIONALIDADE E DO NUMERO PI
ATRAVES DO COMPRIMENTO DE UMA CIRCUNFERENCIA.

Area Tematica: Experiéncias com metodologias ativas no ensino bésico e técnico

Anderson Antonio de araujo
Gelson Luis peter Corréa
Cristian Oliveira da Conceicéo

RESUMO

O objetivo desse artigo é descrever como um projeto de ensino bem estruturado pode promover um
ambiente de discussfes em relagdo ao tema comprimento de uma circunferéncia fazendo-se uso da
robdtica educacional. Com a utilizagdo dos artefatos roboticos pode-se relacionar disciplinas como
matematica, fisica, historia, mecanica e engenharia sendo dessa forma classificado como um projeto
multidisciplinar. Busca-se trabalhar com os alunos teméticas como desenvolver habilidades motoras
finas através da construcéo de um robd bem como o aumento da percepcdo geometrica ao se trabalhar
de forma prética com o desejo de se adquirir um conceito mais apurado a respeito do nimero pi.

Palavras-chave: Robética educacional; interdisciplinaridade; comprimento da circunferéncia;
proporcionalidade; numero pi.

INTRODUCAO

Com o advento da popularizacdo dos computadores, as pessoas de uma maneira geral,
tinham uma perspectiva equivocada do seu papel, acabando por fazer uso de interpretacdes néo
valorativas ao associar as ferramentas computacionais a algo exotico e nem um pouco acessivel
as classes sociais mais vulneraveis por causa do seu valor financeiro. Com o decorrer dos anos,
discussbes foram realizadas e essa visdo teve transformacdes positivas, mas o debate ficou
limitado nos aspectos tecnicistas que discutiam apenas 0 uso do computador como um editor
de tabelas e planilhas bem como um entretenimento para jogos eletrénicos. A sua fun¢do como
uma méaquina com o poder de transmitir conhecimentos foi deixada em segundo plano sendo
essa tematica colocada em voga ap0s anos de discussdo. PAPERT (1986)

O uso da robdtica busca desenvolver o trabalho em grupo para a obtengcdo de uma
relacdo dialogal voltada a formag&o de uma consciéncia critica e emancipatdria para a aquisi¢éo
de um conhecimento advindo da préatica. Deste modo, a robdtica se contrapde a um ensino
estatico onde o aluno é apenas um mero espectador dos conceitos ensinados pelo professor. A
aplicacdo de ideias simples de programacéo para incentivar uma tematica construcionista, onde
cada sujeito participante do projeto se sinta o0 construtor do seu préprio conhecimento é um
objetivo que deve ser usado de uma forma continua nas escolas.

A utilizagdo de tecnologias roboéticas exerce um enorme fascinio sobre o ser humano
pois esta fomenta sinais inventivos de prepor a sua realidade a uma fixacao tedrica e por isso o
ato de aprender uma linguagem de programacdo deve ser desmitificado no ambiente escolar. Com a
incorporagdo da robotica nas salas de aula temos a oportunidade auspiciosa de romper com
diversos tipos de paradigmas contrarios a utilizacdo dos computadores e deste modo fazer com
que cada sujeito seja autor da construcao do seu saber pois como nos disse Papert (1986, p.18)
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“Programar significa, nada mais, nada menos, comunicar-s¢ com 0 computador numa
linguagem que tanto ele quanto o homem podem "entender".

FUNDAMENTACAO TEORICA

O comprimento de uma circunferéncia e o seu diametro possuem uma relagdo intrinseca
pois ao se dividir o seu comprimento pelo didmetro se obtém o niamero m. No decorrer da
historia, diversos tipos de métodos foram elaborados com o intuito de se obter uma aproximacéo
com uma precisdo mais aprimorada do nimero m. De acordo com Lima (2016) algumas
aproximagdes para 1 foram feitas por chineses em 264 a.C.

Na biblia encontramos uma referéncia no velho testamento para a obteng¢do de m, em
(1, Reis, 7:23) se encontra a seguinte citacdo “Fez mais o mar de fundicéo, de dez cbvados, de
uma borda até a outra borda, redondo ao redor, e de cinco cdvados ao alto; e um cord&o de trinta
covados o cingia, em redor.”. Esse trecho da biblia acaba por gerar uma discussdo em torno da
fé religiosa pois ao se realizar a divisdo do comprimento da circunferéncia pelo diametro se
obtém como resultado o nimero pi sendo igual a 3, ou seja, um valor inteiro e bem longe de ser
uma aproximacao rigorosa deste numero.

Como sabemos 0 nimero n ¢ um numero irracional e uma defini¢do ¢ dada por Ripoll
(2005, p. 254): “ Numero irracional ¢ todo nimero real que ndo ¢ nimero racional. Com essa
terminologia, dividimos o conjunto dos nimeros reais em duas classes disjuntas, tendo-se:
Conjunto dos reais = conjuntos dos racionais unido com conjuntos dos irracionais”. A discussio
da caracterizacdo dos nimeros irracionais e de sua historia € um assunto que deve ser discutido
nas escolas e a robotica educacional vem a esse encontro possibilitando discussdes fecundas
para o aprendizado desse nimero e suas caracteristicas.

Na conjectura atual, a qual estamos inseridos, ndo se pode ter um olhar fragmentado das
disciplinas; a interdisciplinaridade deve ser um tema discutido entre a gestdo escolar pois de
acordo com 0s PCNs (2002, p.88 ) “A interdisciplinaridade supde um eixo integrador, que pode
ser o objeto de conhecimento, um projeto de investigagdo, um plano de interven¢do.”, com isso,
as tecnologias digitais corroboram como ferramenta facilitadora para a elaboracdo de um
curriculo ao qual a interdisciplinaridade esteja presente.

Tendo em consideracdo o exposto, Tajra (2002) coloca a falta de sentido em se ter
tematicas desconectadas de um conhecimento conjunto e desta maneira coloca o computador
como um mecanismo capaz de romper com esse tipo de obstaculo pontuando um papel social
para este pois 0 seu uso une de certa maneira a cultura de diversos povos ao qual podem interagir
de forma bem mais efetiva realizando assim um debate primoroso a respeito de tematicas
educacionais.

METODOLOGIA

As atividades foram realizadas em algumas escolas estaduais do municipio de
Venancio Aires. Primeiramente os alunos tiveram algumas aulas sobre a histdria do numero pi
e sua relagdo com uma circunferéncia. Apos isso, a parte de programacao e apresentacao do kit
LEGO Mindstorm Ev3 foi feita pelos docentes e monitores do IFSUL. A tarefa foi dividida em
algumas partes. Primeiramente os alunos deveriam montar os kits para criar o carro robético e
foi colocado mais uma vez o conceito de diametro e da relacdo de proporcionalidade entre valor
do didmetro e o nimero de voltas que o carrinho iria dar. Os alunos, divididos em grupos de
quatro ou cinco membros receberam seus kits e comecaram a montar os robés. No inicio
tiveram dificuldades de compreender o manual de apoio e visualizar a montagem das pecas,
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mas com um pouco de tempo e paciéncia conseguiram aprimorar 0 processo e terminar a
montagem.

Com a escolha das rodas que foram acopladas nos rob6s os alunos foram levados até o
computador para realizar a programacéo necessaria onde teriam de decidir o nimero de rotacdes
completas que o carrinho iria dar. Apos essa etapa era determinado um ponto inicial no chdo da
sala e se colocava 0 objeto roboético para realizar o movimento. Com essa feita, com uma fita
métrica marcava-se 0 comprimento da pista. Cada roda ja vinha com o didmetro marcado, mas
estava em milimetro e tivemos de ensinar aos alunos a passar os valores para centimetros. Feito
isso, dividindo o resultado anterior pelo didmetro da roda os alunos conseguiram obter valores
aproximados do numero pi. Abaixo colocamos a tabela a ser preenchida pelos discentes e a
seguir os resultados obtidos. Salientamos que nas trés iteracOes feitas cada uma foi realizada
com um didmetro diferente.

ATIVIDADE:

O grupo devera preencher a coluna ( comprimento da pista ). O professor ird mostrar as
pistas e com uma fita métrica ou régua cada grupo estabelecera o valor determinado.

Teste | Decidiro | Apds a parada Dividir Como Escrever
NUmero de | do carro robd | comprimento da | resultado da | nesta colunao

rotacoes medir o pista pelo coluna resultado
comprimento namero de anterior obtido
da pista rotacoes dividi-lo pelo
didmetro da

roda do carro

robd.
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1- Paletz de programagao
2- Area de trabalho

3 - Controlador

4 - Robé Educador

5 - Painel de configuracao

Fig 1. Diametros das rodas e apresentacdo da programacao. Fonte: autor 2023

.

Fig 2. Alunos realizando a montagem dos rob6s e colocando a atividade em préatica
Fonte: autor 2023

Uma observacao importante é que ao invés da realizacdo de trés interagdes aumentar
esse numero e com isso pedir para calcular a média aritmética com um intuito de se obter um
valor aproximado com as medicdes feitas.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

As duas turmas que participaram do experimento tiveram muita boa vontade na
realizacdo das atividades. Os alunos compreenderam a importancia dos aspectos historicos a
respeito da relacdo de proporcionalidade entre o comprimento de uma circunferéncia e seu
didmetro. No inicio ficamos com receio de ndo termos uma participacdo adequada nas
explanacdes pertinentes para o entendimento do experimento, mas os discentes ficaram atentos
nas orientacdes e se conseguiu realizar as experimentacées sem maiores problemas.

A robotica educacional realmente proporcionou um ambiente adequado pois com a
manipulagéo do kit Lego Mindstorm Ev3 se teve a oportunidade de transformar os alunos em
construtores do seu proprio conhecimento. Deve-se salientar novamente que qualquer
experimentacdo deve estar fundamentada sobre um arcabougo teodrico consistente pois o
objetivo da robdtica educacional ndo se limita a colocar um kit robético e a partir disso deixar
0s sujeitos os manipularem de forma aleatoria.

Pode-se observar um erro porcentual relativo em cada interacdo realizada, mas como
salientado foi colocado que em qualquer experimento esse erro é algo normal pois para a
obtencdo do nimero m com uma precisao de diversas casas decimais seria preciso a utilizacdo
de processos computacionais avangados € nosso intuito era realizar uma aproximacao de = bem
como o entendimento do conceito de proporc¢édo entre comprimento e didmetro da circunferéncia
bem como a proporgao evidenciada entre o tamanho do didmetro de cada roda e a distancia
percorrida pelo robo.

CONSIDERACOES FINAIS

A elaboracdo de projetos envolvendo a robdtica educacional vem acompanhada da
participacdo de um grupo de alunos onde conceitos como a unido em equipe, o respeito matuo,
a inteligéncia emocional para resolver um desafio bem como a equidade que se deve estabelecer
sdo temas que podem ser tratados pelo docente. Neste entorno colocamos que quando se
estabelece o ambiente robdtico os iguais se encontram, a reciprocidade € evidenciada no
conjunto de estudantes instigando positivamente o processo de investigagdo e experimentag&o.

O uso da robdtica pode ser compreendida erroneamente como uma disciplina isolada
das demais ou uma disciplina que auxilia somente areas do segmento de exatas como a
matematica e fisica mas isso acaba sendo uma falécia pois a educacéo voltada para o uso da
robdtica pode e deve ser aplicada nos diversos contextos educacionais e sociais procurando
transformar as pessoas em sujeitos capazes de compreenderem de forma ampla 0 mundo a sua
volta e suas questdes politicas para se tornarem seres humanos com sensibilidade critica.

Levando em consideracdo os fatores supracitados, procuramos de maneira clara e
objetiva colocar 0s aspectos relevantes para a construcdo e efetivacdo do projeto nas escolas
publicas no municipio de Venancio Aires bem como em qualquer escola que esteja disposta a
introduzir os conceitos de robdtica pois com o uso dessa tecnologia se pode unir diversos tipos
de disciplinas, transformar as aulas em algo dindmico onde os alunos possas participar
ativamente e com um plano de ensino muito bem estruturado se pode realizar projetos
adequados e difundir de modo pertinente o ensino de robotica nas escolas.
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