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Introducéo

O modelo Fermi-Ulam é composto por uma
particula de massa m, a qual sofre colisbes elasticas
entre duas paredes rigidas, esse modelo é descrito
por um mapeamento bidimensional nas variaveis
velocidade v da particula e fase ® da parede. O
espaco de fases é mostrado na figura 1(a). Através
do mapeamento descrito, foi realizado um estudo
sobre escape de particulas no mar de caos, e suas
propriedades. A probabilidade de sobrevivéncia das
particulas em fun¢&o do tempo foi investigada com
intuito de determinar o expoente dindmico.

Estudar o transporte de particulas para
compreender a probabilidade de sua sobrevivéncia.

Material e Métodos

O modelo Fermi-Ulam simplificado é descrito pelo
seguinte mapeamento bidimensional:
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Onde ¢ é o parametro de nao linearidade, | é a
distancia da parede fixa até a posi¢édo de equilibrio e
w é a frequéncia de oscilacdo da parede.
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Figura 1: Espaco de fases e histogramas

Para fins de compreenséo, foi delimitado um valor
arbitrario do percentual da altura da curva invariante
spanning no mar de caos. Inicialmente considera-se
um conjunto de particulas em determinada condicéo
inicial de velocidade, quando uma dessas particulas
atinge o valor limite determinado, considera-se que
a mesma atingiu um buraco e é entdo eliminada da
simulacdo. O nimero de iteracdes gastos até que a
particula atinja a regido de escape é registrado.
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A figura 1(b) mostra o histograma de frequéncia de
escape de particulas em funcdo do numero de
iteracdes, considerando valores diferentes do
parametro e.

Resultados e Discussao

As figuras 2 e 3 mostram o
probabilidade de sobrevivéncia.

resultado da

Figura 2: Probabilidade
de sobrevivéncia pelo
namero de iteragdes. Um
ajuste exponencial
fornece v=-0,01169(6).

Figura 3: Em (a) -v vs
G, { altura de escape h, para
valores diferentes de g,
fornecendo leis de
poténcia diferentes. Em
(b) uma transformagéo
‘‘‘‘‘ S de variavel no eixo
..... T, horizontal mostra uma
N 1, invariancia de escala.

Conclusao

Utilizando do modelo simplificado Fermi-Ulam,
estudamos algumas propriedades do escape de
particulas. Determinamos numericamente  0s
expoentes dindmicos a partir da investigacdo da
probabilidade de sobrevivéncia que podem ser
utilizados para comparar com expoentes conhecidos
na literatura. O procedimento é geral e pode ser
aplicado para sistemas de natureza diferente.
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