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Convergéncia para atratores e definicao de suas bacias de atracao

Lucas de Lazari e Ferreira, 2Matheus Hansen, 'Edson Denis Leonel, lInstituto de Geociéncias e
Ciéncias Exatas, Campus de Rio Claro, Fisica, 2Instituto de Ciéncia e Tecnologia ICT/UNIFEPS, Séo
José dos Campos, lazari.ferreira@unesp.br e edson-denis.leonel@unesp.br bolsa PIBIC.

Palavras-Chave: Fermi-Ulam, Caos, Bacias

Introducéo

Fendmenos em evolugdo sdo chamados de sistemas
dindmicos e em muitos casos sua completa
descricdo pode ser feita através de mapeamentos
genéricos [1,2]. Um exemplo tradicional € o chamado
modelo de Fermi-Ulam simplificado [3] definido por:

{ ¢r:+| = ¢'n + % mod 2x
Varr = |8V, — (1 + 8)e sin(ghpt1)|

Neste projeto tivemos como objetivo: (i) Estudar o
comportamento dindmico do modelo Fermi-Ulam
com dissipacdo; (i) Localizar atratores e suas
respectivas bacias de atracao; (iii) Caracterizar as
fronteiras destas bacias.

Material e Métodos

Para a realizacdo deste projeto utilizamos livros e
artigos cientificos como referéncias. Além de
simulagBes numéricas em clusters institucionais.

Resultados e Discusséao

Através de simulacdes numéricas, considerando o
parametro de dissipagdo § = 0,95 e a amplitude de
oscilagdo da parede £ = 1073, foram identificadas as
coordenadas de 5 atratores (Tabela 1).

Tabela 1. Atratores

v 0] Periodo
Atrator 1 4.17577744, 0.0267063007, 2
3.66624832 0.0263477694
Atrator 2 3.97761321 0.0289372616 1
Atrator 3 4.09635973 0.0318309888 1
Atrator 4 4.76897526, 4.76897526, 4
4.35924673, 4.35924673,
3.50908613, 3.50908613,
4.46331215 4.46331215
Atrator 5 4.27737904 0.0353677645 1

Com base nessas coordenas pode-se verificar para
guais atratores as condi¢cfes iniciais do sistema
convergem, como indicado na Figura 1. Além disso,
na Figura 2 é possivel observar uma provéavel
fractalidade* nas fronteiras das bacias.
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Figura 1. Regido das bacias estudadas.
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Figura 2. Diminuigdes de escala da Figura 1.
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Conclusao

A partir do modelo de Fermi-Ulam foram identificados
cinco atratores e suas respectivas bacias de atracao.
Além disso, resultados preliminares indicam uma
possibilidade de fronteiras fractais para essas bacias.
Como perspectivas futuras, é pretendido determinar
0 expoente de incerteza de modo a verificar a
possivel propriedade fractal destas fronteiras.
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