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Introdução 

Fenômenos em evolução são chamados de sistemas 
dinâmicos e em muitos casos sua completa 
descrição pode ser feita através de mapeamentos 
genéricos [1,2]. Um exemplo tradicional é o chamado 
modelo de Fermi-Ulam simplificado [3] definido por: 

 

Objetivo 

Neste projeto tivemos como objetivo: (i) Estudar o 
comportamento dinâmico do modelo Fermi-Ulam 
com dissipação; (ii) Localizar atratores e suas 
respectivas bacias de atração; (iii) Caracterizar as 
fronteiras destas bacias. 

Material e Métodos 

Para a realização deste projeto utilizamos livros e 
artigos científicos como referências. Além de 
simulações numéricas em clusters institucionais. 

Resultados e Discussão 

Através de simulações numéricas, considerando o 
parâmetro de dissipação 𝛿 = 0,95 e a amplitude de 

oscilação da parede 𝜀 = 10−3, foram identificadas as 
coordenadas de 5 atratores (Tabela 1). 
Tabela 1. Atratores 

 𝑣 Φ Período 
Atrator 1  4.17577744, 

3.66624832 
0.0267063007, 
0.0263477694 

2 

Atrator 2 3.97761321 0.0289372616 1 
Atrator 3 4.09635973 0.0318309888 1 
Atrator 4 4.76897526, 

4.35924673, 
3.50908613, 
4.46331215 

4.76897526, 
4.35924673, 
3.50908613, 
4.46331215 

4 

Atrator 5 4.27737904 0.0353677645 1 

Com base nessas coordenas pode-se verificar para 
quais atratores as condições iniciais do sistema 
convergem, como indicado na Figura 1. Além disso, 
na Figura 2 é possível observar uma provável 
fractalidade4 nas fronteiras das bacias. 

Figura 1. Região das bacias estudadas. 

 

Figura 2. Diminuições de escala da Figura 1. 

 

Conclusão 

A partir do modelo de Fermi-Ulam foram identificados 
cinco atratores e suas respectivas bacias de atração. 
Além disso, resultados preliminares indicam uma 
possibilidade de fronteiras fractais para essas bacias. 
Como perspectivas futuras, é pretendido determinar 
o expoente de incerteza de modo a verificar a 
possível propriedade fractal destas fronteiras. 
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