oy - J
AVAYA
ay ﬁ DEDDE - Congresso de Iniciagdo
ﬁ pRd REITORIA 1 XXXIVC.lemiﬂcada Unesp
dE PESQUISA )

Comparacéo entre alguns modelos discretos de Dinamica Populacional

Aluno-autor: Alvaro Leitdo Pellegrino, al.pellegrino@unesp.br, bolsista PICME - CNPq; Orientadora:
Prof2. Dra. Renata Zotin Gomes de Oliveira, Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas (IGCE), Curso

de Matemaética.

Palavras Chave: Ponto de equilibrio, Estabilidade, Modelos discretos.

Introducéo

Modelos de dinamica populacional e a interacao
entre espécies € um tema profuso na literatura
matematica e fundamental nos planejamentos de
desenvolvimento sustentavel.

O estudo do comportamento de modelos para uma
Unica populacdo é baseado essencialmente no fato
gue a taxa de crescimento da populacdo em estudo
depende, de alguma forma, da prépria populacao,
nos levando, assim, a equac¢des nédo lineares, para
as quais dificilmente teremos solugdo analitica.
Assim, técnicas matematicas de analise de
estabilidade sdo necessarias para o estudo do
comportamento desses modelos.

O objetivo deste trabalho é realizar a analise e
comparacdo entre alguns modelos discretos de
dindmica populacional (Verhulst, May 1975 e Hassel
1975), que possuem hipoteses de taxa de
crescimento similares mas diferem nas fungfes que
representam estas taxas.

Material e Métodos

Este trabalho foi desenvolvido através de estudos
individuais, discussdes e seminarios realizados pelo
aluno autor e supervisionados pela orientadora,
utilizando como referéncias [1], [2] e [3]. Tais
referéncias foram utilizadas para o estudo de
equacdes de diferencas e os critérios de estabilidade
assim como os modelos apresentados.

Resultados e Discussao

Os modelos discretos de dindmicas populacionais
geralmente sdo formulados por equagbes de
diferencas na forma P,,.,; = f(B,) = B,F(B,), onde a
funcdo f(B,) € quase sempre ndo linear e F(B,)
representa a taxa de crescimento dependente da
prépria populacao.

Dessa forma, alguns modelos classicos foram
analisados quanto a estrutura da taxa de
crescimento populacional e a respeito da
estabilidade de seus pontos de equilibrio. Nos trés
modelos apresentados, a medida que a populacéo
aumenta, a taxa de crescimento diminui.

1. Modelo de Verhulst: é descrito pela equacao
P,y1 =Br(1—-PB,/K),onder>0e K >0, sendo K
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chamado de capacidade suporte do meio. O ponto
de equilibrio P*=0 é sempre instavel e
P*=K(r—1)/r existe e é assintoticamente estavel
paral < r < 3 einstavel se r > 3.

2. Modelo de May (1975): considera que se a
populacdo for muito grande a taxa de crescimento
também sofre reducéo, mas P,,, permanece sempre
positiva. Assim, temos P,,, = P,e" /%) onde r e
K séo constantes positivas, sendo K a capacidade
suporte do meio.

O ponto de equilibrio P* =0 é sempre instavel e
P* = K é assintoticamente estavel se 0<r<2 e
instavel se r > 2.

3. Modelo de Hassel (1975): é dado pela equacao
P,.1 = P, A(1+aP,)7?, onde 4, a e b sdo constantes
positivas.

O ponto de equilibrio P* = 0 é instavel se 1 >1 e
assintoticamente estavel se 0<A<1. E,
P* = (AP —1)/a s6 existe se 1>1 e sera
assintoticamente estavel se a relacdo 0 < bh(1 —
1~Y/P) < 2 for satisfeita.

Conclusao

De um modo geral, os modelos sédo parecidos em
termos de numero de pontos de equilibrio e
estabilidade dependente dos parametros, mas cada
um considera os fatores inibidores no crescimento
populacional de uma forma caracteristica. Sendo
assim, cada modelo é Unico e modela o crescimento
da populacdo de uma forma distinta e, portanto, o
mais apropriado para se utilizar em um estudo sera
aguele que reflete a dindmica da populacdo em foco
de forma mais aproximada.
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