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Introducéo

O GNSS (Global Navigation Satellite System)
compreende a constelagdo de satélites que viabiliza
0 posicionamento de objetos em tempo real. Os
satélites emitem sinais de radiofrequéncia que séo
interpretados por receptores situados na superficie
terrestrel’l. Entretanto, ao percorrer tal distancia,
diversos fatores podem deteriorar o sinal, afetando
a precisdo da coordenada final. Nesta pesquisa, foi
estudado a influéncia da atmosfera neutra nesse
sinal, a qual é uma camada atmosférica que esta
compreendida entre a crosta terrestre e
aproximadamente 50 km de altitude. Essa camada é
eletricamente  neutra® e formada pelas
componentes hidrostatica e Gmidal®l. Deste modo,
nesse trabalho foi possivel analisar a influéncia da
atmosfera neutra sobre o sinal GNSS, de acordo
com a elevacao dos satélites e da latitude.

Analisar a influéncia da atmosfera neutra no sinal
GNSS em diferentes latitudes.

Material e Métodos

Foi utilizado o modelo de Hopfield que objetiva
corrigir os efeitos da atmosfera neutra no sinal
GNSS. Através do software SciLab, foi aplicado o
modelo para os angulos de elevacdo do satélite
entre 0° e 90° e plotado os gréaficos para as latitudes
de 20°, 40° e 60°. Posteriormente, por meio do
software Excel foi possivel verificar a diferenga entre
os valores dos erros nas latitudes 20° e 40°, assim
como nas latitudes 20° e 60° para fins de
comparacao.

Resultados e Discusséao

A Tabela 1 apresenta os valores de erro obtidos por
meio do modelo de Hopfield para as latitudes 20°,
40° e 60° e para os angulos de elevacdo de 0° e
90°. E possivel observar que o erro no angulo
zenital € aproximadamente vinte e trés vezes menor
guando comparado com o angulo de elevacéo igual
a 0°. J4 a Figura 1 mostra a diferenca entre o erro
obtido na latitude 20° com os erros das latitudes 40°
e 60° isso em funcdo do angulo de elevacédo do
satélite. Ao realizar uma analise na Figura 1 é
possivel observar que ambas as diferencas
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apresentam comportamentos semelhantes:
exponencial decrescente, porém como esperado a
diferenca entre os erros nas latitudes 20° e 40° foi
menor quando comparada com a diferenca entre o
erro das latitudes 20° e 60°, visto que as latitudes
20° e 40° séo mais proximas.

Tabela 1. Erro da atmosfera neutra para diferentes
latitudes.

Latitude Angulo de elevagido

0° 90°
20° 55,34 m 2,37 m
40° 55,33 m 2,37 m
60° 55,33 m 2,37 m

Comparativo entre as diferencas dos erros em fungdo da latitude

Diferena entre erro latitude 20° @ latitude 60°

e Difetenga entre oo latitide 20° ¢ ltidude 40°

1 242628 0 32 34 % D254 % 5 60 K2 6466 68 70 72 78 76 78 M0 62 84 86 88 0

Figura 1. Diferenga entre o erro nas latitudes 20° e 40° e
diferenga entre o erro nas latitudes 20° e 60° em fungdo do
angulo de elevagdo do satélite.

Conclusao

A partir dos resultados € notério que os maiores
erros estdo em sinais de satélites com angulo de
elevagdo préximo ao horizonte (0°). Além do mais,
0s sinais GNSS ao atravessarem as latitudes mais
proximas da Linha do Equador (0°) sdo mais
afetados pela atmosfera neutra, visto que essa é
uma regido climatica mais umida.
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