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INTRODUCAO

No contexto energético e ecoldgico atual em que o mundo se encontra, a preocupacdo com a utilizacéo
de fontes limpas de energia vem aumentando. Neste cenario, 0 processo siderdrgico do Forno Elétrico a Arco (FEA)
ganha protagonismo, uma vez que a principal fonte energética é a energia elétrica, que pode ser obtida através de
meios sutentaveist. Além disso, o FEA apresenta a possibilidade da utilizagao de carga 100% sdélida, proporcionando
a possibilidade de reciclagem e diminuindo a emissédo de COz em relagdo ao uso de carga liquida, que comumente
se trata de ferro gusa produzido em alto fornoZ.

As fontes de energia no FEA séo a energia elétrica, energia proveniente dos queimadores e a energia
quimica. O bom aproveitamento da energia quimica fornecida pela oxidagdo dos elementos presentes no ago &
essencial para a otimizacéo energética do FEA, reduzindo o aporte de energia elétrica no processo, uma vez que
estas reacOes de oxidagdo sdo exotérmicas®. Desta maneira, o uso de aditivos no processo do FEA torna-se uma
opcao para o aumento de energia quimica gerada no processo.

No presente trabalho buscou-se investigar o impacto da adi¢cdo de Carbeto de Silicio (SiC) no rendimento
metalico e no perfil energético de um FEA através da realizagcao de um balango de massa e de energia em ocasifes
em que ndo ha adicdo de SiC comparado com diferentes adi¢fes, a fim de entender o impacto do SiC no processo.

METODOLOGIA

No presente modelamento, considerou-se o carregamento composto 100% de materiais sélidos
comumente usados no processo siderurgico semi-integrado, bem como sua composigdo quimica*. Considerou-se a
uma escoria com basicidade igual a 2 e concentragédo de FeO constante igual a 25%, como condigdes em que se
observa minimizagdo do consumo energético do FEAS.

A partir de uma composi¢édo quimica de vazamento predefinida, realizou-se o balan¢o de massa. O balanco
de energia foi feito a partir dos resultados do balango de massa. Considerou-se uma vazao de gas natural constante
de 5 Nmé/t de aco produzido como energia proveniente dos queimadores.

Apéds o desenvolvimento do balangco de massa e de energia sem SiC, analisou-se o comportamento da
adicdo do mesmo no FEA. Para a andlise considerou-se uma adi¢éo de até 250 kg, utilizando intervalos de 50 kg
para cada analise. Considerou-se que todo o SiC adicionado foi oxidado. O produto de oxidacdo considerado foi a
silica (SiO2) para o silicio e 0 monéxido de carbono (CO) para o carbono.

Para todos os estudos, adotou-se uma capacidade de carga do FEA de 120 toneladas. Todo o
procedimento foi realizado no software Microsoft Excel 365.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta os resultados dos impactos da adi¢do de carbeto de silicio no rendimento metalico e
no perfil energético do forno. A queda do rendimento metalico se da devido ao aumento em massa de ferro perdido
para a escoria. Uma vez que todo o material adicionado pelo SiC esta sendo oxidado, a geracao de escéria aumenta.
Como a concentracdo de FeO é fixa em 25%, um aumento em massa da escoéria gerada, acarreta também em um
aumento em massa de ferro perdido através desse 6xido. O aumento de geracdo de escéria é ainda mais
pronunciado com a correcdo de basicidade que deve ser feita. Uma vez que o produto da oxidacao do silicio é a
silica (SiO2), faz-se necessario a adicdo de CaO para que a basicidade seja mantida no valor predefinido,
aumentando a quantidade de escéria gerada.

A respeito do perfil energético, observa-se uma reducgéo da participacao da energia elétrica, tal reducao
foi € proporcionada pela energia quimica proveniente da formagédo dos produtos de oxidagdo do carbono e do silicio
presentes no SiC. A energia proveniente dos queimadores permanece constante, pois sua vazdo é continua e
dependente da massa de ac¢o produzida.
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A adicdo de fundentes necessarios para corrigir a basicidade desbalanceada por conta da formacao de
SiO2 consome parte da energia quimica gerada, ja que esses insumos sdo adicionados no forno a temperatura
ambiente. No entanto, mesmo com o consumo energético dos fundentes, o ganho energético ainda existe. E valido
observar que o FeO extra que se forma com o aumento da escoria gerada através da adigdo do SiC, que é o
responsavel pela perda de rendimento metdlico do processo, contribui positivamente para o balanco de energia
guimica no forno, por também se tratar de uma reacao de oxidagao exotérmica.

Figura 1 — Efeito das adi¢6es de carbeto de silicio no rendimento metalico e perfil energético do forno elétrico a arco
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Fonte: Proprio autor.

CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos, observou-se que a adigdo de carbeto de silicio traz vantagens e
desvantagens para o processo. Obteve-se uma reducéo de energia elétrica de até 2,59%, que foi substituida pela
energia quimica proveniente de oxida¢éo. No entanto, observou-se também uma redugcédo de até 0,26% no
rendimento metéalico do processo devido ao aumento na geracdo de escéria. Neste caso, para avaliar a viabilidade
da utilizacdo de SiC no processo é necessario considerar os custos de energia elétrica e de matéria-prima metalica.
Se o custo da energia elétrica for muito superior ao custo da matéria-prima, a economia de energia elétrica obtida
serd maior que o prejuizo resultante da perda de ferro para a escoria. Caso contrario, a perda de rendimento metalico
inviabilizaria o uso do SiC para o ganho de energia quimica.
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