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RESUMO

Apesar do fogo ser um distdrbio natural no Cerrado e de algumas espécies de lagartos estarem adaptadas a
diferentes regimes de queima, nem todas suportam alteracdes extremas no ambiente. O objetivo desse trabalho foi
estudar o efeito de diferentes regimes de queima sobre a populacdo de Ameivula jalapensis, espécie endémica da
regido do Jalapdo. Realizamos a pesquisa entre 2021 e 2022 na Estagdo Ecoldgica Serra Geral Tocantins, leste do
Estado do Tocantins, em quatro reas categorizadas de acordo com a frequéncia e a época de ocorréncia de queimadas
dos ultimos 20 anos. A area com a maior frequéncia de individuos registrada foi a de regime de fogo mais severo,
area onde a populacéo se manteve mais estavel durante as campanhas realizadas. Ndo houve variagdo na razéo sexual
e na estrutura de tamanho das populagdes. A probabilidade de sobrevivéncia dos individuos variou entre os diferentes
regimes de queima, com maior probabilidade na &rea com regime de queima mais severo. Os resultados sugerem que
A. jalapensis é beneficiada por regimes de queima mais frequentes e intensos. E importante avaliar quais fatores

ambientais, além do fogo, podem influenciar na dindmica das populagdes de A. jalapensis.
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INTRODUCAO

O Cerrado, a mais rica savana do planeta, € considerado o terceiro bioma com maior riqueza

de espécies da fauna (WALTER, 2006). Possui um relevo representado em sua maioria por
depressdes e planaltos, clima sazonal dividido em um periodo chuvoso (outubro a margo), seguido
por um periodo seco (abril a setembro KLINK; MACHADO, 2005). O bioma é um mosaico de
vegetacOes, variando de caracteristicas savanicas (e.g. cerrado ralo e campos sujos) a florestais
(e.g. mata seca e cerraddo; SANTOS; MIRANDA; NETO, 2020).

Um dos fatores naturais predominantes para esse bioma é o fogo (NASCIMENTO, 2001).
Registros de pdlen de carvao indicam que o fogo esta presente no Cerrado ha cerca de 12.000
anos. Registros e sua atividade se intensificou no periodo pré-colonial com as préaticas de manejo
usadas pelos indigenas (NEVES; BEDE; MARTINS, 2011). Estudos filogenéticos mostram que
a diversificagdo vegetal e o surgimento e expansdo do Cerrado esta associada a ocorréncia natural
do fogo; inclusive, existe uma discussdo de que ndo se deve excluir o fogo de ambientes
pirofiticos, mas sim controla-lo e maneja-lo (SAMPAIO et al., 2016). O manejo envolve o uso de
queimadas prescritas e/ou ndo combater queimadas de ocorréncias naturais (SCHMIDT et al.,
2016).

A vegetacdo do Cerrado tem resisténcia ao fogo, pois suas estruturas contribuem para o
isolamento térmico, além disso, as plantas herbaceas dependem do fogo para manter sua estrutura
(FIDELIS; PIVELLO, 2011). Por outro lado, os animais ndo tém estrutura que os ajude na
protecdo contra essas queimadas, resistindo a passagem do fogo por sua capacidade de fugir e
encontrar abrigos (COSTA et al., 2013). Um estudo realizado por Alvares-Ruiz et al. (2021)
demonstrou que a espécie de lagarto do mediterraneo Psammodromus algirus tem a capacidade
de detectar a presenca de fumaca através do olfato e fugir da ameaca e, essa reacao foi mais

comum nas populagdes dos lagartos de ambientes predispostos a queimadas.

Situada na regido do Jalapéo, a Estacdo Ecologica Serra Geral Tocantins (EESGT) tem como
unidade gestora o Instituto Chico Mendes de Conservagéo da Biodiversidade (ICMBi0), e no ano
de 2014 teve o seu plano de manejo implementado. Esse plano prevé atividades que se enquadram
nas estratégias do programa PPCERRADO de prevencdo e combate a incéndios e uso controlado
do fogo (BESERRA et al., 2014). Apesar de diretrizes sobre 0 manejo do fogo, ndo ha estudos

detalhados sobre como este pode influenciar na fauna da regido. No ano de 2009, foi descrita uma
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nova espécie do género Ameivula para a regido da EESGT (Ameivula jalapensis, COLLI et al.,
2009), um lagarto de tamanho corporal pequeno, com ninhadas aparentemente de apenas um ovo,
que se alimenta principalmente de cupins e larvas de insetos e a sua ocorréncia esta associada a
solos arenosos de habitats abertos (COLLI et al., 2009). No entanto, pouco se conhece sobre a
biologia e o dindmica populacional desta nova espécie, principalmente em relacdo as interacoes
ecoldgicas com o fogo. Portanto o presente trabalho teve como objetivos especificos avaliar o
efeito dos diferentes regimes de queima sobre o tamanho populacional, sobrevivéncia e
recrutamento, estrutura etaria e razdo sexual da populacdo de A. jalapensis, espécie endémica da
regido do Jalapdo. As informacgOes obtidas no presente estudo poderdo facilitar a criagédo de
estratégias para a conservacdo da herpetofauna e direcionar pesquisas futuras em areas onde

ocorre 0 manejo do fogo.

METODO E MATERIAIS

O trabalho de campo foi realizado na Estacdo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins (EESGT),
que esta localizada no leste do estado do Tocantins (Figura 1). A EESGT pertence a regido do
Jalap&o e cobre uma area de 707.078,75 ha, sendo uma das maiores unidades de conservacao do
Cerrado, constituida por formagGes campestres, savanicas, florestais e cobertura vegetal
antropizada (BESERRA et al., 2014).

Na EESGT, quatro areas distintas foram amostradas, e selecionadas de acordo com a
frequéncia de queima em diferentes épocas desde o ano de 2001 até a instalacdo das armadilhas
em fevereiro de 2021, ap6s a instalacdo das armadilhas. A amostragem foi realizada com
conjuntos de armadilhas de interceptacdo e queda (pitfall traps with drift fences). Cada parcela
possuia 12 armadilhas constituidas por quatro baldes de 35 L cada, enterrados ao nivel do solo

com cercas guias e dispostos em forma de “Y”.
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Figura 1- Localizacdo da Estacdo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins, contendo o limite estadual e
0s municipios de sua regido.

Fonte: a autora, 2022.

Tabela 1 - Areas de acordo com a quantidade de queimadas e o regime de queima. Precoce: inicio
da seca (marco a maio); modal: meio da estagdo seca (junho e julho) e tardia: final da estacdo seca
(agosto a outubro).

Areas Precoce Modal Tardia TOTAL
Al 1 2 3 6
A2 1 2 4 7
A3 2 2 5 9
Ad 0 3 7 10

As capturas foram realizadas em quatro campanhas: duas em fevereiro/marco e duas em
junho/julho. As armadilhas foram abertas durante 15 dias e vistoriadas todos os dias no periodo

da manha para a marcacao e biometria dos individuos como: comprimento rosto-cloacal (CRC),
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comprimento caudal (CC) e base da cauda (BC) foram coletados utilizando-se de régua metéalica
(x0,2mm), e a massa corporal através de balancas de campo (+0,1g; SILVA, 2019), cada individuo
foi marcado de forma permanente, através de cortes nas falanges (LEITE, 2007). O sexo foi
identificado pela everséo do hemipénis (SILVA, 2019). Todos os procedimentos estéo autorizados
pela licenca SISBIO N.74570-1, e todos os individuos foram liberados nos mesmos locais de

captura ap6s obtencdo dos dados necessarios. O trabalho foi realizado nas seguintes etapas:

Para as analises demogréaficas utilizamos o método de captura e recaptura. O tamanho
populacional sera estimado de acordo com o célculo definido em Paula et al. (2009). As capturas
e recapturas serdo registradas em planilhas e as taxas de captura, sobrevivéncia e recrutamento
serdo estimadas pelo método Jolly-Seber definido por Pradel, (1996) com o pacote openCR
(EFFORD; SCHOFIELD, 2020). Calculamos a razéo sexual pela propor¢cdo machos:fémeas e 0s
valores de CRC foram utilizados para construir os graficos de estrutura etaria entre jovens e
adultos (COLLI et al., 2009). Para analises estatisticas os dados foram testados quanto a
normalidade e homocedasticidade. A estrutura etaria entre as parcelas foi comparada com
diferentes regimes de queima atraves de uma analise de variancia ranqueada. A frequéncia de
captura e recaptura, a razao sexual e a abundancia entre as parcelas foram avaliadas pelo teste de
qui-quadrado (BIELEFELDT et al., 2012). As analises estatisticas foram realizadas no software

R, versdo 3.5.1 (R Core Team, 2018). Os dados foram apresentados como média + desvio padréo.

DADOS E DISCUSSAO

Durante quatro campanhas realizadas entre 2021 e 2022 capturamos 260 individuos nas
quatro areas monitoradas. Desse total, 21 eram imaturos, 102 fémeas, 126 machos e 11 ndo
tiveram o sexo identificado. Cada lagarto foi capturado, em média, 0,169 vezes. As areas com
maior frequéncia de capturas e recapturas foram, A4 (81 capturas e 21 recapturas; X = 27,735,
GL=3,P<0,001; X=44,708, GL =3, P <0,001) e A3 (62 capturas e 16 recapturas; X = 11,209,
GL =2, P =0.004; X = 20,519, GL = 2, P < 0,001; Figura 2). O tamanho da populacéo teve
grandes variagdes sazonais, com maior estabilidade nas areas de queimadas mais frequentes e
intensas (Figura 3). Apos as queimadas, a abundancia de insetos aumenta, independentemente da

fitofisionomia (DINIZ; MORAIS, 2008), e o fogo tardio provoca a redugéo na densidade das

AcnPq



Seminario de
. " ~ A i P | |
IﬂlClagao e 19, oty 26,%? e

Cientifica

arvores, deixando a area mais aberta (COSTA et al., 2020). Essas condi¢Ges poderiam influenciar
na preferéncia dos individuos pela parcela com maior frequéncia de queimada, possivelmente,
pela maior disponibilidade de alimentos. Outro possivel fator interveniente é que em areas mais
abertas os microhébitats se tornam fonte de calor ideal para termorregulacdo (SARTORIUS;
VITT; COLLI, 1999), essencial para um forrageador ativo como no caso dos teideos do género
Ameivula (ROCHA et al., 2009).
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Figura 2 - Abundéncia de individuos de Ameivula jalapensis nas parcelas (A) com diferentes
regimes de queima na Estacdo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins.

Fonte: a autora, 2022.
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Figura 3 - Variacdo do tamanho populacional de Ameivula jalapensis nas quatro campanhas
realizadas.

Fonte: a autora, 2022.

As taxas de recrutamento tiveram uma pequena variacao entre as areas, sendo mais altas
na A3 segunda area com maior quantidade de queimadas frequentes e intensas e mais baixas na
A4 onde ocorre a maior frequéncia de queimadas intensas (Figura 4). Tanto os regimes de queima
como o tempo pds queima tém diferentes efeitos sobre a populacéo de lagartos, como mostraram
Sousa et al. (2015) em um estudo com a espécie Micrablepharus atticolus. Conhecer os intervalos
entre uma queimada e outra ajudaré a entender as variagdes que ocorrem na populacdo em cada

regime de queima.
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Figura 4 - Taxa de recrutamento nas areas com diferentes regimes de queima.

Fonte: a autora, 2022.
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A razdo sexual da populacdo estudada néo variou (P<0,05), apresentando uma propor¢éo de
1,23:1 (macho:fémea) entre os diferentes regimes de queima. Apenas na Al a populacéo foi desviada
para 0os machos (2,88:1; X = 7.5896, GL = 3, P = 0.0553; Figura 5). Entre as quatro campanhas nas

diferentes estacdes do ano a razdo sexual também néo variou.
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Figura 5 - Razdo sexual dos individuos por parcela. Na area Al a populacédo foi desviada para 0s
machos.

Fonte: a autora, 2022.

A média do CRC encontrada para a populacdo foi de 51,1 + 6,5 mm. Apesar do menor
macho reprodutor registrado na literatura medir 44mm de CRC (COLLI et al., 2009), no presente
estudo foram capturados individuos menores que 44mm que, possivelmente, tratam-se de machos
ainda ndo reprodutores. O mesmo foi observado por Santana et al. (2010) em um estudo com a
espécie Ameivula ocellifera, que pode ser considerada parente proxima de A. jalapensis (COLLI
et al., 2009).

Os individuos juvenis ocorreram em todas as campanhas exceto na segunda, realizada na
estacdo seca (Figura 6 B), as fémeas com ovos foram capturadas em todas as campanhas exceto
na primeira, realizada na estacdo chuvosa. Outros lagartos do género Ameivula reproduzem
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sazonalmente no Cerrado, como ocorre para A. ocellifera (MESQUITA; COLLI, 2003) mas,
populacdes de lagartos do género Ameivula da América do Sul apresentam diversos padrdes
reprodutivos (MESQUITA; COLLI, 2003). Apesar das espécies da fauna do Jalapdo serem
predominantemente do Cerrado, a proximidade com o bioma Caatinga permite que os dominios
compartilhem espécies (BESERRA et al., 2014). Assim, a biologia reprodutiva das espécies
também pode ser parecida e, para A. jalapensis pode ser ciclica como para outros do mesmo
género que ocorrem na Caatinga (ZANCHI-SILVA; BORGES-NOJOSA; GALDINO, 2014). No
entanto, estudos a longo prazo com menor intervalo de coletas sdo necessarios para confirmar essa

hipdtese.
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Figura 6 - Variacdo do comprimento rostro-cloacal (CRC) de Ameivula jalapensis entre os diferentes
regimes de queima (A) e entre as estagcdes (B) chuvosa (fevereiro/margo) e seca (junho/julho) na
Estacdo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins, Brasil. A linha central representa o tamanho minimo de
individuo com sexo identificado neste estudo.

Fonte: a autora, 2022.

Entre os diferentes regimes de queima o CRC dos individuos variou (X = 16,476, GL = 3,
P = 0.0009057), sendo maiores nos regimes de queima mais severo (Figura 6 A), a probabilidade
de sobrevivéncia também variou entre as areas (Figura 7). Apesar dos diferentes regimes de
gueima entre as areas A2 e A4, as duas apresentaram as taxas de sobrevivéncia mais altas. \VVarios
fatores ambientais podem influenciar na dindmica populacional de lagartos como radiacédo solar e
temperatura do ar (ROCHA et al., 2009), é importante analisar outras variaveis além do fogo para

conhecer todos os fatores que possam estar influenciando na sobrevivéncia dos individuos.
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Os regimes de queima tém diferentes efeitos nas diferentes populacdes (COSTA et al.,
2020) sendo assim, os resultados obtidos neste trabalho sdo validos apenas para a populacao de

A. jalapensis nas quatro areas estudadas.
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Figura 7- a de sobrevivéncia dos individuos nos diferentes regimes de queima.

Fonte: a autora, 2022.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados sugerem que A. jalapensis é beneficiada por regimes de queima mais frequentes
e intensos. Uma maior frequéncia de queimadas propicia a formacgdo de ambientes mais abertos,
microhdbitats mais favoraveis para termorregulacdo e com maior disponibilidade de alimentos,
fatores que podem influenciar a abundancia da espécie. A razdo sexual ndo variou entre 0s regimes
de queima, isso indica que as taxas vitais ndo estdo sendo afetadas. A estrutura do tamanho das
populacdes variou sendo menores no regime de queima menos severo quando comparado aos
mais severos. A maior taxa de sobrevivéncia foi registrada na A4 e a menor na A3 sendo o inverso
para as taxas de recrutamento, para entender essas variacdes é importante avaliar quais outros
fatores ambientais, que possam estar sofrendo alteragdes causadas pelos diferentes regimes de
queima e, podem influenciar nessas taxas e nas caracteristicas demogréaficas para se conhecer 0s

mecanismos e processos da espécie.
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