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RESUMO

Este presente trabalho visa apresentar o estudo da utiliza¢ao da solugao construtiva Rip-rap com
a utilizagdo de Residuos da Construcdo ¢ Demolicdo (RCD) no intuito de uma cidade
sustentavel e melhor para todos. Com o grande risco de deslizamento de encostas em moradias
dispostas de maneira desordenada, a prevengao se torna necessaria. Com a escassez de recursos
a técnica de solo-cimento ou Rip-rap se torna uma alternativa atraente com baixo custo. Os
RCD sdo constituidos por um conjunto de materiais. Esses residuos acabam sendo descartados
no ambiente e possuem poucas dreas para sua locagdo. O estudo foi realizado através de
pesquisa bibliografica, de campo e laboratorial na regidao de Joao Monlevade-Minas Gerais. Em
laboratorio foi realizado estudo referente as propriedades do RCD. A pesquisa de campo teve
por objetivo analisar a possivel gestdo de RCD na cidade. Dessa forma, constatamos que ¢ de
extrema importdncia projetos nos quais agreguem valores na reutilizagdo de residuos na

producao de novos materiais e tecnologias.
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1. INTRODUCAO

Um grande desafio atual das cidades, ¢ em relagdo com o crescimento da urbanizagao.
Devido ao acelerado crescimento urbano ocasionado de forma desordenado, intenso e mal
planejado, a geragdo de problemas ambientais e socioeconomicos tem sido estimulo para o
estudo de possiveis tecnologias e solugdes que mitiguem ou minimizem o cenario.

A constituicdo e padrao de ocupagdo do solo em areas de relevo acentuado

desencadeadas pelas mudangas significativas da paisagem natural, como impermeabilizagao
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solo e retirada de solo para constru¢do de moradia, expde a populagdo a riscos de desastres
naturais como erosoes, deslizamentos, desabamentos, principalmente em épocas de intensas
chuvas.

Geralmente estes locais possuem moradias de populagdes carentes, dispostas de maneira
desordenada com alta densidade populacional, desprovidos de infraestrutura e até mesmo
servicos publicos de qualidade. Com isso observamos ocupagdes em encostas de terra com risco
de deslizamento em diversas cidades no Brasil. Segundo Liberati, Nishita, Coronel, Tuppy,
Piszezman e Lazaro (2019) o problema de estabilidade de taludes e encostas se encontra em
diversas cidades do pais, nas quais, devem ser previstas solu¢des para prevencao para evitar
catastrofes futuras.

De acordo com o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), o indice pluviométrico
no més de janeiro de 2022 na regido sudeste do Brasil foi o maior ocorrido nos tltimos 18 anos,
sendo que na capital mineira choveu em média 528,2mm e cidades como Brumadinho e Ibirité
atingiram 767,8mm e 762,8mm, respectivamente (INMET, 2022).

Sabe-se que nos termos do art. 30 VIII, da Constituicao Federal, compete ao Municipio
o dever de “promover, no que couber, adequado ordenamento territorial, mediante
planejamento e controle do uso, do parcelamento e da ocupagao do solo urbano” e segundo a
doutrina a Administracdo Publica sempre respondera pelos danos causados aos particulares,
sem qualquer excecdo. A responsabilidade objetiva faz com que o Estado indenize os prejuizos
causados, independente de dolo ou culpa (CAVALIERI FILHO, 2007).

A Organizacao das Nagdes Unidas (ONU), através dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) propostos pela Agenda 2030, menciona que as cidades devem garantir o
acesso de todos a habitacdo segura, adequada e a prego acessivel, e aos servigos basicos e
urbanizar as favelas.

A prevencao de deslizamento de costas pode ser realizada com a construgao de obras de
contengodes que, segundo Gerscovich (2016) as mais usuais para a estabilizagdao de taludes e
encostas, sdo: muro de gravidade com concreto ciclopico, muro de gravidade em alvenaria de
pedra, cortina cravada, solo grampeado, solo refor¢ado, terra armada, muro de gabido e o muro
de saco solo-cimento mais conhecido como muro Rip-rap.

Devido a escassez dos municipios de recursos para a aplicacao de tais obras preventivas,
exige dos administradores a busca por solugdes tecnicamente eficazes e de baixo custos para tis
problemas. Nesse sentido, a técnica de solo-cimento ou Rip-rap apresenta-se como uma

alternativa atraente, uma vez que ¢ de custo inferior as demais solugdes.
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O Rip-rap ¢ uma solugao construtiva utilizada para estabilizar encostas, sendo formado
por sacos contendo mistura de solo-cimento que protegem superficialmente as inclinacdes de
taludes e encostas.

Os RCD sao constituidos por um conjunto de materiais, tais como: tijolos, blocos
ceramicos, concreto, argamassa, gesso, madeiras, entre outros. Esses residuos acabam sendo
descartados no ambiente, sendo que as areas para a disposi¢ao dos mesmos estdo cada vez mais
escassas nos grandes centros. Os RCD sdo classificados como classe A de acordo com a
resolugdo do CONAMA N° 307/2011, sdo compostos por 98% de residuos de materiais.

Pensando nessa problematica e com o intuito de uma cidade melhor para todos, o
presente trabalho visa apresentar o estudo da utilizagao da solucao construtiva Rip-rap com a
utilizagdo de Residuos da Construg¢do e Demoli¢ao (RCD) como material integrante da técnica

construtiva.

2. MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado através de pesquisa bibliografica, de campo e laboratorial na
regido de Joao Monlevade, Minas Gerais. Durante a pesquisa bibliografica, foram identificados
fatores e as areas de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa como a area
urbanizada do municipio. Em laboratério foi realizado estudo referente as propriedades do RCD

apos coleta, separacgao e beneficiamento (Figura 1).

Figura 1- Beneficiamento do RCD

Fonte: Autores



Mostra Cientifica de Ensino Superior na Il Semana do Conhecimento
de Joao Monlevade
26 a 30 de setembro de 2022

A pesquisa de campo teve por objetivo analisar a possivel gestao de RCD na cidade e
disposic¢ao final, analise in loco de areas de riscos e identificagdo de intervengdes ja realizadas

apos periodo de chuva de janeiro de 2022.

3. RESULTADOS PRELIMINARES E DISCUSSOES

3.1 Levantamentos de dados da Regido

A erosao consiste no processo de desprendimento e transporte das particulas do solo,
constituindo-se na principal causa de escorregamento de encostas. Quando a declividade da
superficie do solo foi aumentada o risco de erosdo por sulcos de um solo aumenta. Na Figura
2 ¢ mostrado o modelo digital de terreno gerado pela BRADAR de acordo com a declividade

da Cidade de Jodao Monlevade.
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Figura 2-Modelo Digital de Terreno
Fonte: RIGeo, 2022

Como pode ser observado na Figura 3 o relevo da cidade de Jodo Monlevade contribui
significativamente para ocorréncia de deslizamento, sendo o padrdo Morros Altos e Serras os
de maiores incidéncias. Além de Vertentes recobertas por encostas estarem presente em grande

area urbanizada.
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Figura 3-Mapa de padrio de relevo
Fonte: RIGeo, 2022

3.2 Estudo do Material
A Figura 4 mostra a curva de distribuicao granulométrica da amostra beneficiada de
RCD e verifica-se que elas apresentam caracteristica na qual pode ser classificado como

pedregulho arenoso de acordo com a Associag¢do Brasileira de Normas Técnicas.
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Figura 4- Curva Granulométrica do RCD beneficiado
Fonte: Autores

Foi realizado estudo da absor¢do de agua do material ¢ comparado com um solo
convencional da cidade de Jodo Monlevade. De acordo com a Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais (CPRM, 2016), no territorio ha predominancia das classes de solos Latossolos

Vermelho Escuro e Cambissolo Ferrifero. Os Latossolos caracterizam-se por serem solos
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profundos, bem estruturados e drenados, acidos e com baixa fertilidade. J4 os Cambissolos
caracterizam-se por apresentar baixa condutividade hidraulica e alta erodibilidade, coesdo e
plasticidade devido ao alto teor de argila (Brasil, 2007). Na Tabela 1 ¢ mostrado analise realizada
quanto a absor¢do de dgua nos materiais.

Tabela 1- Absor¢ao de agua

Material analisado Absorcao de agua (%)
RCD 30%
Latossolos Vermelho Escuro 26%
Cambissolo Ferrifero. 28%

Fonte: Autores

4, CONCLUSAO

E de extrema importancia de projetos nos quais agreguem valores na reutilizagdo de
residuos na produgdo de novos materiais e tecnologias, atendendo ao tripé da sustentabilidade
sendo ambientalmente correta, socialmente justo e economicamente viavel.

Neste trabalho conseguiremos alcangar 4 desses objetivos: ODS 8 — Trabalho decente e
crescimento econdmico, ODS 9 — Industria, inovagao e infraestrutura, ODS 11 — Cidades e
comunidades sustentaveis ¢ ODS 12 — Consumo e produgdo responsavel, reunindo uma
alternativa técnica e econdmica para prevencao de acidentes com encostas e a reutilizagdo de
materiais do setor da constru¢do civil, em que existira a transformagao de residuos sélidos em
novos produtos, contribuindo para a diminui¢do impactos socioambientais.

Além disso, os residuos para serem utilizados devem ser geridos e beneficiados, assim
a necessidade de criacao de associacdes de beneficiamento para tal onde podera contribuir para
as comunidades brasileiras com a geracdo de empregos, além da seguranca e o bem-estar nas

habitacdes.
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