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Resumo: O ensino da Quimica Verde exige aportes tedrico-metodolégicos que o distancie de
abordagens tradicionais, especialmente por problematizar aspectos socioambientais. Assim, tem-
se como objetivo descrever um levantamento bibliografico sobre o ensino da Quimica Verde em
producgdes brasileiras, vislumbrando seu panorama, discutindo limites e possibilidades desse
corpus amostral diante de aspectos didaticos. Buscamos informac8es bibliograficas no Google
Académico, Web of Science e Portal de Periédicos da CAPES. O Google Académico possui maior
abrangéncia, mas recupera textos menos significativos ao tema de pesquisa. A Web of Science e
o Portal de Periddicos apresentam a melhor combinagdo de indexacgao da literatura internacional
(primeiro caso) e latino-americana (no segundo) sobre o tema. Dados preliminares, quantitativos
e descritivos, apontam para um panorama significativo de trabalhos de inser¢cdo e ensino da QV,
que podem favorecer pesquisas sobre a evolu¢cdo da Quimica na perspectiva da sustentabilidade
e as dificuldades de implementagdo do ensino da Quimica Verde.

INTRODUCAO

A Quimica Verde (QV) emergiu ha mais de 30 anos, como uma resposta
proativa da é&rea da Quimica aos problemas ambientais (EILKS; ZUIN, 2018;
MARQUES; MACHADO, 2021). Pesquisadores desse campo consideraram que nao
bastava limitar e controlar a exposicdo e o descarte dos produtos quimicos, mas era
necessario agir preventivamente aos danos ambientais, desenvolvendo rotas sintéticas
e produtos quimicos inerentemente seguros (POLIAKOFF et al., 2002). Contudo, seu
engquadramento voltado ao alcance da sustentabilidade foi sendo apresentado apenas
gradativamente ao longo dos anos (MARQUES; MACHADO, 2021).

De outra parte, desde sua emersao, os precursores da QV ja relataram sobre a
importancia do seu ensino, a exemplo do ACS Symposium Series 1011, de 1998,
denominado “Green Chemistry Education - Changing the Course of Chemistry”
(ANASTAS et al.,, 2009). Especialmente nos EUA, as discussdes sobre inovacoes
curriculares, integracdo com ensino de engenharia e exemplos exitosos no ensino da
QV serviam para reforcar a necessidade e desafios por mudancas em toda educacgao
Quimica. Esses esforcos para a formacdo de novas geracdes de quimicos,
comprometidos com as dimensdes sociais e ambientais dos processos e produtos da
quimica, ainda permanece um grande desafio (EILKS; ZUIN, 2018). Durante a fase de
consolidagdo da QV, ja na primeira década desse século (MARQUES; MACHADO,
2021), pesquisadores ressaltaram a importancia de materiais didaticos voltados a
formacdao em QV (HAACK; HUTCHINSON, 2016) e para abrir oportunidades de
modernizacdo da Quimica (VOORHEES; HUTCHINSON, 2015), ainda que nao se
tivessem uma visdo global de sua inser¢cdo nos curriculos de Quimica (ZUIN;
MAMMINO, 2015).
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As pesquisas sobre a insercdo da QV nas diferentes etapas e modalidades
educativas, embora tenham crescido ao longo desses 30 anos (MARQUES,;
MACHADO, 2018; MARQUES et al., 2020), indicam que um dos seus objetivos
permanece mais ligado a ideia de acréscimo de conteddos de natureza técnico-
cientifica, vista mais como incremental do que transformativa. Aspecto corroborado por
outros autores, que consideram que se deve privilegiar a importancia da inovagao
incremental da QV (RASTON, 2003; QUADRELLI, 2016). Isso contrasta com a visédo
de Anastas (2011) — um dos principais precursores da QV —, que ao comentar sobre a
natureza da mesma e, alterando sua visao inicial, defende que a QV deve ser mais
transformativa do que incremental. O pesquisador salienta, porém, que as mudancas
incrementais, por exemplo, possibilitam melhorias de eficiéncia e de reducédo de
toxicidade, ja seu carater inovador e de agregacao de valor econdmico conduziria a via
revolucionaria (ou transformativa) (ANASTAS, 2015).

De todo modo, ha muitos outros desafios a QV. Para Zuin et al. (2020), sua
ligacdo ao Desenvolvimento Sustentavel (DS) é imprescindivel, atribuindo ao ensino de
Quimica a discusséo, conscientizacdo e busca de solucdo de muitos dos problemas
locais e globais. Cann (2009), por exemplo, afirma que um dos objetivos de uma
educacdo em QV seria promover e melhorar a alfabetizacdo cientifica relativa a
sustentabilidade das geracfes presentes e futuras. Outros pesquisadores também
buscam problematizar a racionalidade instrumental, de natureza mais incremental,
associada a QV, indicando a necessidade de desenvolver uma perspectiva socio
critica, valorativa, histérica e ecoldgica na construcdo e aplicacdo do conhecimento
quimico (EILKS; ZUIN, 2018; MARCELINO; SJOSTROM; MARQUES, 2019;
MARCELINO, 2020) — perspectiva essa também denominada como eco-reflexiva,
humanizadora ou Bildung education (SJOSTROM; TALANQUER, 2014, 2018).

Assim, se o crescimento da QV e de seu ensino parece vislumbrar diferentes
possibilidades para a evolucdo das praticas da Quimica comprometida com a
salvaguarda ambiental e para um ensino de Quimica mais humanista e
contextualizado, recolher as producfes bibliograficas e as sistematizar identificando
suas potencialidades didaticas ainda é um desafio.

Na literatura ja ha tentativas de sistematizar a producédo académica voltadas ao
ensino de QV, geralmente no espectro internacional. Marques et al. (2020) e Costa,
Ribeiro e Machado (2008) investigaram a producédo sobre ensino de QV no Journal of
Chemical Education que, embora seja o periodico internacional que redne maior
numero de publicacdes sobre o tema, néo representa a totalidade da producdo mundial
ou mesmo brasileira. Chen, Jeronen e Wang (2020) investigaram o ensino de QV a
partir da interdisciplinaridade e relagbes com a psicologia e filosofia por meio de
trabalhos indexados no Web of Science, cobrindo as publicacdes de diversos paises.
Ainda de abrangéncia mundial, Ferk Savec e Milinarec (2021) fizeram revisdo sobre o
trabalho experimental para ensino de QV nas bases Web of Science, Scopus e
Education Resources Information Center (ERIC). Esses trabalhos trouxeram
importantes contribuigcbes para a pesquisa em ensino de QV, mas tém pouco alcance
sobre a pluralidade de pesquisas realizadas no ambito brasileiro, visto que poucos
periddicos nacionais estdo indexados nas bases investigadas pelos autores.

Entender as especificidades locais, convergéncias e divergéncias se mostra
fundamental para a compreensédo da propria natureza e constituicdo de determinados
conhecimentos e praticas, inclusive, do préprio ensino de QV no Brasil. O movimento
CTS, por exemplo, conforme aponta a revisdo realizada por Roso e Auler (2016),
emergiu no Hemisfério Norte como uma busca sobre um maior controle e participacao
da sociedade nos rumos da producgéo da Ciéncia e Tecnologia (C&T) e, no contexto
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Latino-Americano, apresentou-se enquanto uma preocupacao sobre a importacdo da
C&T a revelia das reais necessidades locais. No entanto, o pensamento CTS Latino-
Americano ndo teve a mesma repercussao no contexto educativo que o CTS do
Hemisfério Norte, influenciando, inclusive, uma significativa parcela das pesquisas CTS
do Brasil, as quais se alicercam sobre essa concepcdo importada (ROSO; AULER,
2016). Nesse contexto, quais as especialidades da QV no Brasil? Qual a sua
repercussao no ensino? O que tem sido discutido pelas pesquisas e pesquisadores
brasileiros? Tais questdes implicam, preliminarmente, realizar um levantamento
bibliografico das producdes brasileiras, sejam elas publicadas em periddicos nacionais
ou internacionais, cujo corpus amostral venha configurar um panorama da insercao da
QV na educacao quimica nacional.

Neste sentido, utilizamos a base de dados do Google Académico, conforme
discutimos abaixo, para fazer uma pesquisa exploratoria sobre revisdes de literatura
em ensino de QV. Avaliamos a ocorréncia de registros com base em dois conjuntos de
termos: “quimica verde” e “ensino”; “quimica verde” e “educagao”, ou; “quimica verde” e
“aprendizagem”. Restringimos a busca apenas aos artigos de revisdo e paginas em
portugués, ambos filtros do buscador. Com o termo “quimica verde” e “ensino” foram
obtidos 31 artigos. A busca com “quimica verde” e “educagao” encontrou 27 trabalhos e
o termo “Quimica Verde” e “aprendizagem” recuperou 11 trabalhos, sendo que ambos
os resultados coincidiam com os listados entre os 31 anteriormente levantados. Assim,
para uma analise mais adequada, a leitura e selecdo dos artigos foi realizada a partir
dos 31 trabalhos inicialmente descritos para “Quimica verde” e “ensino”. Apds leitura
dos resumos, excluimos: artigos duplicados; artigos em portugués, mas de autores nao
brasileiros (portugueses, por exemplo); ou artigos que abordam apenas a QV, mas néo
o seu ensino. No total foram selecionados 13 trabalhos, sendo 11 artigos, um resumo
publicado em evento e uma tese. A pesquisa exploratria mostrou que os trabalhos de
revisdo de literatura sobre ensino de QV, no ambito brasileiro, apresentam geralmente
um escopo ou abrangéncia restritos.

De todo modo, esse olhar preliminar reforcou ainda mais a necessidade de
buscas mais abrangentes por producdes brasileiras envolvendo o ensino da QV,
especialmente quando se tem como escopo se conduzir analise sobre a emergéncia de
aspectos didaticos especificos a QV no contexto educacional nacional. Para Moraes e
Galiazzi (2016), o processo de delimitacdo de um corpus de andlise se mostra de
fundamental importancia, a qual tem por critérios a validade e capacidade de produzir
resultados que expressem o fenbmeno em questdo, garantia que se apresenta no rigor
tedrico-metodolégicol. Nesse sentido, faz-se pertinente questionar: quais sdo os
caminhos metodologicos viaveis para a organizacdao de um corpus de analise sobre os
aspectos didaticos do ensino de QV no Brasil? Com vistas a supera¢do dessa questao,
o presente trabalho tem como objetivo apresentar os limites e possibilidades da
definicAo de um corpus amostral dos aspectos didaticos da QV em producdes
brasileiras. Para tanto, a seguir descrevemos 0s percursos metodologicos de forma
geral em suas trés vias principais e pela discussdo da proposicédo de Corpus Analitico.
O trabalho se encerra com as Consideracdes Finais.

1 Essa caracterizacdo se deu em funcdo da ferramenta da Andlise Textual Discursiva, conforme Moraes
e Galiazzi (2016).
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METODOLOGIA

A investigacdo situa-se, em grande medida, na pesquisa e analise bibliografica
(GIL, 2009), portanto, é de natureza quantitativa-descritiva. Nesse contexto, buscou-se
racionalizar as producbes académicas, relacionadas as propostas e relatos de
experiéncias de ensino com a QV, voltadas aos seus aspectos didatico-metodoldgicos
que, em Uultima instancia, podem indicar modelos para sua inser¢do no ensino de
quimica (em varios niveis e modalidades).

Para caracterizar producdes nacionais, considerou-se publicacbes de artigos
cientificos publicados em periddicos nacionais (em lingua portuguesa ou inglesa) e
internacionais, escritos por autores vinculados a instituicdes brasileiras (mesmo que em
outras linguas). Assim, publicacdes em portugués de outros paises, que ndo o Brasil,
foram desconsideradas.

Comparou-se os trabalhos recuperados por meio de trés bases de dados: i)
Google Académico; ii) Web of Science; 3) Portal de Peridédicos da CAPES. Nao limitou-
se o periodo de publicacdo das pesquisas, no intuito de recuperar todos os trabalhos
disponiveis até a data da pesquisa, junho de 2022. Os procedimentos de busca foram
avaliados pela quantidade de trabalhos que recuperam, proximidade e especificidade
das producdes com o tema investigado e autores mais recorrentes.

Abaixo, descrevemos os procedimentos de busca em cada base e uma
descricéo geral dos registros encontrados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

1) PESQUISA BIBLIOGRAFICA NO GOOGLE ACADEMICO

O Google Académico foi lancado internacionalmente em 2004, sob o nome
Google Scholar, passando a ofertar pesquisas em lingua portuguesa a partir de janeiro
de 2006. Trata-se de uma ferramenta de busca em textos académicos e relacionados a
ciéncia, contando com ampla cobertura. Sua maior vantagem €& a possibilidade de
realizar buscas dentro do proprio texto, indo além de bases de dados mais tradicionais,
que indexam titulo, resumo e palavras-chave. E especialmente util para buscas de
literatura ndo anglo-saxénica, que geralmente esta fora dos sistemas de informacgéo
bibliométrica tradicionais, e para areas cientificas que se comunicam menos por
revistas cientificas (como ciéncias humanas e sociais) (TORRES-SALINAS; RUIZ
PEREZ; LOPEZ-COZAR, 2009). Contudo, a extracdo de dados pode ser um problema,
ja que os dados sdo menos sistematizados, mesmo considerando ferramentas de
extracdo de informac¢do como o Publish or Perish (HARZING, 2007).

Em 25 de maio de 2022, buscou-se trabalhos sobre ensino de QV no Google
Académico usando o conjunto de termos “quimica verde” AND (educ* OR aprend* OR
ensin* OR escol*) AND brasil obtendo 1786 registros cujas informagfes foram
extraidas por meio do software Publish or Perish. Esses registros tiveram 2.529 autores
diferentes, dos quais apenas 16 publicaram 5 ou mais trabalhos, apresentados no
quadro abaixo.
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Quadro 1: Principais autores e respectivo nimero de publicagdes sobre ensino de QV, conforme
busca no Google Académico.

Autores Fontes de Publicacao*

CA Marques: 25 Quimica Nova: 88

AASC Machado: 14 teses.usp.br: 69

F Pitanga: 13 repositorio.unesp.br; 57

S Cunha: 13 repositorio.ufsc.br: 40

FP Gongalves: 10 lume.ufrgs.br; 39

VG Zuin: 10 repositorio.utfpr.edu.br; 35

FB Roloff: 8 repositorio.ufscar.br: 33repositorio.unb.br: 29
researchgate.net: 26

C Fernandez: 7
C Zucco: 7

LV Marcelino: 7
MGTC Ribeiro: 7

Quimica ...: 25
dspace.sti.ufcg.edu.br: 23
books.google.com: 22
repositorio.ufrn.br: 20

A Garritz: 6 bdm.unb.br: 20

AC Pinto: 6 ri.ufs.br: 18

JB Andrade: 6 repositorio.ufc.br: 17

L Calafate: 5 riut.utfpr.edu.br: 17

VE Ferreira: 5 Educacion quimica: 17

locus.ufv.br: 16
Brazilian Journal of ...: 16
repositorio.ufsm.br: 15

* Nomes conforme extraidos pelo Publish or Perish.

Os registros foram agrupados em 712 fontes de publicacdo (periodicos,
eventos, repositorios institucionais etc.). Como o Google Académico ndo é um sistema
de informacdo tradicional, seus dados ndo tém formato padronizado e muitas
informagbes aparecem de forma fragmentada ou duplicada. Por exemplo, a revista
Quimica Nova é o periddico com maior niumero de registros sobre ensino de QV
conforme o Google Académico, aparecendo também sob a denomina¢do “Quimica...”.
O Quadro 2 apresenta as fontes de publicacdo mais frequentes, com 0s nomes
conforme extraidos da plataforma de buscas. Nota-se grande numero de repositorios
institucionais (repositorio.unesp.br, repositorio.ufsc.br, lume.ufrgs.br,
repositorio.utfpr.edu.br, repositorio.ufscar.br, repositorio.unb.br), que publicam
majoritariamente trabalhos de conclusao de curso (TCC, teses e dissertacdes). Outro
periodico em destaque é o Educacion Quimica, com 17 registros. O Brazilian Journal
of... acaba reunindo diversos periddicos, tais como: Brazilian Journal of Agroecology
and Sustainability, Brazilian Journal of Development e Brazilian Journal of Business.

O Google Académico se mostrou como um buscador muito abrangente, mas
pouco sistematizado. O buscador consegue acessar diversas outras bases de dados e
repositérios, buscando os termos em todo o trabalho. Se por um lado isso da
abrangéncia a busca, também diminui a relevancia dos resultados, ja que muitos
resultados n&do estdo diretamente relacionados com o ensino de QV, apresentando
mencdes pontuais ao termo em seu corpo do texto. Outra dificuldade desse buscador é
a extracdo dos resultados, que se apresentam de forma fragmentada ou mesmo
duplicada, ja que o mesmo documento pode estar arquivado em mais de um local com
metadados ligeiramente diferentes. Contudo, o buscador apresentou bons resultados
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para a exploracdo de trabalhos de revisdo prévios, sendo uma ferramenta interessante
para oS momentos iniciais da pesquisa, conforme apresentado na Introducédo deste
trabalho.

II) BUSCA NO WEB OF SCIENCE

O Web of Science é uma base global de citacdes, direcionada para indexacéo
de producdo intelectual em diversas areas e sistematizacdo de informacéo
bibliografica. O Web of Science possui grande numero de publicacdes registradas,
abrangendo multiplos paises. Porém, a inclusdo dos dados de uma revista nessa base
de dados ndo é direta e automatica, exigindo certos procedimentos, como a
apresentacdo de metadados de publicacdo (titulos, resumos e palavras-chave) em
lingua inglesa. No Brasil, estar indexado em uma base de dados como Web of Science,
Scopus ou SciELo é um pré-requisito com alto peso para avaliagdo de um periédico no
Qualis - Periodicos (ARAUJO-JORGE, 2017).

A busca no Web of Science foi realizada por meio de pesquisa avancada com
termos que relacionam a QV (green chemistry) com a educacdo (education), ensino
(teaching) ou aprendizagem (learning), ou seja: (TS=(green chemistry)) AND
TS=(education OR teach* OR learn*), em que TS significa topic search e designa o
local de busca dos termos (titulo, resumo e palavras-chave). Os termos foram escritos
em inglés, lingua adotada pela base de dados na indexacao das informacoes.

Essa busca resultou em 758 registros, que foram restringidos para 88 ao se
considerar apenas as publicacdes com pelo menos um autor vinculado as instituicées
brasileiras, por meio do filtro paises. Esses trabalhos foram publicados por 362 autores
distintos, dos quais apenas quatro sujeitos contém trés ou mais publicacdes (Quadro
2).

Quadro 2: Autores e periodicos com trés ou mais publicagdes sobre ensino de QV conforme
busca no Web of Science.

Autores Fontes de Publicacédo*
Zuin, VG: 7 QUIM NOVA: 19

Marques, CA: 6 .

Eilks, I 4 J CHEM EDU: 7

Szklo, A: 3 REV VIRTUAL QUIM: 3
Zanotti, K: 2 MICROCHEM J: 2
Sjostrom, J. 2 J OF CLEAN PROD: 2
Sirtori, C: 2

Senra, JD: 2 CURR OPIN GREEN SUST CHEM: 2
Segatto, ML: 2 ]
Scholz, MBD: 2 CHEM EDU RES PRACT: 2
Rochedo, PRR: 2 BIOFUEL BIOPROD BIOR: 2
Poppi, RJ: 2 ABST PAP AM CHEM S: 2
Pinto-Zevallos, DM: 2

Passos, CG: 2

Nichele, AG: 2

Marquetti, I: 2

Malta, LFB: 2

Link, JV: 2

Lemes, ALG: 2

Ikegaki, M: 2
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Goncalves, FP: 2
de Andrade, JB: 2
Bona, E: 2
Ambrogi, BG: 2

Aguiar, LCS: 2

*Abreviacdes conforme extraidos do Web of Science.

A revista nacional Quimica Nova se destaca, com quase um quarto das
publicacdes, seguida pelo Journal of Chemical Education (Quadro 2). Esse dado
ressalta que mesmo o Journal of Chemical Education sendo o que recebe maior
ndamero de publicagdes sobre ensino de QV internacionalmente, os pesquisadores
brasileiros tendem a publicar em uma revista nacional, como a Quimica Nova.

O Web of Science apresentou o menor numero de resultados entre as bases
procuradas. Isso decorre do fato de poucas revistas nacionais da area de ensino
estarem indexadas nesse sistema em especifico. Em comparacdo com o Google
Académico, possui menor alcance de busca, ja que fica restrita a uma base
selecionada e a pesquisa nao pode ser realizada no corpo do texto.

Contudo, é a base que apresenta melhor sistematizacdo dos metadados,
possibilitando a extracédo facil e completa das informacdes. Os dados demonstram sua
importancia para encontrar publicagcdes sobre ensino de QV de autores brasileiros
publicadas, principalmente, em revistas estrangeiras.

1) O PORTAL DE PERIODICOS DA CAPES

O Portal de Periodicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES) é um grande acervo de producdo cientifica mundial, com
objetivo de atender a todo o territorio brasileiro. Na realidade, trata-se de um meta-
buscador, uma ferramenta que busca informacées em diferentes bases de dados e
apresenta os resultados em apenas um local.

A busca no Portal de Periddicos da Capes foi realizada na aba Assunto, em
gue se optou pela busca avancada seguindo trés rumos distintos, conforme Quadro 3.
A busca 01 resultou em 13.213 trabalhos que, depois de filtrados apenas os artigos,
passaram para 121. Todavia, entre esses artigos estdo alguns publicados em
portugués, mas por autores ndo brasileiros, por exemplo, o que requerera uma selecéo
mais detalhada dos artigos a serem analisados.

Outro aspecto importante a ressaltar € que somente 73 dos 121 artigos séo
revisados por pares. Muitos trabalhos sem relacdo direta com o ensino de QV foram
recuperados pela busca 01, o que se mostra nos seus periddicos e autores mais
frequentes, que ndo correspondem aqueles encontrados no Google Académico e Web
of Science.

Para restringir o niumero de artigos e focalizar nas producdes relevantes sobre
ensino de QV, testamos novas combinacdes de parametros nas buscas 2 (usando
termos em portugués) e busca 3 (restringindo a busca do termo “quimica verde” aos
titulos). A busca 02 permitiu encontrar publicacdes de autores brasileiros em periodicos
internacionais (principalmente em lingua espanhola) que ndo constavam da busca no
Web of Science, conforme mostram os periddicos e autores mais frequentes (Quadro
3). A busca 03 restringiu a procura do termo principal (quimica verde) ao titulo das
producdes, numa tentativa de restringir ainda mais o niamero de resultados. Contudo, o
namero recuperado foi maior, o que possivelmente decorreu da dificuldade desse
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buscador em transitar entre diferentes campos de busca nas distintas bases de dados
que consulta. Por exemplo, o buscador parece ter buscado o termo tanto nos titulos

Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Educacdo Ambiental - CTS

dos trabalhos, quanto nos titulos da fonte de publicacdo (periodico, livro, etc.).

Quadro 3: Periddicos e autores com ao menos dois trabalhos sobre ensino de QV conforme trés

diferentes buscas no Portal de Periédicos da CAPES.

Parametro da busca

Periédicos*

Autores

Busca 01

Assunto: “green chemistry” AND

Qualquer campo: educ* OR learn*

OR teach*

Filtro: Artigos
Resultados: 121

Quim Nova: 34

J Braz Chem S: 32
JChilChemS 7
Educ quim. 6

J Mex Chem S: 3
Amazobnia: 3

S Afr J Chem: 2

Sci agric: 2

Electron J Biotechn: 2
An Acad Bras Cien: 2

Cunha, Silvio: 6
Machado, AASC: 5
Mattos, MCS: 4
Zanatta, N: 2
Cunha, S: 2
Silva, MCH: 2
Silva, LHM: 2
Santana, LLB: 2
Roloff, FB: 2
Ribeiro, MGTC: 2
Riatto, VB: 2
Perin, G: 2
Martins, MAP: 2
Marques, CA: 2
Jacob, RG: 2
Corréa, AG: 2
Bonacorso, HG: 2
Alves, D: 2
Aguiar, MRMP: 2

Busca 02
Assunto: “Quimica verde” AND

Qualquer campo: educacéo OR
ensino OR aprendizagem

Filtro: Artigos
Resultado: 61

Educ quim: 8

J Bras Chem S: 3

Avan cien ingen: 3
ACTIO: 3

Rev colomb quim: 2
Ensef Cien: 6

Ensaio Pesq Educ Cién: 2

Amazobnia: 2

Zuin, VG: 2
Pitanga, AF: 2
Maximiano, FA: 2
Menes-Arzate, M: 2
Leodn-Cedefio, F: 2

Fernandez, C: 2

Busca 03
Titulo: “Quimica verde” AND

Qualquer campo: educacéo OR
ensino OR aprendizagem

Filtro: Artigos
Resultado: 105

Educ quim: 18

Quim Nova: 14

ENSEN CIEN: 5
Amazénia: 3

Quim nova escola 2
Avan cien ingen: 2

ACTIO: 2

Machado, AASC: 3
Zuin, VG: 2

Sa, MM: 2
Pitanga, AF: 2

Mendes Sandri, MC: 2

Marques, MV: 2
Fernandez, C: 2

Bisol, TB: 2

*Titulos abreviados conforme Web of Science.

Ao agrupar as trés buscas, retirando as duplicatas, os trabalhos que ndo se
referem ao ensino de QV, que ndo sao artigos ou aqueles que ndo sao de autores
brasileiros ou publicados em revistas nacionais, chegamos a um total de 118 textos. O
Quadro 4 mostra os autores e periédicos com duas ou mais publicacbes ao se

consolidar as trés buscas.
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Quadro 4: Periédicos e autores com ao menos dois trabalhos sobre ensino de QV conforme
sintese de buscas no Portal de Periédicos da CAPES.

Autores (N total: 403) Periodicos (N total: 32)
Silvio Cunha: 8 Joel Jones Junior: 2 Quim Nova: 40

Adélio A. S. C. Machado: 7 |Helio G. Bonacorso: 2 J Braz Chem S: 32

Marcio C. S. de Mattos: 4 Luis H.M Silva: 2 J Chil Chem S: 7

Carlos Alberto Marques: 4 Luiz Longo Jr.: 2 ACTIO: 3

Eder Jo&o Lenardao: 3 Marcelo Volpatto Marques: 2 A,

Gelson Perin: 3 Marcos A. Pr.J Martins:qz Amazonia: 3

Lourengo L.B de Santana: 3 | Marcus Mandolesi S&: 2 J Mex Chem S: 3

Maria do Carmo H. da Silva: | Marilei C. M. Sandri: 2 Sci agric: 2

3 Ménica R. M. P. de Aguiar; 2 Ensaio Pesq Educ Cién: 2

Maria Gabriela T. C Ribeiro: | Nilo Zanatta: 2 An Acad Bras Cién: 2

3 Queli Aparecida R. de Almeida: 2 | Quim Nova Escola: 2

Angelo Francklin Pitanga: 2 | Raquel G. Jacob: 2

Arlene G. Corréa: 2 Raul A. S. Villegas: 2

Boaventura F. Reis: 2 Tula Beck Bisol: 2

Diego Alves: 2 Valéria Belli Riatto: 2

Flavia Martins da Silva: 2 VAania Gomes Zuin: 2

Franciani Becker Roloff: 2

O Portal de Periédicos da CAPES tem a vantagem, em comparacdo com 0
Web of Science, de ser mais abrangente, incorporando diversas bases de dados, como
o Scielo, Latindex, Directory of Open Access Journals (DOAJ) e ACS Publications, por
exemplo. O principal problema do Portal decorre de seu carater de meta-buscador, pois
ele acaba interagindo com bases de dados com estruturas diferentes, o que dificulta a
comparacao dos resultados ou mesmo a busca parametrizada. Por exemplo, pode
haver bastantes registros duplicados ou o sistema pode buscar um termo apenas no
titulo em uma base e no titulo e resumo em outra. Com isso, ndo ha um padréo para a
realizacdo das buscas e os resultados obtidos expressam de forma muito ampla ou
duplicada o que buscamos, necessitando um aprofundamento para delimitar o corpus
de andlise.

PROPOSICAO DE CORPUS ANALITICO

O Google Académico apresenta resultados muito abrangentes e de dificil
controle e extracdo, o que fragiliza uma investigacdo sistematica em sua base de
dados. O Web of Science e o Portal de Periodicos, apesar de suas limitacOes
individuais, podem ser combinados para aproveitar o melhor de cada ferramenta: a
sistematizacdo do primeiro e a abrangéncia do segundo. Assim, ao agrupar 0s
resultados das duas bases, extrair as duplicatas e retirar os trabalhos que nao tinham
pelo menos um autor brasileiro, chegamos a 202 artigos, que constituirdo o corpus de
analise para as proximas etapas da pesquisa e cujos autores e peridodicos com mais de
trés publicacbes podem ser consultados em Quadro 5. Destacam-se 0s autores
brasileiros Véania Zuin, Silvio Cunha e Carlos Alberto Marques, o portugués Adélio
Machado e o aleméo Ingo Eilks, que foram escreveram em parceria com autores
brasileiros. Os periédicos nacionais Quimica Nova e Journal of the Brazilian Chemical
Society reunem mais de um terco das publicacbes do corpus, mostrando sua
importancia para a socializagéo do tema.
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Quadro 5: Autores e periédicos com trés ou mais publicacdes no corpus analitico proposto.

Autores (N Total: 748) Periodicos (N. total: 86)
Véania Gomes Zuin: 10 QUIM NOVA: 55
Silvio Cunha: 9 J BRAZ CHEM S: 32

Carlos Alberto Marques: 9 J CHEM EDUC: 7
Adélio A.S.C. Machado: 5 J CHIL CHEM S: 7

Ingo Eilks: 4 SCI AGRIC: 3
Marcio C. S. de Mattos: 4 AMAZONIA: 3

A Szklo: 3 REV VIRT QUIM: 3
Eder J. Lenardao: 3 J MEX CHEM S: 3
Gelson Perin: 3 ACTIO: 3
Lourenco Luis Botelho de Santana: 3

Luis Henrique Mendes da Silva: 3

Maria do Carmo Hespanhol da Silva: 3

Maria Gabriela T. C. Ribeiro: 3

Raquel G. Jacob: 3

CONSIDERAGOES FINAIS: UM RASTRO VERDE NO ENSINO DA QUIMICA

O percurso metodolégico aqui adotado revelou um corpus amostral
consistente, abrangente e representativo das publicacdes de artigos sobre o ensino de
QV no Brasil e por pesquisadores brasileiros. H& que se frisar que, ao compararmos as
trés bases de dados, decidimos por usar o Google Académico apenas para pesquisas
exploratorias sobre o tema, visto que possui uma abrangéncia maior de “indexag¢ao” ou
registros. O corpus foi construido a partir da combinacdo do Web of Science (que nos
fornece principalmente artigos de autores brasileiros em revistas internacionais) e do
Portal de Periédicos CAPES (que tem ampla cobertura de periédicos latino-
americanos).

Nosso proximo passo sera comparar esses resultados com dados extraidos da
Plataforma Lattes que, em tese, relne o registro de toda a producdo cientifica de
pesquisadores brasileiros. Contudo, os dados da Plataforma Lattes sdo de dificil
acesso, pois a ferramenta Extrator Lattes (criada pelo MCTI para extrair os dados)
ainda ndo esta amplamente disponivel.

Por fim, esse panorama sobre as producdes no Brasil e com pesquisadores
brasileiros permitira, em ultima analise, identificar e aprofundar ainda mais os aspectos
e eventuais caracteristicas teorico-metodoldgicas especificas ao ensino de QV, tanto
nacional e como internacionalmente (pesquisa essa inscrita no ambito de um Projeto
Universal CNPQ).
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