RESUMO EXPANDIDO - ENGENHARIA MECANICA

EFEITO DA SOLDAGEM EM BARRAS DE ACO TUBULAR UTILIZADOS NA
CONSTRUCAO DO CHASSI DO VEICULO BAJA SAE METROCAMP

Hugo Lemos Arthuso (hugolemosarthuso@msn.com)
Tarcio Manfrim (tmanfrim@metrocamp.edu.br)
Anderson Rocha (arocha2@metrocamp.edu.br)
Guilherme Bezzon (ghezzon2@metrocamp.edu.br)

RESUMO

Introducado: O Baja SAE € um projeto que consiste na elaboracéo e construcao
de um veiculo monoposto off-road. Esse € submetido a um conjunto de testes
estaticos e dindmicos em uma competicdo que relne anualmente instituicées
de ensino superior do Brasil e do exterior. O carro € composto por diversos
subsistemas como suspensdo, trem de forgca, chassi, entre outros. Sendo
estes, projetados e construidos pelos alunos de engenharia da instituicdo. Um
dos subsistemas fundamentais do veiculo e que visa tanto a integridade
estrutural do carro, como a seguranca do piloto é o chassi. Objetivos: Este
trabalhou visou estabelecer os efeitos dos parametros de soldagem, no grau de
penetracdo do corddo, na fusdo das partes e na formacdo da zona
termicamente afetada (ZTA) em barras de aco tubular utilizadas na construgéo
do chassi do veiculo Baja SAE Metrocamp, estabelecendo assim, o0s
parametros ideias de solda. Métodos: Para isso, foram desenvolvidos corpos
de prova utilizando barras de ago carbono SAE 1020 de 1-1/4 pol. de diametro
e espessura de 3mm. As barras foram seccionadas ao longo da secao
transversal em pecas de 100 mm de comprimento, sendo realizada a abertura
de encaixe tipo boca de lobo em uma de suas extremidades. As partes foram
soldadas, em posi¢éo tipo junta T, utilizando uma maquina inversora de solda
da Lincoln Eletric modelo ArcWeld 130i-S e eletrodo revestido AWS-E6013 com
2,5mm de espessura. Foi realizado a variacdo da corrente de soldagem na
faixa 80 a 110 A, alternando também a polaridade da maquina entre as
posicdes direta e inversa. Os corpos de prova foram preparados para analise



metalografica, sendo embutidos em baquelite, lixados em lixas de
granulometria 220, 320, 400 e 600 mesh e realizado o polimento com alumina
de grdo 1?m. Por fim, a superficie foi atacada quimicamente utilizando &cido
nitrico 2% (Nital 2%). As fotomicrografias foram obtidas utilizando um
microscopio optico Olympus modelo CX31 com luz refletida e CCD na
ampliagcdo optica de 40x. Resultados: A andlise dos resultados foi feita atraves
de um levantamento qualitativo da penetracdo do corddo de solda, da fusdo
das partes e das dimensdes e microestruturas da ZTA. A faixa de 80 A, tanto
na polaridade direta quanto na inversa apresentou o resultado menos favoravel
de soldagem, mostrando uma baixa penetracdo e um regido curta de fusao,
nao obstante apresentou uma ZTA menor devido ao menor aporte térmico. Por
outro lado, a corrente de soldagem na faixa de 110 A, apresentou uma
excelente penetracdo do corddo de solda e fusdo das partes quando soldada
na polaridade inversa, no entanto mostrou uma maior ZTA, afetando quase
toda a espessura das pecas. A ZTA observada foi a tipica encontrada em acos
de baixo teor de carbono, apresentando as regides de granulometria grosseira
e refinada, sem a aparente formacdo de martensita. Nestas condicdes, a
corrente de soldagem na faixa de 110A e polaridade inversa se apresentou
como uma boa opcao de parametro para a realizar a soldagem da estrutura do
chassi. Conclusédo: Este estudo foi de fundamental importancia para o inicio
dos trabalhos de construcdo do chassi do veiculo Baja SAE Metrocamp,
estabelecendo as melhores condicBes quanto aos parametros de soldagem
para a estrutura em aco tubular. Os estudos concluiram que uma corrente de
soldagem na faixa de 110 A e polaridade inversa é capaz de produzir uma
maior penetracdo do corddo de solda, maior fusdo das partes e uma ZTA sem
formacdo de fases frageis.
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