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RESUMO

A pesquisa bibliografica apresentada e discutida neste artigo foi realizada por estudantes da Licenciatura
em Matematica do Campus I da Universidade Federal da Paraiba, com base em uma das cinco colec6es
de Livros Didaticos da area, dirigidas aos quatro anos finais do ensino Fundamental, mais vendidas no
Brasil. A colecgdo selecionada ja foi elaborada fazendo referéncia as Unidades Tematicas e Habilidades
matematicas correspondentes, presentes na Base Nacional Comum Curricular. O objetivo central da
pesquisa foi analisar a proposta de trabalho do autor relativa ao ensino de graficos ao longo do periodo
de escolaridade entre o 6° e 0 9°Anos do Ensino Fundamental, considerando critérios estabelecidos com
base do referencial tedrico adotado no estudo. A atividade de pesquisa constituiu a primeira experiéncia
de analise desse recurso didatico para todos os estudantes, contribuindo para sua formacdo e a
constituicdo de uma postura critica frente ao universo de elementos que configuram sua pratica em sala
de aula, em particular sobre esse importante recurso didatico-pedagogico. Os resultados da anélise da
colecdo evidenciaram, de maneira geral, o atendimento as habilidades definidas na BNCC para o
trabalho com gréaficos no periodo de escolaridade citado, mas também foram destacados cuidados que
precisam ser observados em algumas propostas de atividades com gréaficos, evitando-se a possibilidade
de inducéo a erros ou o reforco de obstaculos para a aprendizagem dos estudantes da Educacao Basica,
em relagdo ao tema foco da pesquisa. Destacou-se ainda, como resultado da pesquisa, a importancia de
serem vivenciadas atividades de andlise de Livros Didaticos dirigidos a Educacdo basica, pelos
licenciandos, possibilitando a adogdo de uma postura critica em relagdo a esse recurso.
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INTRODUCAO

E inegavel a importancia dos Livros Didaticos (LD) para a pratica pedagogica dos
professores, em especial que atuam na Educagéo Bésica, como ressalta a pesquisa de Emmel e
Araujo (2012), que analisou artigos publicados em revistas brasileiras indexadas no Scielo e em
trés eventos (ENDIPE, ENPEC e ANPED), que ocorreram entre 1999 e 2010. Em um periodo
de apenas 11 anos, foram identificados 265 artigos sobre o tema, a maioria voltada para o

Ensino Fundamental (95) e o Ensino Médio (94), sendo Ciéncias Naturais e Lingua Portuguesa
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as areas mais exploradas. O quantitativo de pesquisas, por si s6, evidencia a importancia dada
para esse recurso no universo das investigagcdes no campo da Educacéo.

No inicio dos anos 2000, Choppin (2004) ja destacava o interesse crescente pelo tema
nas trés ultimas décadas anteriores e, como vemos pela pesquisa de Emmel e Aradjo (2012),
ele permaneceu em evidéncia nas decadas seguintes. Na area de Matemaética, o estudo de
Figueiredo e Sales (2009), sobre a escolha de livros didaticos por professores da Educacdo
Basica, ressaltou a necessidade de investimentos na formacdo para essa tarefa especifica,
justificando que

[...] o professor se ressente também da falta de orientacdo especifica quanto
ao que deve ser levado em consideracéo na hora da escolha. A sua formagao
béasica é centrada em contelildos matematicos. O exemplo que se vivencia na
universidade é de um ensino conduzido pelo tradicional método do discurso
do professor, focalizando o cumprimento do programa como principal fator e
o apelo fregiiente as notas. E uma formag&o que ndo lhe confere autonomia
intelectual para a interpretacdo do Guia de Livros Didaticos e outros
programas educacionais. (p.87).

Pelo exposto, entendemos a importancia da vivéncia de experiéncias de andlise de
Livros Didaticos para a Educacdo Basica, por licenciandos e professores, o que lhes dara
seguran¢a no momento de fazer a selecao desse recurso e seu uso no planejamento das aulas,
adotando uma perspectiva critica em relacdo aos LD de sua area de atuacdo. Nessa direcéo, a
ultima autora do presente artigo, propds em um componente curricular do Curso, que trata de
Estatistica para a Educacdo Basica, uma atividade de investigacdo com a seguinte questao
motivadora: quais as caracteristicas centrais da proposta de trabalho com graficos em uma
colecdo de Livros Didaticos de Matematica, do 6° ao 9° Anos? O principal objetivo do estudo
foi analisar a proposta de trabalho com graficos em uma colecédo de LD de Matematica dirigida
aos quatro altimos Anos do Ensino Fundamental.

Participaram da pesquisa quatro estudantes da Licenciatura, todos eles tendo cursado
mais da metade dos componentes curriculares do Curso, nenhum deles tendo realizado a anélise

de Livros Didaticos de Matematica anteriormente, mas evidenciando interesse pela atividade.

METODOLOGIA

A investigacdo, de natureza qualitativa, do tipo bibliografico (ANDRADE, 2017), foi
realizada com uma colecdo de livros didaticos de Matematica, dentre as cinco mais vendidas
no Brasil no ano de 2017 (https://novaescola.org.br/conteudo/4864/entenda-o-pnld-e-saiba-

quais-sao-os-livros-didaticos-mais-distribuidos-em-2017). A versdao da colecdo analisada na
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pesquisa, de autoria de Roberto Dante, com o titulo Telaris, foi impressa no ano de 2018, ja
fazendo referéncia as Habilidades matematicas indicadas na BNCC (BRASIL, 2017).

A analise da colecéo pelos licenciandos foi feita com base em um roteiro adaptado de
Guimardes, Gitirana, Melo e Cavalcanti (2006), sendo nele inseridas habilidades apontadas na
BNCC (BRASIL, 2017), relativas ao ensino de graficos nos quatro anos finais do Ensino
Fundamental. Cada licenciando analisou um volume da colegdo, embora pudessem discutir
entre eles sobre os resultados de suas analises e todos apresentaram dificuldades iniciais para
compreender a aplicacdo do roteiro de analise, que foram superadas por meio de discussdes
com a professora do componente curricular.

O roteiro continha 10 itens, sendo o primeiro relacionado ao contexto da atividade com
grafico: a) matematico; b) outra disciplina; ¢) cotidiano/noticia/atualidade). No item 2 era
registrado o tipo de grafico (barras/colunas; setores; linha/segmentos; pictograma; histograma;
dentre outros), e no item 3, era necessario avaliar se a atividade questionava a adequacgdo do
gréafico, considerando a natureza dos dados representados (sim ou ndo). O item 4 solicitava a
identificacdo do tipo de acdo demandada, se de: a) construcdo b) preenchimento e/ou
complementacéo; ou c) interpretacdo do grafico (mais de um item poderia ser indicado).

No item 5 se verificaria se a atividade envolvia a identificacdo das varidveis e o item
seguinte solicitava a observacéo de atendimento a elementos que fazem parte da estrutura geral
de um gréfico (titulo; legenda — quando pertinente - e fonte). O item 7 versava sobre a
localizacdo de dados (valor maximo (a); minimo (b) ou uma comparacédo (c)) e o oitavo item
avaliava se era proposta a extrapolacéo dos dados do gréfico. Os itens 9 e 10 do instrumento
envolviam, respectivamente, a conferéncia da presenca de escalas do grafico e a identificacdo

clara, ou ndo, das variaveis nos eixos ordenados.

BREVE RECORTE TEORICO SOBRE O TEMA

Na tltima década do século passado Silva (1996) denunciava a relacéo de dependéncia
do professor com o livro didatico, em razédo de lacunas de sua formacgdo ou por serem vitimas
de uma estrutura de trabalho inadequada, destacando que o “[...] livro didatico é uma tradigao
tdo forte dentro da educacéo brasileira que o seu acolhimento independe da vontade e da deciséo
dos professores”. Para ele, “[...] esse apego cego ou inocente a livros didaticos pode significar
uma perda crescente de autonomia por parte dos professores” (SILVA, 1996, p.11). O LD tem
sido foco de muitas investigagdes no pais, nos ultimos cinquenta anos, sendo fundamental
desenvolver atividades relacionadas a sua analise critica com futuros professores de

Matematica.
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Como defende Lajolo (1996, p.7), “[T]rabalhar em classe com um livro inadequado
exige excepcional firmeza. Serdo varios os momentos e as situagdes em que o professor
precisara dizer a classe que o livro merece ressalvas, que o que o livro diz ndo esta certo”. Essa
firmeza envolve o conhecimento do conteudo a ser ensinado e a capacidade de se posicionar
criticamente frente a contextos que historicamente foram sendo instituidos no ambiente escolar.
O LD, por ser um recurso amplamente adotado em nossas escolas, constitui um desses
contextos.

Mais ainda, em um pais com tantos problemas educacionais como o Brasil, evidenciados
em exames de larga escala ja realizados, 0s LD podem, inclusive, acabar “[...] determinando
contetidos e condicionando estratégias de ensino, marcando, pois, de forma decisiva, 0 que se
ensina e como se ensina o que se ensina" (LAJOLO, 1996, p.4). Com base nos resultados de
uma pesquisa envolvendo o uso do livro didatico pelo professor de Matematica, Figueiredo e
Sales (2009) denunciam:

[...] embora, haja professores que seguem o LD a risca como Unica fonte de
consulta e nele fundamentam totalmente o seu programa de trabalho ha
aqueles que, presos a um fazer voltado para concursos, para respostas
imediatas e padronizadas, substituem-no por exercicios que atendem as suas
expectativas. Estes, moldados por uma pedagogia de resultados, procuram
livros que indicam aplicacGes para todos os contetidos ou que estejam repletos
de questdes de concursos. H& o caso de substituicao total do livro por outro
familiar ao professor e 0 caso em que o professor indica estar preparado para
administrar a incompletude do livro com pesquisas, mas sem abandona-lo.
Utiliza-o como uma ferramenta explorando as suas potencialidades e suprindo
as limitacdes.

A expectativa é, portanto, que sejam formados professores que tenham o Gltimo perfil
evidenciado no destaque e, como recorte para a analise dos Livros Didaticos, na presente
pesquisa, situamos o conteldo de graficos, que constituem uma importante forma de
representacdo matematica e auxiliam a compreensao da forma de dados, que constituem: “[...]
um senso sobre: como os dados estdo dispersos ou agrupados, que caracteristicas sobre o
conjunto de dados, como um todo, podem ser descritas e o que os dados nos dizem de um modo
global sobre a populacédo da qual foram tomados” (VAN DE WALLE, 2009, p.491).

Os graficos facilitam a organizagdo de dados e a visualizagdo das relagGes que podem
ser estabelecidas entre eles e “[A] énfase ou objetivo desse ensino deve ser ajudar as criangas a
perceber o que os graficos e quadros comunicam sobre as informacdes e que diferentes tipos de
representacdes informam coisas diferentes sobre os mesmos dados” (VAN DE WALLE, 2009,
p.491). Para isso, é fundamental que os estudantes compreendam a importancia da escolha do

tipo de gréafico, das escalas, dentre outros elementos.
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Na apresentagdo da Unidade Tematica “Probabilidade e estatistica”, a BNCC (BRASIL,
2017, p.275), ressalta que a “[...] expectativa € que os alunos saibam planejar e construir
relatorios de pesquisas estatisticas descritivas, incluindo medidas de tendéncia central e
construgdo de tabelas e diversos tipos de grafico”. O trabalho com gréaficos é proposto a partir
do 1° Ano do Ensino Fundamental, sendo ampliado ao longo da Educacdo Basica. Destacamos
as Habilidades que explicitam o termo “gréafico(s)”, do 6° ao 9° Anos, todas na Unidade tematica
Probabilidade e estatistica (BRASIL, 2017, pp.305-318).

No 6° Ano ha trés habilidades voltadas para o tema: EFO6MA31 (“Identificar as
variaveis e suas frequéncias e os elementos constitutivos (titulo, eixos, legendas, fontes e datas)
em diferentes tipos de grafico”); EFO6MAS32 (“Interpretar e resolver situacfes que envolvam
dados de pesquisas [...], apresentadas pela midia em tabelas e em diferentes tipos de graficos e
redigir textos escritos com o objetivo de sintetizar conclusdes”) e EFO6MA33 (“Planejar e
coletar dados de pesquisa referente a préaticas sociais escolhidas pelos alunos e fazer uso de
planilhas eletrénicas para registro, representacéo e interpretacdo das informacdes, em tabelas,
varios tipos de graficos e texto”).

H& duas habilidades envolvendo graficos, explicitamente, no 7° Ano: EFO7TMA36
(“Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema da realidade social, [...], e interpretar os dados
para comunicé-los por meio de relatério escrito, tabelas e graficos, com o apoio de planilhas
eletronicas”) e EFO7TMAZ37 (“Interpretar € analisar dados apresentados em grafico de setores
divulgados pela midia e compreender quando € possivel ou conveniente sua utilizagao”.

No 8° Ano héa duas habilidades que fazem referéncia direta a graficos: EFOBMA23
(“Avaliar a adequagdo de diferentes tipos de graficos para representar um conjunto de dados de
uma pesquisa) e EFOSMA27 (“Planejar e executar pesquisa amostral, [...], e escrever relatorio
que contenha os gréficos apropriados para representar os conjuntos de dados, destacando
aspectos como as medidas de tendéncia central, a amplitude e as conclusdes™).

No 9° Ano, as seguintes habilidades envolvem graficos: EF09MA21 (“Analisar e
identificar, em graficos divulgados pela midia, os elementos que podem induzir, as vezes
propositadamente, erros de leitura, como escalas inapropriadas, legendas ndo explicitadas
corretamente, omissao de informagdes importantes (fontes e datas), entre outros’); EFOOMA22
(“Escolher e construir o grafico mais adequado (colunas, setores, linhas), com ou sem uso de
planilhas eletrénicas, para apresentar um determinado conjunto de dados [...]”) ¢ EFOOMA21
(“Planejar e executar pesquisa amostral envolvendo tema da realidade social e comunicar os
resultados por meio de [...] tabelas e graficos adequados, construidos com o apoio de planilhas

eletronicas”).
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O conjunto de Habilidades ressalta a relevancia do trabalho com esse contetdo ao longo
dos quatro ultimos anos do Ensino Fundamental, o que é refor¢ado por autores como Van de
Walle (2009); Guimardes, Gitirana, Melo e Cavalcanti (2006) e Guimaraes, Ferreira, Cavalcanti
e Melo (2006). Analisando 17 colec¢des de Livros Didaticos de Matematica, dirigidos aos quatro
primeiros anos do Ensino Fundamental, os ultimos autores citados concluiram que a
distribuicdo das atividades com graficos ao longo dos anos de escolaridade ndo era consensual
entre as colecdes e os resultados apontaram, ainda, a necessidade de ampliacdo da proposi¢édo

de atividades de pesquisa e representacdo de dados ja a partir dos anos iniciais.

APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS DA ANALISE

No Livro Didatico do 6° Ano foram identificadas atividades relacionadas a graficos em
19 de 328 paginas do livro do estudante (5,79% do total), sendo seis destas paginas no Capitulo
10 do livro, dedicado a Probabilidade e Estatistica. Predomina como contexto das atividades a
conexdo com situacGes do cotidiano, noticias e atualidades. Foi observada uma maior
ocorréncia de atividades com gréaficos de barras/colunas, mas havia atividades com graficos de
setor e de linha/segmento, este tltimo em menor ndmero.

Na maioria das atividades a proposta era de interpretacdo, com poucas acdes de
producdo ou complementacdo de graficos dados. A maior parte dos graficos continha elementos
como titulo, indicacdo das varidveis nos eixos, clareza das escalas adotadas e fonte. Destaca-se
no volume a proposta de trabalhos com fluxogramas, que constituem um tipo especial de
representacdo grafica de fluxo de dados, ja a partir do 6° Ano do Ensino Fundamental.

No livro do 7° Ano ha atividades envolvendo graficos em 15 das 312 paginas do livro
do aluno (4,8% do total), a maioria no Capitulo 9, dedicado a nogdes de Estatistica e
Probabilidade (13 das 15 paginas). Os graficos mais explorados séo os de setor, maioria dos
gréaficos presentes no livro, mas ha graficos de barra e de linha, em nimero pouco expressivo.
A maior parte das atividades esta relacionada a situagdes do cotidiano, ndo sendo identificadas
atividades de andlise da adequacéo do grafico a natureza dos dados representados, embora o
autor destaque, quando trata da construcéo de graficos de setores, a relacdo destes com valores
percentuais e graficos de coluna.

Predominam as propostas de atividade de interpretacdo, com apenas uma atividade de
proposicdo de construcdo de dois graficos pelo estudante (questdo 4 da pagina 271). Ha
atividades de identificacdo de valores de maximo e de minimo, de comparacdo, de
complementacdo de tabelas a partir dos dados dos graficos, mas uma grande concentracdo de
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atividades relacionadas aos graficos de setor. Ndo foram identificadas atividades de
extrapolacdo de dados presentes em gréficos dados.

No livro do 8° Ano foram observadas atividades envolvendo graficos em 24 das 332
paginas do livro do aluno (7,22% do total de paginas), distribuidos entre graficos de colunas,
setores e linhas, com predominio deste Gltimo tipo, concentrados em associa¢do ao trabalho
com proporcionalidade e graficos de equacgdes, predominando a conexdo com a Matemaética,
via representacdo algebrica da equacdo. N&o foram identificados problemas em relagéo a titulo,
indicacdo das variaveis e escalas, bem como fontes utilizadas.

O Capitulo 7, sobre Probabilidade e Estatistica, explora gréficos de coluna, de
segmentos, de setores e histogramas, com exemplos de cada tipo de grafico e discutindo sua
aplicabilidade, a depender da natureza dos dados e ha atividades de producéo de graficos pelo
estudante, como indicado na BNCC (BRASIL, 2017). Ao tratar de graficos de segmentos, o
autor apresenta uma tabela com dados relativos a evolucdo do nimero de alunos no periodo
entre 2015 e 2020 (Figura 01).

Figura 01. Atividade proposta envolvendo grafico de segmentos

Nimero de alunos
800+

7004
600+ i
2016 400 5004 A
201 500 400+ 1

3004
2018 500 2004

2018 550 100+

2015 450

Banco da imagans/Aauiva da editora

Ano

0
2020 600 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Tabela elsborada para fins didéticos. Grifico elaborado para fins didéticos.

Fonte: Dante (2018, p.200), com insercdo nossa de ponto vermelho no grafico

Sabemos que no trabalho com graficos deve ser possivel transitar nos dois sentidos, ou
seja, todos os pontos da tabela fazem parte do grafico e qualquer ponto do grafico deve ter um
correspondente na tabela. A questdo é: qual significado atribuiriamos ao ponto indicado em
vermelho no gréafico? O nimero de alunos em cada ano representa o total de alunos matriculados
no inicio de cada ano, ou eram matriculados estudantes ao longo de cada ano, de forma linear?
Para evitar problemas dessa natureza é fundamental examinar com cuidado a pertinéncia do

gréafico em relacéo aos dados representados, considerando cada situacéo.
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No livro do 9° Ano ha apenas dois graficos nos capitulos iniciais, estando a maioria
concentrada no Capitulo 4 (Estudo de func@es e sistemas de equagdes do 1° grau), e no Capitulo
9 (Estatistica, combinatoria e probabilidade). Ha atividades com graficos em 20 das 380 paginas
do livro do estudante (5,26% do total), sendo explorados graficos de barras; de setores;
histograma; pictogramas e de linha (segmentos e pardbolas), com uma concentragdo nestes
ultimos. N&o foram identificados problemas com elementos como titulo, indicacdo das
variaveis e escalas, bem como fontes utilizadas e os contextos de exploracéo dos graficos foram
predominantemente a propria Matematica, no estudo de funges e sistemas de equacdes; outras
disciplinas curriculares; e situagcbes do cotidiano. A maior parte das atividades explora a
interpretacdo de dados, mas hé atividades que envolvem a construcdo de gréficos pelo aluno e
em uma sec¢do no capitulo 9 o autor discute a adequacao dos graficos aos tipos de variaveis que
representam, habilidade indicada na BNCC para o0 9° Ano (BRASIL, 2017).

Destacamos, porém, a Atividade 10 da secéo citada, na qual o autor apresenta o grafico
de segmentos da Figura 02, com as oito notas de redacdo que a personagem Gabriela obteve no
1° bimestre e que teria sido construido por ela, pedindo-se que o aluno construa em seu caderno
um grafico de barras verticais com os dados desse grafico de segmentos de reta.

Figura 02. Gréfico de linha com insercédo de ponto de destaque

Nota

=)
Aruive da sdtors

i Redagao

1% 24 3 g4 S g 7R g

Grafico elaborado para fins didaticos.

Fonte: Dante (2018, p.278).

O mesmo questionamento feito em relacdo ao grafico da Figura 01 cabe aqui. Como
interpretar o ponto do gréfico destacado em vermelho, na Figura 02? Gabriela teria tirado nota
6,0 entre a 3% e a 42 redacOes? Faz sentido representar os dados relativos as notas de Gabriela
por meio de um grafico de segmentos? O autor ndo apenas ndo questiona essa adequacdo em
uma secdo que faz este chamamento, como ainda o utiliza como base para a proposicéo de
outras atividades.

Como destaque positivo no livro do 9° Ano, 0 autor chama a atencgao para erros presentes

em graficos veiculados pela midia em fungé@o de auséncia de proporcionalidade da dimenséo de
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colunas ou setores em um gréafico e que poderiam induzir a erros de interpretacdo. Destaca-se
também a sugestdo de uso de recursos tecnoldgicos para a construcao de gréaficos pelo aluno.
De maneira geral, entendemos que a colecdo atende as habilidades relacionadas ao
estudo de graficos, na BNCC (BRASIL, 2017), embora ndo haja uma distribuicao uniforme das
atividades com graficos ao longo de cada volume, com uma concentragdo em especial na se¢cao
dedicada a Estatistica e probabilidade. Os fluxogramas estdo presentes nos volumes do 6° ao 8°
Anos, mas alguns apresentam problemas, a exemplo do indicador especifico de inicio e fim do
processo, ou a auséncia de um deles. No fluxograma sobre a verificacdo de um namero ser par
ou ndo (Volume do 6° Ano, p.109) o conceito matematico de paridade ndo é explorado, sendo
dado apenas um critério de identificacdo/verificagdo, como apontado por Silva (2020).
Destacamos que ha muitos aspectos positivos na colecdo, em relagdo a proposta de
trabalho com gréficos, mas também algumas limitacdes, algumas ja destacadas no texto.
Entendemos, no entanto, que nenhuma colecdo de Livros Didaticos esta isenta de problemas e,
por esta razdo, é fundamental que os professores analisem criticamente esse recurso didatico,

uma vez que propostas inadequadas de atividades podem induzir os estudantes a erros.

CONSIDERACOES FINAIS

A vivéncia da préatica de pesquisa por estudantes da Licenciatura em Matematica, aqui
apresentada e discutida, constitui uma agao formativa de fundamental importancia, ndo apenas
em razdo da experiéncia com todos os elementos do ciclo investigativo, o que amplia sua visdo
sobre a importancia e natureza das especificidades do conhecimento cientifico. No caso dos
participantes da investigacdo aqui apresentada, foi a primeira pesquisa realizada por dois dos
quatro licenciandos, considerando sua passagem pelos diferentes niveis de escolaridade,
incluindo o Ensino Superior. Esse ponto reforca a necessidade de realizagéo de atividades dessa
natureza ao longo da Graduagdo e ndo apenas no momento de elaboracdo do Trabalho de
Concluséo de Curso. Além disso, potencializa a proposicao de atividades de pesquisa com seus
futuros estudantes, em um circulo virtuoso de valorizacdo do pensamento cientifico.

Em razdo do objetivo central da investigagdo, a analise de livros didaticos de
Matematica para a Educacdo Bésica, a pesquisa oportunizou a pratica de uma postura critica
diante de um importante recurso didatico de apoio para o trabalho do professor em sala de aula.
Esse ponto foi ressaltado pelos licenciandos, uma vez que essa ndo € uma pratica que eles
tenham feito ao longo do Curso e que entendem ser muito importante para sua atuacéo docente.
Os resultados apontaram para a relevancia da pesquisa, em especial para a formagéo de nossos

futuros professores, para que eles atuem com seguranca e qualidade na Educacao Baésica.
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