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RESUMO: A eletricidade é um bem fundamental para a vida didria do homem e por meio dela é possivel obter
calor, luz e forca para as atividades do dia a dia das pessoas e até das instituicbes. Nesse sentido, esse estudo
referente a eletricidade, aponta-se problemas relacionados a sua aplicacéo na prdtica, como as patologias
nas instalagées, em razdo de problemas estruturais ou falta de infraestrutura predial, bem como a falta de
manutencéo e de materiais elétricos adequados, que podem ocasionar diversos danos. E comum, no que tange
as patologias em instalacdes elétricas, que ocorram incéndios, provenientes da falta de eficiéncia da instalacéo
ou até mesmo da verificacdo periddica do sistema. Diante disso, este artigo pretende falar dos incéndios
ocasionados pelas patologias em instalagdes elétricas.

PALAVRAS-CHAVE: PATOLOGIA, INCENDIOS, INSTALACOES ELETRICAS.
FIRE CAUSED BY PATHOLOGIES IN ELECTRICAL INSTALLATIONS

ABSTRACT: Electricity is a fundamental good for man's daily life. Through it, it is possible to obtain heat, light
and strength for the daily activities of people and even institutions. In this sense, in this study on electricity,
problems related to its application in practice are pointed out, such as pathologies in the facilities, due to
structural problems or lack of building infrastructure, as well as the lack of maintenance and adequate
electrical materials, which can cause various damages. It is common, with regard to pathologies in electrical
installations, for fires to occur, arising from the inefficiency of the installation or even from the periodic
verification of the system. Therefore, this article intends to talk about fires caused by pathologies in electrical
installations.
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1. INTRODUGAO

Com o aumento das aplicacdes com uso da energia elétrica, diversos incéndios comecaram a
surgir levando o Brasil a criar o Comité Brasileiro de Eletricidade e Iluminacdo (Cobei), em 1908, cujo
objetivo era seguranca dos usudrios e das propriedades. Apesar da normalizacdo, o pais ainda nao
tem conseguido evitar incéndios origindrios dos curtos-circuitos e sobre carga nas instalacdes
elétricas, como por exemplo, o aumento dos casos registrados pela ABRACOPEL — Associacdo
Brasileira de Conscientizagao para os Perigos da Eletricidade de 17,7% no nimero total de acidentes
(ABRACOPEL, 2016).

Os problemas técnicos mais verificados em instalacdes elétricas estdo relacionadas ao
sobreaquecimento e curtos-circuitos. As instalacGes de baixa tensdo apresentam niveis de fuga de
corrente para a terra, em razdo das isolacbes mal-feitas, que podem provocar um consumo de
energia e ocasionando incidentes em razao dessas anomalias nas instalacées. (MIRANDA, 2018)

As anomalias nas instala¢des sdo caracterizadas como patologia e decorrem dos mecanismos
e sintomas de problemas elétricos, podendo ter sua origem no ato da instalagcdo ou na falta de
planejamento e até mesmo ma qualidade dos produtos, provocando muitas vezes incéndios. A
palavra Patologia é grega, advém dos termos (pathos, doenga, e logos, estudo) (CAMPOS, 2012).

O termo é muito utilizado no setor da ciéncia e saude. Porém, apesar de ser utilizado mais
frequentemente nessas areas especificas, ele vem sendo amplamente consolidado na reabilitacdo e
conservacao das instalacGes. As patologias podem prejudicar o desempenho das instalagdes,
podendo ocorrer tanto na sua estrutura, quanto em seus elementos e componentes, de acordo com
o IBAPE, a origem das patologias se deve normalmente pela ineficiéncia do projeto, pelas falhas de
execucdo, ma qualidade dos materiais e mal-uso dos usuarios (CAMPOS, 2012).

Diante do que foi dito, o presente trabalho pretende refletir sobre as patologias nas
instalacBes elétricas que ocasionam incéndio. Sabe-se que a eletricidade é um bem necessario para
o desenvolvimento das nagdes, pois seu emprego facilita o funcionamento dos motores de indUstria,

informatica e contribuem para qualidade de vida da populacdo (CREDER, 2017).
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2. MATERIAIS E METODOS

Pesquisa bibliografica, com coleta de dados em teses, artigos, normas que tratam da tematica
em questdo, levando em consideracdo trabalhos que demonstrem na pratica como ocorrem as
patologias em instalacdes elétricas. Enquanto proposta, sugere-se o estudo da técnica em
termografia que permite a avaliacdo da qualidade das instalagBes, identificando as possiveis

patologias, sendo essa uma ferramenta Util para manutencdo preditiva.
3. RESULTADOS

As patologias em instalagdes elétricas representam um total de 6,95% de casos no Brasil,
sendo classificadas como defeito no acabamento, cabos soltos, falta de conhecimento e erro no
fechamento de circuitos. As instalacGes elétricas brasileiras normalmente apresentam alguma
anomalia em razdo da falta de manutencdo ou uso divergente das recomendacdes do fabricante,
ocasionando o surgimento de patologias. As patologias podem ser:

1- Devido ao uso: o uso inadequado das edificacdes ocasiona acidentes, dentre os maiores 0s
incéndios. Em razdo do desconhecimento, os usudrios acabam sobrecarregando os circuitos
e ligam diversos aparelhos ao mesmo tempo, gerando agquecimento nos condutores, o que
aumenta as possibilidades de incéndio;

2- Execucdo Inadequada: de acordo com Nascimento ° com o objetivo de economizar no
projeto, muitas construtoras dispensam um profissional habilitado para supervisdo do
trabalho das instalacdes elétricas, que deveriam obedecer as normas da (NBR 5410);

3- Falhas de Projeto: em fase de execucdo dos projetos, o desconhecimento ou inexperiéncia
perante as normas técnicas podem gerar uma realizagdo ineficaz do dimensionamento do
sistema, acarretando diversas patologias e custos, como falta de disposto DR em quadros
elétricos, detalhamento do projeto para execucao;

4- Qualidade dos Materiais: para reduzir custos, muitas construtoras recorrem a materiais de
qualidade inadequada as normas regulamentadoras, ocasionando patologias e reparos no
decorrer do empreendimento.

De acordo com o anudrio estatistico da ABRACOPEL - Associacdo Brasileira de Conscientizacdo
para os Perigos da Eletricidade, em 2019, muitos acidentes ocorreram em razdo de origem elétrica.
Os dados revelam que 20% das ocorréncias resultaram em mortes. Ainda, segundo a associacdo, o
crescimento desses dados se deve a precariedade das instalagdes elétricas antigas e sem

manutencdo em sua maioria. Em relacdo, as mortes por incéndio, no ano de 2018, registrou-se 537
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em todo pais, a Regido Nordeste ocupa o segundo lugar no ranking, com 170 ocorréncias e 14 mortes,

conforme aponta o Figura 1 abaixo:
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FIGURA 1. Incéndios por sobrecarga por regido 2019. Fonte: ABRACOPEL (2019).

Também é importante apontar as localidades onde os incéndios ocorrem. As residéncias do
tipo casas, apartamentos, sitios e fazendas, registraram maior sobrecarga por incéndios, totalizando
320 ocorréncias e 20 mortes. Os comércios totalizaram 178 ocorréncias com 10 mortes, afirmando-

se que a maioria dos incéndios ocorre em residéncias e comércios, de acordo com a Figura 2.
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FIGURA 2. Incéndios por regido 2019. Fonte: ABRACOPEL (2019).

Pontua-se que em relacdo aos tipos de acidentes, as instalagBes internas sdo as maiores
responsaveis por incéndios no Brasil: gambiarras, plug-ins, benjamins, e eletrodomésticos como
ventiladores e ar-condicionado.

Os indices citados acima alertam para o cuidado que se deve ter com residéncias ou
estabelecimentos comerciais. Em um trabalho realizado pelo Congresso Brasileiro de Engenharia de
AvaliacBes e Pericias — IBAPE/SC — 2013, analisaram-se casos em edificacdes advindos de incéndios.
O exame pericial constatou que o impacto das chamas nas estruturas se devia principalmente pela
falta de verificacdo regular de patologias, como ja citado anteriormente. Quando o incéndio
acontece, a preocupacdo principal é com a edificacdo e estabilidade e nesses casos a temperatura
interna depende do tempo de incéndio (ABRACOPEL, 2015).

Dessa forma, seria importante indicar quando foi iniciada a ignicdo e quando houve a extingao
do incéndio, pois o fogo pode se alastrar rapidamente. Para identificar as patologias ocasionadas
pelo incéndio é preciso verificar: o tempo de duracdo do fogo e se havia revestimento protegendo a
estrutura, bem como se havia combustivel para a fonte de calor (COSTA, 2016). Os fenbmenos que
acontecem em situacBes de incéndio, geralmente tém relacdo com a reacdo da eletricidade com
algum tipo de material monolitico, que no aumento da temperatura, provoca ‘cozimento’ superficial
e altera a cor, gerando ‘bolsa de pressdo, aumento de pressdo interna e consequentemente a

explosdo, como na Figura 3.

”
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FIGURA 3. Pontos com lascamentos. Fonte: XVIl COBREAP (2013).

Outra analise referente ao surgimento das patologias é a de incéndio em razdo do efeito
nocivo da baixa condutividade térmica, criando camadas de temperaturas diferentes, principalmente
em relagdo as tensdes térmicas que provocam fissuragdo, aparecimento de camadas independentes,
0 que compromete a monoliticidade e expondo armaduras a acdo direta do fogo.

Outra andlise de incéndio que foi decorrente de patologia verifica-se na Figura 4 abaixo:
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FIGURA 4. Pontos com pipocamentos. Fonte: XVIIl COBREAP (2013).

Como se verifica, é possivel perceber pontos de pipocamento, que € consequéncia do
aquecimento dos agregados que chegam a ter aumento de volume de cerca de 1%. Conforme casos
acima, analisados no referido congresso, constata-se que esses problemas de incéndios tém relacdo
com as patologias identificadas, devendo-se, portanto, estabelecer normas técnicas, como por
exemplo, a prevengao.

As construcBes devem ser iniciadas com projetos baseados na norma, pois dessa forma a
sobrecarga ou superaquecimento das instalagdes sdo reduzidos, e nesse caso, todo o processo
devera ser realizado pelos profissionais para instalar ou remover o material das instalagdes. Para
tanto, deve-se buscar manutencdo periddica, e um projeto que possa combater incéndios,
verificando as patologias em instalagdes elétricas. No Brasil, com o objetivo de minimizar essas
situagBes, existe a NBR 15.200/2004 — “Projeto de estruturas de concreto em situacdo de incéndio”
que prever medidas passivas para evitar patologias como: escolha de material de revestimento;
protecdo de descargas atmosférica etc.

Porém, em sua pratica, normalmente essas normatizacdes nao sdo efetivas, como por
exemplo, o caso corrido no ‘Ninho do Urubu’, Centro de Treinamento do Flamengo, localizado na
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Zina Oeste do Rio de Janeiro, no dia 08 de fevereiro de 2019. As chamas atingiram o alojamento onde
dormiam atletas entre 14 e 17 anos, todas foram vitimas do ocorrido. Esse caso é mais um de
negligéncia, pois de acordo com o corpo de Bombeiro da Cidade do Rio de Janeiro, o espaco nao
possuia alvard de autorizacdo e certificados para operar. Tendo em vista esse fato, foi aberta uma
CPI para investigar as infracdes cometidas pelo clube.

Essa tragédia trouxe um debate sobre o orcamento anual do clube que chega a 750 milhdes,
em contraste com o reduzido investimento em protecdes elétricas contra curto-circuito ou
sobrecargas, além do fato de que o Flamengo ndo estava em dia com as categorias de base e de ser
questionado acerca da fiscalizacdo precaria nas instalacdes do alojamento.

O Ministério Publico do Trabalho se prenunciou em relagdo ao caso do Flamengo e realizou
uma forca —tarefa para investigar as responsabilidades do Clube.

Os meninos que sobreviveram ao acidente confirmaram que o fogo se iniciou de um curto-
circuito em um ar-condicionado e se espalhou por toda rede elétrica do alojamento, conforme a

Figura 5.

E preciso que ocorram medidas de seguranca a fim de evitar esses acidentes, como a padronizacdo
de procedimentos que levem informac®es a populacdo e amplie boas praticas de seguranca elétrica

e de fiscalizacdo.

“Os desafios da engenharia industrial na producdo de alimentos, energia renovdvel e na promogdo da qualidade de vida das pessoas.”
Anais do XXI CONEMI - Congresso Internacional de Engenharia Mecénica e Industrial| 8de12

Restricted Internal Use



[ 4

XXI CONEMI

Congresso Internacional da Engenharia
Mecanica e Industrial

E importante nesse sentido apontar algumas medidas de protecdo que possam garantir os
cuidados e evitar que os incéndios ocorram, sdo elas: colocar caixas de incéndio, protecdo nos fios,
sensores de fumaca, alarmes, boas instalaces elétricas prediais e sistema de protecdo como fusivel,
disjuntores, entre outros.

Além desses procedimentos é preciso uma vistoria regular de prevencdo para identificar
falhas e fazer uma manutencao preventiva, de forma periddica e com planejamento. Campos afirma
gue instalagGes elétricas mal-feitas estdo entre as principais causas de incéndio no Brasil, segundo
estatisticas do Corpo de Bombeiros, 20% das vitimas desses acidentes ndo sobrevivem. O risco é

maior quando uma instalacdo é feita sem planejamento, material ruim e por pessoas nao habilitadas.

necessario, choques elétricos,
baixa vida qtil da instalagdo,
consumo de energia elevado;

Causas Consequéncias Prevencies
Dimensionamento incorreto da | Incéndios, sobrecarga do circuito, | Contratar profissionais qualificados,
rede elétrica desempenho abaixo do utilizar materiais de boa qualidade,

realizar a troca de materiais
danificados:

Troca de disjuntores ou fiagdo,
em desconformidade com o
projeto elétrico

Menor eficiéncia da rede,
incéndios, sobrecarga da rede,
acidentes elétricos, choques:

Para evitar que os condutores
aquecam muito, deve se inserir nos
quadros de luz os disjuntores ou
fusiveis, sendo cles obrigatorios para
desligar a instalagdo sempre que a
temperatura aumentar, a ponto de
derreter e expor o cobre, deve se
realizar manutengdo preventiva, ¢ as
emendas dos fios devem estar fora
dos cletrodutos e estarem bem
isoladas;

Fios expostos ¢ desencapados
Curtos circuitos

Sobrecarga de rede, ligando
muitos aparelhos elétricos de
uma s6 vez, utilizando “T’s”

Realizacao de emendas. jungoes
de fios, entre outros

Rede elétrica muito antiga

Reformas e construgoes-
causadas por andaimes, ligacoes
improvisadas ou mal feitas,
defeitos de aparelhos, materiais
que conduzem ecletricidade
encostarem-se a rede elétrica.

Incéndios. sobrecarga do circuito,

consomem de energia elevada,
acidentes clétricos, choques,
interrupgdo do fornecimento de
energia do circuito, menor
eficiéncia do sistema.

Nio fazer uso de extensoes
improvisadas, benjamins ¢ o uso
excessivo de “Ts", fazer a
manutencao da fiagdo interna e
externa quando necessario, manter os
fios bem isolados, ¢ sempre
recapados, realizar a troca de
materiais danificados.

Contratar profissionais qualificados a
fim de realizar as melhorias e trocas
necessarias na rede elétrica, utilizar
materiais de boa qualidade, realizar

manutencdo preventiva.

Contratar profissionais qualificados,
usar EPIs adequados, desligar
temporariamente a rede clétrica,
isolar ou proteger cabos ¢ fios.

FIGURA 6. Causas, consequéncias e prevengdes. Fonte: EEPA (2019) adaptado Xl de Oliveira
(2014)

Assim, verifica-se que os materiais que devem ser utilizados, devem ser de qualidade e

confeccionados dentro das normas vigentes, nos requisitos legais e com atualizac®es periddicas para
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evitar as consequéncias segundo as normas vigente. Assim, verifica-se que os materiais que devem
ser utilizados, devem ser de qualidade e confeccionados dentro das normas vigentes, nos requisitos

legais e com atualizacdes periddicas para evitar as consequéncias segundo as normas vigente.

CONCLUSAO

O incéndio ocasionado pelas instalacdes elétricas é crescente no Brasil e suas principais causas
estdo relacionadas a diversos fatores dentre eles é o barateamento da mao de obra buscando pelo
mais barato isso também se reflete nos materiais, o dimensionamento incorreto da instalagdo que
em sua maioria causa a maior parte dos problemas pois sdo feitos por pessoas ndo habilitadas, a falta
de manutencdo nas instalagdes ajuda o risco a ser aumentado além das emendas que sdo mal feitas.
Desde o inicio da construcdo deve-se priorizar a execucdo conforme a norma vigente, isso garantira
uma instalacdo elétrica mais segura.

A manutencdo é um dos fatores que ajudam a identificar possiveis problemas que possam a
vir causar danos materiais ou até mesmo a perda de vidas como foi o caso do ninho do urubu. A
manutencao deve-se ocorrer com periodicidade afim de identificar e corrigir os aumentos de carga
gue ndo estdo previstos no sistema instalado. Ndo foi citado no texto acima mas existem muitos
projetos cujos quais para o que foi dimensionado estdo de acordo, porem acontece que os clientes
acabam aumentando a carga e consequentemente a demanda sobrecarregando os circuitos com isso
aumentando a temperatura e chegando a o incéndio.

Os cuidados com a eletricidade devem ser sempre constantes por isso este presente artigo tem como
objetivo trazer a conscientizacdo das pessoas afim de que elas entendam que os riscos sdo maiores

gue muitas vezes imaginam.
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