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RESUMO

O presente trabalho constitui-se no relato de uma experiéncia proporcionada a partir da
apresentacdo de um seminario de pesquisa na disciplina Tecnologias Digitais na
Educacao Mateméatica do Programa de Pdés-Graduacdo em Educacdo Matemética da
Universidade Federal de Ouro Preto, ministrada no 1° semestre letivo de 2021, de forma
remota. Os autores do trabalho apresentaram um seminario sobre a utilizagdo conjugada
da Realidade Aumentada com o softwareGeoGebra para o ensino de conceitos de
Geometria Espacial e, apés a apresentacdo, foi aplicado um questionario aos alunos
matriculados na referida disciplina que sdo professores de Matemética da Educagéo
Béasica, com o objetivo de identificar a sua percepg¢ao sobre a importancia da utilizacdo de
ferramentas tecnolégicas em aulas de Matematica e também a sua familiaridade com as
tecnologias da Realidade Aumentada e do softwareGeoGebra, bem como buscou-se um
mapeamento do tipo de instituicdo escolar em que os participantes atuam. A partir de
uma analise qualitativa da apresentagcdo do seminario de pesquisa e das respostas dadas
ao questionario aplicado, séo feitas algumas consideracdes finais que apontam para a
importancia de os professores de Matematica conhecerem as possibilidades de utilizagédo
conjugada da Realidade Aumentada com o softwareGeoGebra e suas contribui¢cdes para
0 ensino de conceitos geométrico-espaciais.

Palavras-chave:Realidade Aumentada. Software GeoGebra. Educacdo Matematica.

INTRODUCAO: contextualizando o relato de experiéncia

O Ensino Remoto Emergencial implementado durante o periodo de
pandemia do novo coronavirus criou a necessidade de adaptacdes para alunos,
professores, pais e responsaveis, aléem de todos os outros atores envolvidos no

processo educacional, visando dar continuidade, ainda que de forma remota ou
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mesmo hibrida, as aulas e as demais tarefas que envolvem os contelddos
programaticos previstos para as escolas de Ensinos Fundamental e Médio, bem
como para as instituicbes de Ensino Superior.

Dessa forma, potencializou-se a discussdo sobre ferramentas
tecnoldgicas que sédo capazes de oferecer alternativas para o desenvolvimento
das atividades educacionais. Uma dessas ferramentas é a Realidade Aumentada
(RA) (ou AR, do inglés Augmented Reality). Assim, trabalhando com a RA no
ensino de Matematica, professores e alunos poderéo criar um ambiente propicio a
novas descobertas, facilitando o entendimento de conceitos considerados
“abstratos”, por meio da construgdo de sodlidos geométricos que podem ser
criados com o auxilio de softwares, como o GeoGebra e transportados para o
ambiente fisico real onde estiverem os atores participes das interacdes, além de
aumentar a capacidade de visualizagdo e entendimento por parte dos alunos.

Este trabalho relata uma experiéncia realizada por meio da apresentacao
de um seminario de pesquisa que objetivou mostrar como a RA pode contribuir
para a prética docente de Mateméatica, criando ambientes propicios as
observacdes, discussdes, interacdes, descobertas relacionadas ao ensino de
Geometria Espacial, especialmente em tempos de pandemia.

O seminario de pesquisa foi apresentado pelos dois primeiros autores
deste trabalho na disciplina Tecnologias Digitais na Educacdo Matematica,
ministrada pelo terceiro autor deste trabalho, no 1° semestre letivo de 2021, de
forma remota. A referida disciplina € integrante da estrutura curricular do
Mestrado Académico em Educacdo Matemética, dentro do Programa de Pés-
Graduacao em Educacdo Matematica da Universidade Federal de Ouro Preto.
Destaca-se ainda que os primeiros autores deste trabalho foram 2 dos 20 alunos
matriculados na disciplina, cuja carga horéaria foi de 60 horas, desenvolvida por
meio encontros sincronos pelo Google Meet e atividades assincronas pela
Plataforma Moodle, sendo trabalhada a seguinte ementa: O estudo das
Tecnologias Digitas nos processos de ensino e aprendizagem de Matematica.
Softwares proprietarios, gratuitos e livres. A analise de softwares para atividades
matematicas e sua utilizacdo para a construcdo de conceitos matematicos. O
desenvolvimento, realizacdo e avaliagdo de investigagOes, atividades e projetos

matematicos com o auxilio de Tecnologias Digitais. A disciplina tem como foco
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tedrico as perspectivas dos “Seres-Humanos-com-Midias”, que parte do principio
da reorganizacdo do pensamento a partir desse sistema, e do “Fazer
Matematica”, por permitir a observagdo, organizacdo e analise de dados, a
criacdo e testes de conjecturas, além da justificacdo matematica, no ambiente
escolar.

A seguir, delineamos alguns pressupostos teéricos que foram

apresentados no seminario de pesquisa.

PANDEMIA & TECNOLOGIAS: referenciando o seminério de pesquisa

A necessidade de se adaptar a um novo modelo, em tempos de
pandemia, causou a toda a sociedade, problemas de varias ordens, tendo em
vista que o virus pandémico afetou todo o mundo, gerando a necessidade do
fechamento de escolas, ainda que de forma temporaria. Com isso, governantes,
diretores de escolas e professores tiveram que repensar todo um modelo ja
estabelecido perenemente, passando a dedicar-se a tarefas onde a orientagao de
alunos, a construcado de conhecimentos e a verificacdo de aprendizagem passou
a ser feita de forma remota, por meio de equipamentos de internet ou de aulas por
meio do Ensino Hibrido, no qual os alunos frequentam as escolas em dias pré-
estabelecidos, com revezamento de turnos para diferentes turmas de alunos e
professores.

Monteiro e Senicato (2020, p. 318) afirmam que, com a chegada da
pandemia ao Brasil, houve a necessidade de uma réapida adaptacdo a outras
maneiras de se reunir, de se construir conhecimentos por parte dos professores, e
de se aprender conteudos por parte dos alunos, interagindo-se de forma néo
presencial.

O processo de Ensino Remoto Emergencial para atender as
necessidades educacionais de adaptacdo a um novo modelo de interacdo nao se
deu de forma articulada entre governos estaduais e municipais. Os estados
procederam de uma forma para manter o vinculo educacional entre alunos,

professores e escolas. Ja nos municipios, alguns governantes simplesmente
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decidiram fechar escolas, sem oferecer alternativas para a continuidade das
aulas.

Tamayo e Silva (2020, p. 31) citam que estados ofereceram meios de
internet e interatividade por meio de algumas ferramentas tecnoldgicas, enquanto
houve pelo menos 7 capitais de estados onde os governantes ndo ofertaram
meios de dar continuidade as atividades educacionais emergenciais para
funcionamento de maneira ndo presencial.

Para os governos estaduais e municipais que resolveram dar suporte as
escolas, aos professores e aos alunos, para que nédo houvesse ruptura do elo
educacional, foi necesséaria a utilizacdo de tecnologias que permitissem manter
esse contato entre os envolvidos nos processos de ensino e de aprendizagem.
Assim, langou-se mao das Tecnologias de Informacdo e Comunicacao (TIC) e das
Tecnologias Digitais (TD), pois estas ja eram utilizadas na modalidade do ensino
a distancia.

Para Corréa e Brandemberg (2021, p. 36), diante do desafio de se manter
as atividades educacionais no periodo de afastamento dos estudantes e
professores do ambiente escolar, com destaque para as tarefas que envolviam os
contetdos de Matematica, foram disponibilizadas plataformas para atender o
Ensino Remoto Emergencial com o uso das TIC e TD.

Nesse contexto, Padua e Franca-Carvalho (2020) trouxeram a tona,
acOes pedagodgicas que foram utilizadas durante o periodo de pandemia para
tentar minimizar a grande lacuna sentida com o afastamento das escolas e das
salas de aula presenciais, visando dar continuidade ao processo educativo.

Segundo os pesquisadores, foi possivel perceber:

[...] o esforgo das escolas em oferecer material de aprendizagem
impresso e entregue aos familiares dos estudantes, e realizagéo
de conferéncias por aplicativos de video e audio na qual se
renem a equipe gestora, docentes e discentes (PADUA,
FRANCA-CARVALHO, 2020, p. 2).

Por outro lado, de maneira forcada ou nédo, a pandemia revelou também
as possibilidades de utilizacdo das tecnologias no ensino e, a partir dessa porta

aberta, podemos revisitar, de forma particular, as contribuicbes de softwares de
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Matematica Dinamica. Destarte, a partir de agora, buscaremos focar nas

tecnologias que motivaram o desenvolvimento do seminario de pesquisa.

GEOGEBRA & REALIDADE AUMENTADA: focando o seminéario de pesquisa

As pesquisas em Educacdo Matematica tém mostrado as ricas
contribuicbes de softwares dindmicos para 0s processos de ensino e de
aprendizagem de Mateméatica. Segundo Salin (2014), isso acontece porque
softwares de Matematica Dinamica sédo ferramentas que podem desencadear
algumas das primeiras agdes mentais que sao caracteristicas do “pensar
matematico”, tais como estabelecer relagdes e fomentar conjecturacdes.

Dentre os softwares dindmicos que podem auxiliar nos processos de
ensino e de aprendizagem de Matematica, um dos mais utilizados na Educacao
Bésica € o GeoGebra, que foi criado por Markus Hohenwarter, em 2001, sendo
desenvolvido para atender as necessidades de exploracdo de conteddos
matematicos. De acordo com ldem (2017), o GeoGebra é um software de
Matematica Dinamica gratuito que pode ser utilizado em qualquer nivel de ensino,
combinando diversas areas da Matemaética, ndo somenteGeometria e Algebra,
mas também Aritmética e Estatistica.

Por sua vez, a Realidade Aumentada (RA) surgiu por volta da década de
1990, como uma evolucdo da Realidade Virtual (RV). Esta utilizava equipamentos
tecnolégicos como Oculos, para inserir um usuario num ambiente virtual,
destacado do real, e onde somente o usuério poderia interagir através da visao e
de acdes que ele vislumbrava dentro do universo projetado, movimentando-se de
acordo com a acéo presente no ambiente ficticio. J& a RA aprimorou 0s conceitos
basicos da RV, ampliando-os e proporcionando um caminho oposto, onde as
figuras e objetos saiam do ambiente virtual e eram projetados no ambiente real.
Macedo, Silva e Buriol (2016), o tipo de interacdo mais comum em RA € aquela
em que o usuario se move livremente em torno do objeto, visualizando-o sob
diferentes pontos de vista.

A figura a seguir mostra como a RA pode ser utilizada nas aulas de
Matematica, facilitando a visualizacdo e a construcdo de conhecimentos sobre

figuras geométricas, por exemplo, permitindo ao utilizador “entrar na figura” e
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observar particularidades de conceitos em trés dimensdes, como a altura, as

faces laterais, o formato da base, dentre outras possibilidades.

Figura 1: Projecdo de uma piramide no ambiente real
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Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=I12B-RS6xrvqg

A RA como ferramenta tecnoldgica veio para facilitar a interacdo entre os
alunos e os professores, seja no modelo presencial, remoto ou hibrido de ensino.
Nos processos de ensino e de aprendizagem de Matemética, a RA potencializa a
visualizacdo e a compreensdo de varios conteudos programaticos, especialmente
de Geometria Espacial pois, como destaca Coe (2019, p. 36), a RA projeta
imagens virtuais sobre areas fisicas, por intermédio de marcadores, sendo uma
tecnologia de facil manuseio, utilizando dispositivos moveis como smartphones ou

tablets, transportando imagens virtuais para o ambiente real.

PERCEPCOES DOS ALUNOS: avaliando o seminério de pesquisa

Apés a realizacdo de diversas atividades explorando principalmente
elementos, propriedades, areas e volumes de solidos geomeétricospor meio da
utilizacdo conjugada da RA com o softwareGeoGebra, seguida por uma discussao
sobre a sua potencialidade didatica em sala de aula,foi aplicado um questionario
aos alunos matriculados na referida disciplina que sao professores de Matematica

da Educacgdo Basica, com o0 objetivo de identificar a sua percepgdo sobre a
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importancia da utilizacéo de ferramentas tecnolégicas em aulas de Matematica, a
sua familiaridade com as tecnologias da RA e do softwareGeoGebra, e também
identificar um mapeamento do tipo de instituicdo escolar em que eles atuam, para
auxiliar na construcao do perfil geral dos professores respondentes.

Cabe destacar que foi utilizado um questionario formulado no Google
Forms, com 4 questdes guiadas e contendo 5 ou 6 alternativas cada, ndo sendo
solicitada a identificagcdo dos respondentes, nem havendo obrigatoriedade de
participacdo.A seguir, apresentamos as questfes e o resultado de cada uma
delas por meio de um grafico de setores, ressaltando que tivemos um total de 7

respondentes:

12 Questdo) O quanto vocé considera importante a utilizacdo de ferramentas

tecnologicas em aulas de Matemética?

Figura 2: Respostas a Questao 1

B 1- Ndo é importante

B 2- Pouco importante

® 3- De importancia média
B 4- E importante

B 5- E de fundamental importancia

Fonte: Dados dos autores.

Podemos inferir que todos os respondentes consideram de fundamental
importancia a utilizacdo de ferramentas tecnolégicas em aulas de Matemética, o
que, de certa forma, revela um pouco de suas crencas e concepc¢des enquanto

educadores matematicos.

22 Questdo) A Realidade Aumentada (RA) como uma nova ferramenta para a
utiizacdo em contextos de aulas de Matematica que envolvam Geometria
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Espacial pode contribuir para a pratica pedagogica. O quao familiarizado vocé

esta com essa tecnologia?

Figura 3: Respostas a Questao 2

® 1- Ndo a conhego

14% @ 14%

H 2- Ja ouvi falar dela

m 3- Tenho ela presente em meu
smartfone, mas ndo a utilizo

| 4- Utilizo pouco pois ainda ndo a
domino

Fonte: Dados dos autores.

Podemos inferir que a maioria dos respondentes ja ouviu falarda RA ou
até mesmo a utiliza em sala de aula, entretanto, ela ainda € pouco utilizada pelo
fato deles nado apresentarem um “dominio minimo” que possibilite sua utilizagao

com umafrequénciaconstante.

32 Questdo) A utilizagdoconjugadada Realidade Aumentada (RA)com o
softwareGeoGebra pode potencializar os processos de compreensdo e de
visualizacdo de conceitos matematicos pelos alunos. O quao familiarizado vocé

esta com a utilizacdo dessas ferramentas em sua pratica pedagdgica?
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Figura 4: Respostas a Questao 3

B 1- N3o utilizo nenhuma delas.

| 2- Utilizo, com pouca frequéncia,
apenas o Geogebra.

m 3- Utilizo, com pouca frequéncia,
apenas a realidade aumentada.

B 4- ]4 utilizei as duas, mas com
pouca frequéncia.

B 5- Faco uso constante das duas
ao mesmo tempo.

m 6- Utilizo, com muita frequéncia,
apenas o Geogebra.

Fonte: Dados dos autores.
Podemos inferir que a grande maioria dos respondentes nao utiliza a

RAde forma conjugada com o softwareGeoGebra, entretanto, mesmo que com
pouca frequéncia, o softwareGeoGebra é utilizado por quase todos, o que pode
significar certo avanco em termos de utilizacdo de tecnologias no ensino de

Matematica.

42 Questdo)Emque tipo de instituicdo de ensino, predominantemente, vocé

trabalha?

Figura 5: Respostas a Questao 4

B 1- Particular

H 2- Publica

® 3- Particular e Publica
B 4- De ensino técnico

B 5- Por conta proépria, em aulas de
reforgo e particulares

Fonte: Dados dos autores.
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Podemos inferir que a grande maioria dos respondentes atua na rede
publica e uma minoria atua na rede particular ou, ainda, por conta prépria.

Cabe destacar também que, ao final da apresentacdo do seminario de
pesquisa, os alunos puderam fazer uma analise qualitativa, na qual foi destacada
a relevancia do tema abordado, uma vez que a RA se apresentou praticamente
como uma novidade para grande parte deles, o que, posteriormente, foi

comprovado pela analise do questionario.

CONSIDERACOES FINAIS: concluindo o relato de experiéncia

O ensino de Matemética traz muitos desafios para os professores quando
€ necessario construir conhecimentos tidos como abstratos, por meio de
definicbes, teoremas, postulados, dentre outros elementos da tradicional
axiomética utilizada pedagogicamente em sala de aula.

Porém, nem sempre € possivel garantir que os alunos compreendam,
apreendam e desenvolvam perfeitamente o arcaboucgo tedrico. Assim, procurar
meios para contribuir com as préaticas pedagogicas, especialmente durante os
tempos de pandemia e pdés-pandemia, € uma necessidade premente que
educadores e educandos precisaréo aprimorar e desenvolver.

A partir dos resultados obtidos com o questionario e da andlise qualitativa
feita apOs a apresentacdo do seminario de pesquisa, podemos inferir que para
uma grande parte dos professores, tanto de escolas publicas como de escolas
particulares, a utilizacdo conjugada da RA com o softwareGeoGebra nas aulas de
Matematica, ainda parece ser uma realidade distante.

Por outro lado, nossa experiéncia mostrou a importancia de uma maior
difusdo entre os professores que ensinam Matematica, das contribuicbes da
utilizagédo conjugada da RA com o softwareGeoGebra para o ensino de conteudos
matematicos, especialmente, os geomeétrico-espaciais, abrindo um leque maior de
possibilidades, na medida em que os professores tenham conhecimento sobre
essas tecnologias para que, entdo, possam efetivamente trabalhar com elas em

suas aulas, sejam presenciais, remotas emergenciais ou hibridas.
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Por fim, consideramos a necessidade de se realizar cada vez mais
investigacbes que abordem os temas RA, GeoGebra, Ensino Remoto
Emergencial, Ensino Hibrido, operando num contexto pandémico e também num
contexto pés-pandémico que ora se apresenta.

Destarte, acreditamos que é fundamental evidenciar a necessidade da
utilizac&o de tecnologias que deem suporte as atividades escolares, propiciando a
facilitacdo da interatividade, da compreenséo, da visualizagdo e da troca de
experiéncias entre professores e alunos, colocando-se estes ultimos na posicao
de sujeitos principais para o desenvolvimento do raciocinio matematico e
tecnologico, atuando assim como entes ativos na construcdo do seu
conhecimento e também no desenvolvimento de processos que fomentem novas

praticas pedagogicas em Matematica.
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