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Resumo: Quimica de fluxo continuo refere-se a processos quimicos de produgdo
delicados, sem interrupgdes e com o melhor aproveitamento possivel. E uma pratica
apontada como oportuna para a incorporacdo dos principios da Quimica Verde em
processos industriais economicamente favoraveis. O objetivo deste trabalho é concluir a
vantagem de eficiéncia e menor perda de tempo e material que a extracdo em fluxo
continuo pode trazer para as industrias, utilizando como metodologia a coleta de dados em

publicagdes.
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INTRODUCAO

Os compostos naturais estdio em alta no
desenvolvimento de novos produtos na inddstria
farmacéutica e alimenticia. A maior aplicacdo de
compostos naturais para obtencdo de produtos dessas
indlstrias enfrenta diversas dificuldades, como
custos, estabilidade, etapas demoradas, método de
extragcdo com compostos organicos volateis (COVs) e
outros. O uso de solventes derivados do petréleo,
especificamente COVs, em vérios setores da
inddstria quimica, aumentou a poluicdo e os efeitos
residuais por impacto nos ecossistemas (Roschangar
et al., 2015) e devido a sua toxicidade, sdo de uso
restrito em alimentos ou produtos farmacéuticos
(Martins e de Rosso, 2016).

Diferentes classes de compostos naturais sdo mais
interessantes por causa de sua bioatividade (Atanasov
et al., 2015). Essas classes de compostos geralmente
apresentam baixa solubilidade em agua, fazendo com
que os COVs sejam utilizados como forma
convencional de obtengdo de seus extratos
concentrados ou compostos isolados.

Recentemente, a quimica de fluxo continuo tem
atraido o interesse dos setores farmacéutico e de
quimica fina devido ao aumento da seguranca,
melhor qualidade do produto, maior eficiéncia de
custos e flexibilidade de producdo geral (Ahmed et
al., 2016). Nesse contexto, 0 objetivo deste trabalho é
discutir a possibilidade de obtencdo de extratos de
compostos naturais em quimica de fluxo continuo
como uma alternativa eficiente as técnicas
convencionais.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho corresponde a uma pesquisa de reviséo
bibliografica sisteméatica. A coleta de dados foi
realizada em artigos de peridédicos nacionais e
internacionais (em portugués, espanhol e inglés),
dissertacOes e teses. A busca dos dados foi realizada
diretamente nas bases de dados eletrbnicas, sendo a
mais acessada por meio dos periédicos CAPES/MEC
(http://www.periodicos.capes.gov.br/), incluindo a
base de dados Web of Science. Os acervos virtuais
também foram consultados e disponibilizados em
bibliotecas universitarias estaduais e federais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nosso grupo de pesquisa tem trabalhado no uso de
liquidos i6nicos (LI) e solventes eutéticos em
métodos alternativos de obtencdo de carotenoides.
Foram avaliadas a estabilidade térmica em diferentes
temperaturas e a atividade antioxidante frente ao
radical da peroxila nos extratos de carotenoides
obtidos com acetona e LI. O extrato de carotenoide
foi obtido com sucesso utilizando LI, finalmente
isolado apenas com etanol, além de ser mais estavel e
apresentar maior atividade antioxidante do que o
obtido com acetona (Murador et al., 2019). Esses
resultados s6 foram possiveis apds meses de trabalho
na bancada, ao passo que, se testados via fluxo
continuo, as condi¢cdes de otimizacdo da extracdo
seriam aceleradas e mais promissoras, principalmente
se tratando de producdo em larga escala.

Ao analisar os resultados e coletar informagdes em
publicagbes nas quais testes utilizando diversas
metodologias para extracdo de componentes foram
realizados, pode-se concluir que a quimica de fluxo



continuo expande as opg¢des de etapas sintéticas
exotérmicas que ndo sdo possiveis em reatores em
lote, se tornando ainda mais apropriada e vantajosa
para a industria. Novos desenvolvimentos de projeto
em reatores de fluxo continuo oferecem alternativas
para reacdes de mistura limitadas em reatores de lote
comuns (Ahmed et al., 2016). O desenvolvimento de
processos na indistria quimica e biotecnolégica é
determinado por longos periodos de
desenvolvimento, incluindo experimentos em escala
piloto caros e demorados. Para encurtar esses
periodos, processos  continuos  podem  ser
investigados e desenvolvidos em escala de
laboratorio (Bittford et al., 2020).

A Tabela 1 mostra uma lista de equipamentos
importantes e unidades de separacdo para aplicacbes
da Quimica de Fluxo Continuo e desenvolvimento de
processos de extracdo encontrados por meio de
pesquisas realizadas na plataforma Periddico Capes.

Tabela 1. Equipamentos e unidades de separacdo
para processo de extracdo por Quimica de fluxo.

Eqmp_amentos Area de Escala
ou unidades de o
~ aplicacéo
separacdo
Cristalizacéo de
resfriamen}to de Escala de
fluxo continuo Farmaceutica  laboratério
(Kokman et al., e escala
2017) piloto
Quimica de
fluxo usando
um reator tubo Manufatura
em tubo. Escala de
(Brzozowski et laboratério
al., 2015)
Extracdo
dindmica
assistida por
micro-ondas
combinada com Industria Escala de
de fluxo
continuo e_escala
piloto
(Wu etal.,
2016)
CONCLUSAO

Em conclusdo, a Quimica de fluxo continuo se torna
muito mais benéfica em diversos fatores para a
indlstria em comparagdo com 0s métodos
convencionais utilizados. Ela ndo apenas permite
uma extragdo mais rapida e eficiente, como também
se revela menos agressiva ao meio ambiente.
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