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Resumo: Este artigo descreve o desenvolvimento do jogo educacional BioQuiz para
dispositivos moveis, as ferramentas e as linguagens de programacao utilizadas em sua
construcédo. O desenvolvimento permite discutir sobre as possibilidades oferecidas pelo
aplicativo visando auxiliar a aprendizagem do ensino de biologia para alunos autistas e
facilitar o acesso as metodologias ativas de aprendizagem.
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INTRODUCAO

No decorrer da histéria da humanidade, sempre
existiram pessoas com algum tipo de deficiéncia
fisica, sensorial ou mental, sendo suas causas e
consequéncias podendo ser agravadas variando de
perfil econdmico, politico, cultural e religioso de cada
sociedade. Desta forma, a educacédo inclusiva também
passou no decorrer da histéria por grandes
transformacgfes passando por diferentes paradigmas
dentre eles: a excluséo, a segregacéo, a integragdo e a
inclus&o.

Assim, de acordo com Blanco (2003), nesse processo,
podemos fragmentar o tratamento dado as Pessoas
com Deficiéncia em quatro fases diferentes:

A primeira delas corresponde ao
periodo anterior ao século XIX,
chamada de “fase da exclusio”,
na qual a maioria das pessoas
com deficiéncia e outras
condigBes excepcionais era tida
como indigna da educacdo

escolar. Nas sociedades antigas
era normal o infanticidio,
quando se observaram
anormalidades nas criangas.
Durante a Idade Média a Igreja
condenou tais atos, mas por
outro lado, acalentou a ideia de
atribuir a causas sobrenaturais
as anormalidades de que
padeciam as pessoas,
explicando-as como punicao,
em decorréncia de pecados
cometidos. Assim, as criancas
que nasciam com alguma
deficiéncia eram escondidas ou
sacrificadas (BLANCO 2003, p.
72).

No Brasil, deu-se inicio a legislacdo especifica para a
educacdo da pessoa com deficiéncia com o Decreto
Imperial n° 1.426, de 12 de setembro de 1854, assim
sendo criada a Fundacdo do Imperial Instituto dos
Meninos Cegos (atual Instituto Benjamin Constant —
IBC). Em 1857 cria-se a Fundag¢do do Imperial
Instituto dos Surdos-Mudos (atual Instituto Nacional
de Educacdo de Surdos — INES) restringindo-se
apenas a capital do império, através da Lei n°. 839, de



26 de setembro de 1857, mas apenas no inicio do
século XX foi criado o Instituto Pestalozzi (1926),
instituicdo especializada no atendimento as pessoas
com deficiéncia mental e em 1954 é fundada a
primeira Associacdo de pais e Amigos Excepcionais
(doravante APAE).

Neste mesmo contexto histérico na década de 1970,
ocorreram entdo por parte da pressdo popular,
reivindicacdes para a insercdo das criangas e
adolescentes com deficiéncia nas escolas regulares,
tendo em vista um ensino integrado e que buscasse de
fato a incluséo social destas pessoas na sociedade.

De acordo com Nascimento (2014), as conquistas
decorrentes das manifestacdes levam ao declinio da
educacdo especial paralela a educacdo regular. No
lugar da expressdo Deficiéncia passou a ser utilizado
o termo ‘“Necessidades Educativas Especiais”,
ampliando possibilidades para integracdo da Pessoa
com Deficiéncia na escola regular.

Em 1988 a Constituicdo Federal trouxe mudancas
significativas para a educacdo de pessoas com
necessidades educativas especiais (doravante NEE):

Il — Cuidar da saude e
assisténcia publica, da protecdo
e garantia das pessoas
portadoras de  deficiéncia;
Art.24 — Compete a Unido, aos
Estados e ao Distrito Federal,
legislar  corretamente  sobre:
XVI — Protecdo e integracdo
social das pessoas portadoras de
deficiéncia. Art. 208 — O dever
do Estado com a educagéo sera
efetivado mediante a garantia
de: 11l — Atendimento
educacional especializado aos
portadores de  deficiéncia,
preferencialmente  na  rede
regular de ensino (CF/88, art.
203).

Em 1990, ampliou-se ainda mais o debate acerca dos
direitos das pessoas com NEE, porém, desta vez o
debate ficou a cargo dos direitos sociais individuais
que ja eram previstos na Constituicdo, neste sentido
uma mudanca acarretaria um aumentando ainda maior
nas responsabilidades do sistema educacional,
podemos observar uma lei desta mesma época que
busca garantir alguns destes direitos basicos.

A Lei de n° 8069 de 13 de julho de 1990 diz que:

Art. 54. E dever do Estado
assegurar a crianca e ao
adolescente:

[.]

Il - atendimento educacional
especializado aos portadores de

deficiéncia, preferencialmente
na rede regular de ensino.

A Declaracdo de Salamanca foi um marco historico
para educacéo inclusiva, pois nela se foi discutida a
necessidade de inclusdo educacional, assim como o
acompanhamento especializado destes:

As escolas devem acolher todas
as criancas, independentemente
de suas condicbes fisicas,
intelectuais, sociais,
emocionais, linguisticas ou
outras. Devem acolher criancas
com deficiéncia e criangas bem
dotadas; criangas que vivem nas
ruas e que trabalham; criancas
de populagdes distantes ou
ndmades; criancas de minorias
linguisticas, étnicas ou culturais
e criangas 7 de outros grupos ou
zonas  desfavorecidas  ou
marginalizadas (Declaragdo de
Salamanca, 1994, p. 17-18).

A Declaracdo de Salamanca destaca a necessidade da
inclusdo educacional dos individuos que apresentam
necessidades educacionais especiais conforme afirma
Mantoan (2003, p. 33) em: “incluir é ndo deixar
ninguém de fora da escola comum, ou seja, ensinar a
todas as criangas indistintamente”.

As escolas devem incluir a comunidade e atender as
necessidades de seu alunado, aspirando a um bom
padrdo de prestacao de servicos educacionais, a escola
inclusiva ndo deve ser aquela apenas adaptada
estruturalmente, mas uma que promova a inclusdo
destes alunos em todos 0s seus momentos.

[...] inclusdo estabelece que as
diferengas humanas  sdo
normais, mas ao mesmo tempo
reconhece que a escola atual
tem provocado ou acentuado
desigualdades associadas a
existéncia de diferengas de
origem pessoal, social, cultural
e politica, e é nesse sentido que
ela prega a necessidade de
reestruturacdo  do  sistema
educacional para prover uma
educacdo de qualidade a todas
as criangas. (MENDES, 2006,
p. 64).

Quando imaginamos uma educacdo democratica e
participativa nos é remetido que todos estdo a luz da
igualdade de condicBes e oportunidades, podendo
participar de forma ativa nas nossas decisbes
individuais a luz de uma igualdade de valores
estabelecidos na Constituicdo Federal de 1988.

Sancionada pela presidenta Dilma Rousseff em vigor
desde o dia 28 de dezembro de 2012 foi aprovada a lei
que institui a “Politica Nacional de Prote¢do dos
Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro
Autista” (BRASIL, 2012), assim visando a garantia



dos direitos da pessoa com Transtorno do Espectro
Autista (doravante TEA) é “considerada pessoa com
deficiéncia, para todos os efeitos legais” (BRASIL,
2012). Diante disso, fica assegurado por lei o
Atendimento Educacional Especializado (doravante
AEE).

O atendimento educacional
especializado tem como fungao
identificar, elaborar e organizar
recursos pedagégicos e de
acessibilidade que eliminem as
barreiras para a plena
participacéo dos  alunos,
considerando suas necessidades
especificas. As  atividades
desenvolvidas no atendimento
educacional especializado
diferenciam se daquelas
realizadas na sala de aula
comum, n&o sendo substitutivas
a escolarizacgao. Esse
atendimento complementa e/ou
suplementa a formacdo dos
alunos com vistas a autonomia e
independéncia na escola e fora
dela (BRASIL, 2008).

Segundo Cunha (2012), o termo autismo origina-se do
grego Autoés, que significa “de si mesmo”, sendo
utilizado pela primeira vez pelo psiquiatra suigo
Eugen Bleuler em 1911, que observava a fuga da
realidade nos pacientes, compreendendo um conjunto
de comportamentos.

No ano de 1943, o psiquiatra austriaco Leo Kanner
(1894-1981), dando continuidade aos estudos sobre o
autismo, trouxe a publico os resultados de suas
primeiras pesquisas, assim definindo como uma
patologia que ndo se enquadra em nenhuma das
classificagfes existentes na psiquiatria infantil da
época.

Em 1944, Hans Asperger, médico austriaco (1906-
1980), descreveu caracteristicas analisadas em
criangcas que ndo tinham atraso cognitivo e da
linguagem, mas possuiam caracteristicas semelhantes
as descritas por Kanner, assim definindo como
Sindrome de Asperger.

De acordo com Gomez e Teran, 2014, p. 448:

Possivelmente, ambos  os
cientistas estiveram diante de
grupos  semelhantes,  mas,

devido as diferentes
interpretacdes, foram
formuladas as chamadas

“sindrome de Asperger” e
“autismo de Kanner”, para se
referir a autistas de alto e baixo
nivel de  funcionamento,
respectivamente (GOMEZ;
TERAN, 2014, p.448).

Desde 1943, quando ocorreram as primeiras

pesquisas, 0s conceitos do autismo, psicose e
esquizofrenia se confundiriam durante muitos anos, o
que atualmente foi superado.

A American Psychatric Association desenvolveu um
manual diagnostico e estatistico de transtornos
mentais o DSM-V (2014), como o Transtorno do
Espectro Autista (doravante TEA) que caracteriza-se
por déficits persistentes na comunicacdo social e na
interacdo social em mdltiplos contextos, incluindo
déficits na reciprocidade social, em comportamentos
ndo verbais de comunicacdo usados para interacdo
social e em habilidades para desenvolver, manter e
compreender relacionamentos.

Por ser considerado um espectro que pode ser
observado em maior ou menor grau em Seus
diagndsticos é de suma importancia 0 acesso a
tratamentos adequados e especializados, assim como
atendimento educacional.

Sendo assim, hé necessidade do professor de ter um
olhar observador das caracteristicas, necessidades e
potencialidades da crianca que apresenta o transtorno,
para que possa mediar com efetividade o processo de
ensino-aprendizado (WALTER,; FERREIRA-
DONATI, FONSECA, 2015).

Segundo Vianna (2008), a “educa¢do, em sentido
amplo, representa tudo aquilo que pode ser feito para
desenvolver o ser humano e, no sentido estrito,
representa a instrucdo e o desenvolvimento de
competéncias e habilidades”.

A utilizagdo de aplicativos e jogos educacionais pode
gerar impactos positivos quando se pensa em pessoas
com autismo, uma vez que a tecnologia esta cada vez
mais préxima do cotidiano das pessoas.

O BioQuiz tem seu desenvolvimento inicial como um
Software Educacional (SE), no formato de um
aplicativo (doravante app), sendo desenvolvido com o
apoio do Programa Institucional de Apoio a projetos
de Pesquisa, Inovacédo, Desenvolvimento Tecnoldgico
e Social (doravante interconecta).

O app tem o objetivo de auxiliar na aprendizagem do
ensino de biologia para adolescentes com o Transtorno
do Espectro Autista (doravante TEA).

MATERIAL E METODOS

Preliminarmente foi realizado o procedimento de
levantamento bibliografico para melhor entendimento
das caracteristicas relacionadas ao autismo, buscando
compreender suas dificuldades de aprendizagem,
diretrizes de acessibilidade e trabalhos académicos.



Ap6s revisdo bibliogréafica sobre o TEA buscou-se a
Base Nacional Comum Curricular (doravante BNCC),
para obter o conhecimento necessario a
contextualizagdo, criagdo e desenvolvimento do
contetido de biologia que seria disposto no app.

Diante dos resultados obtidos conforme analise feita
sobre a BNCC, foram confeccionados os textos do
menu “Vocé Sabia?”, questdes de multipla escolha e
as ilustragdes de acordo com os conteldos
previamente definidos.

O propésito para criagdo do app € otimizar
aproveitamento dos conteldos de biologia por
adolescentes autistas que estejam cursando o0 ensino
médio, O app apresenta-se em formato de quiz e
contém recursos audiovisuais e gamificados.

Assim, planejando melhor adequacdo do app ao
publico-alvo, foi pensado a otimizacdo de sua
utilizacdo em sala de aula por professores, ou em
qualquer outro ambiente j& que usa um dispositivo
movel e se vale da metodologia de mobile learning,
visando melhor compreens&o, revisdo e producéo de
conhecimento sobre o as tematicas trazidas pelo app,
além disso seu desenvolvimento para smartphones em
formato hibrido, com funcionalidades offline e online,
pode ter melhor aproveitamento por estudantes e
professores.

O design foi pensado de acordo com 0s conceitos de
User Interface (doravante Ul) e User Experience
(doravante UX) permitindo que o usuario navegue
dentro das funcionalidades do aplicativo de forma
intuitiva, visando o seu melhor aproveitamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O app BioQuiz ja possui identidade visual concluida
assim como todo o conteddo que engloba as
ilustracbes e os textos que serdo utilizados para as
perguntas, feedback e informacdes de apoio ao estudo.
A fase atual é a de desenvolvimento de software para
posterior teste com o publico-alvo.

Desta forma, est4 sendo desenvolvida a parte do front-
end de aplicagdo, e a parte visual do app, que foi
estruturada com a linguagem de marcagdo HTMLS5,
estilizado com a linguagem de marcacdo CSS3 e
dinamizado com a linguagem de programacgéo
Javascript. (Docs, 2019a; Docs, 2019b; Docs, 2019c).

O HTML (Linguagem de Marcacdo de Hipertexto) é a
parte mais basica, ou seja, € 0 conteldo em sua
esséncia de forma mais pura e sem formatagdes. Ja
CSS (Cascading Style Sheets) na traducdo livre para
portugués Folhas de Estilo em Cascata) é onde ocorre
toda a mudanca de aparéncia (a formatagdo) com a
escolha por meio da paleta de cores e sua inserc¢éo,
selecdo de fontes ou quaisquer outras funcionalidades

que conferem a apresentacdo do contetido do HTML.
Ja o Javascript é a linguagem que permite o
desenvolvimento de toda a parte de automatizacdo da
pagina, € a parte ldgica do sistema onde serdo
programadas as mais diversas tarefas que o app deve
executar. O Javascript permite alteracGes e também
criagBes de novos comportamentos tanto no HTML
como no CSS. O back-end é responsavel pelo processo
interno da programacdo, para tanto foi definido o
Framework Firebase com o authentication para a
execucdo de login e cadastro de usuarios via e-mail e
senha, ou utilizando uma conta pré existente do
Google, e 0 Realtime Database para 0 armazenamento
de dados em tempo real como os dados de cadastro.

No back-end é onde os dados sdo armazenados as
guestBes a serem apresentadas que estdo em uma base
de dados. Nela é criada uma logica de programacao
(algoritmos) para que quando solicitada, a questao seja
exibida por meio do front-end (HTML e CSS e
Javascript). Também é no back-end onde as
informacdes de usuario sdo salvas, como dados
cadastrais, volume de questdes corretas ou incorretas,
para que uma das funcionalidades como o de guardar
0 progresso do usudrio seja possivel de acontecer.

Durante todo o processo de desenvolvimento usamos
o Git/GitHub para auxiliar no progresso das versdes
para dispositivos moveis e desktop. Ele permite uma
maior interacdo com atualizagdes em tempo real do
progresso. O Git/GitHub foi de fundamental
importancia, durante a pandemia, pois ter uma
ferramenta que possibilita acesso virtual e maior
agilidade, representa a necessidade e a materialidade
da ubiquidade na contemporaneidade. O Git é uma
ferramenta de versionamento onde ele armazena as
diversas fases que o sistema passa. Ja 0 GitHub é uma
espécie de rede social onde vérias pessoas podem
contribuir  com um  projeto em  comum,
colaborativamente. A plataforma foi usada para
armazenar o projeto e desenvolver por meio dela tanto
0s cOdigos como inserir 0 armazenamento das
imagens, sons e fontes, ou seja, tudo o que foi utilizado
para o desenvolvimento do BioQuiz.

Utilizamos também o Trello para auxiliar nas
organizacBes das tarefas e na aplicacdo do método
Scrum, que é basicamente uma metodologia agil para
gestdo e planejamento de projetos de software.

Dito isto, o front-end e o back-end sdo dependentes
um do outro para que o sistema tenha uma harmonia
nas suas funcionalidades e transmita para o usuario a
melhor experiéncia possivel ao utilizar os recursos do

app.

O aplicativo dispde no menu inicial a possibilidade de
escolha entre quatro temas diferentes, sendo eles:
Ecologia, Botanica, Zoologia e Anatomia Humana
(Figura 1).



Ecologia

Botanica
Sobre
Loja Zoologia
Referéncias
Anatomia Humana

Cadastre-se

Figura 1. Tela inicial do jogo e escolha da area
tematica.

Cada tema tem 30 questdes, sendo seu formato variado
entre multipla escolha, verdadeiro ou falso (doravante
V ou F) e preenchimento de lacunas.

Além da modalidade de Quiz, o aplicativo possui a
fungdo “Vocé Sabia?”, com textos ilustrados que
podem auxiliar na resolugdo das perguntas (Figura 2).

AGUA E MEIO AMBIENTE
Ecologia

A agua é um recurso natural
essencial para a manutengo da vida
em nosso planeta, por meio dela

o

ial e agricola,
assim o progresso econdmico,
cultural e intelectual humano.

Figura 2. Tela "Vocé Sabia?” e texto de apoio.

Variadas habilidades podem ser encontradas no app
habilidades como interpretacdo de textos, tomada de
decisbes, consciéncia de mundo e de coletividade
dispostas na Base Nacional Comum Curricular sdo
associadas no app para contextualizar, testar e
consolidar o conhecimento.

A Base Nacional Comum
Curricular  (BNCC) é um
documento de carater
normativo que define o
conjunto organico e progressivo
de aprendizagens essenciais que

todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas
e modalidades da Educagao
Bésica (BRASIL, 2016, p. 7).

A interatividade também se da por meio de recurso
audiovisual e multimodal (associacdo de elementos
ndo verbais e verbais), além de outros recursos
hipertextuais que otimizam o processo de ensino e
aprendizagem (Figura 3).

@0

Qual das altemativas abaixo NAO
representa um processo onde o sol
participa?

a) Respiragdo.

b) Alimentaggo.

©) Produgdo de glicose.

d) Condugdo da seiva bruta. d) Condugdo da seiva bruta.

Figura 3. Tela do quiz e sele¢do de alternativa.

Ap0s a resposta ser selecionada a alternativa que o
usuario julga ser correta, surge entdo uma tela chama
“pop-up” na tradugdo livre aparece, é uma tela
informativa, suja sua fungdo € parabenizar o usuério
pela sua resta ou corrigi-lo, explicando a resposta
correta (Figura 4).

A seiva bruta é proveniente das

raizes e contém dgua e sais
minerals,  sendo utilizada

posteriormente pelas folhas no
Parabéns! Vocé acertou. processo  da fotossintese,
formando assim os agticares.

Figura 4. Tela pop-up resposta positiva e correcéo.

Para a continuacdo da pesquisa pretendemos progredir
com desenvolvimento do app como um meio
colaborativo no processo de ensino e de



aprendizagem, buscando aplicacdo com seus usuarios
finais, o0s autistas, e objetivando melhor
aproveitamento destes.

CONCLUSAO

O app BioQuiz apresenta uma ferramenta evidente nas
tecnologias sociais, pois atua como mediador no
processo de ensino-aprendizagem, contribuindo assim
efetivamente com a obtencdo do conhecimento do
contelido de biologia, visando melhor aproveitamento
do conteldo por autistas e de forma gamificada, ja que
estabelece pontuacdo para cada resposta correta.

Por fim, pelo advento de pesquisas futuras, observa-se
a necessidade de maior observacéo e concentracao nas
necessidades educativas especiais do usuario final,
assim buscando melhor efetivagdo dos principios
como usabilidade, aspectos motivacionais e
flexibilidade nas a¢des propostas.
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