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ABSTRACT

The objective of the study was to estimate, through an input-
product matrix, the impact of the quarantine caused by the
dissemination of the new Covid-19 coronavirus in Brazil, the
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are databases elaborated from previous works carried out by
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Introducao

O objetivo do estudo foi estimar o0 impacto da quarentena causada pela disseminacao do
novo coronavirus Covid-19 no Brasil, estado do Parana e Municipios selecionados para os quais
existem bancos de dados elaborados a partir de trabalhos anteriores realizados pelo conjunto de
pesquisadores. Os estudos j& realizados pelo grupo de pesquisadores que fundamentam o
presente trabalho estdo nas referéncias.

As fontes dos dados sao o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Ministério
do Trabalho e Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social (IPARDES). A
metodologia usada é baseada na ferramenta insumo-produto e as estimativas consideram as
variacoes na demanda final causadas pela situagcdo de isolamento social. Portanto, a simulagao
considera um modelo de equilibrio geral da economia, no qual os setores estédo interligados por
relacbes de fornecimento de insumos em suas cadeias produtivas. As variaveis analisadas
incluem produgdo, emprego, renda, rendimento do trabalho e impostos e dependem da
disponibilidade dos dados para cada regi&o.

Os pressupostos da estimativa sdo o periodo de trinta dias de isolamento social com
funcionamento das atividades essenciais no periodo de marco e abril de 2020. O estudo considera
a existéncia de setores que sofreram queda da demanda e paralisacao das atividades no periodo
de isolamento social (parcial ou total). Os setores essenciais (transportes, varejo de alimentos,
farméacias) nao sofreram paralisacdo. Os impactos ocorrem sobre toda a economia, pois 0s
setores podem sofrer efeitos diretos, indiretos (cadeia produtiva) e da perda de renda (efeito
induzido).

E importante notar que o isolamento social em nivel nacional ou estadual ndo devera
ocorrer simultaneamente em todas as partes, portanto, considera-se que todas as regides irdo

passar por esta situacado durante o periodo de 30 dias em algum momento do ano de 2020.

Quadro 1
Listagem dos setores analisados

Agropecuéria

Producéo florestal e aquicultura
Extracéo de carvao mineral e minerais ndo-metélicos
Extracdo de petréleo e gas

Extracdo de minerais metélicos
Industria alimentar

IndUstria do bebidas

Industria de fumo

IndUstria téxtil

10. Vestuéario, couro e calgados

11. Produtos de madeira

12. Celulose, papel e produtos de papel
13. Impressao e reproducéo de gravacdes
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

Refino de petr6leo, coquerias e biocombustiveis

Produtos quimicos

Produtos farmoquimicos e farmacéuticos

Produtos de borracha e plastico

Produtos de minerais ndo-metalicos

Metalurgia

Produtos de metal, menos maquinas e equipamentos
Equipamentos eletrénicos e Opticos

Equipamentos elétricos

Maquinas e equipamentos mecéanicos

Industria automobilistica e pecas

Veiculos de transporte ndo automotores

Moveis e industrias diversas

Manutencéo, reparacéo e instalacdo de maquinas e equipamentos
Energia elétrica, gas natural e outras utilidades

Agua, esgoto e gestdo de residuos

Construgao

Comércio e reparacgéo de veiculos automotores e motocicletas
Comércio por atacado e a varejo, exceto veiculos automotores
Transporte terrestre

Transporte aquaviario

Transporte aéreo

Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e correio
Alojamento

Alimentacao

Edicéo e edigcéo integrada a impressao

Atividades de televisao, radio, cinema e gravacao/edicdo de som e imagem
Telecomunicagdes

Desenvolvimento de sistemas e outros servicos de informagao
Intermediacao financeira, seguros e previdéncia complementar
Atividades imobilidrias

Atividades juridicas, contabeis, consultoria e sedes de empresas
Servigos de arquitetura, engenharia, testes/anélises técnicas e P & D
Outras atividades profissionais, cientificas e técnicas

Aluguéis ndo-imobiliarios e gestao de ativos de propriedade intelectual
Outras atividades administrativas e servicos complementares
Atividades de vigilancia, seguranca e investigacao
Administracdo publica, defesa e seguridade social

Educacéo privada

Saude privada

Atividades artisticas, criativas e de espetaculos

Organizagbes associativas e outros servigos pessoais

Servigos domésticos

Metodologia

A metodologia utilizada no presente estudo torna possivel estimar os impactos do isola-

mento social sobre producdo, renda, emprego, impostos e outras varidveis de interesse com a

utilizacdo da ferramenta insumo-produto. Segundo Miller e Blair (2009), a equacao de Leontief é

representada da seguinte maneira:

x=(1-A7y (1)
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Onde:

X é o vetor (nx1) com a producgao setorial

y & um vetor (nx7) da demanda final setorial

A é a matriz de coeficientes técnicos de dimensao (nxn);

I é a matriz identidade de dimensao (nxn).

(I — A)~! é a matriz inversa de Leontief (L) e seus elementos s&o Jj

n é o numero de setores do estudo, 56.

A partir dos coeficientes técnicos e da matriz inversa de Leontief &€ possivel estimar para
cada setor da economia o quanto é gerado direta e indiretamente de producdo considerando

variacoes da demanda final:

Ax = (I —A) Ay (2)

Onde:
Ax é um vetor (nx1) do impacto total, direto e indireto, sobre a producgao setorial;
(I — A)~! é a matriz inversa de Leontief (L) e seus elementos s&o Jj

Ay é um vetor (nx1) da variacdo da demanda final dos setores do estudo (56 setores)

A estimativa das modificagbes setoriais da variavel de interesse para as variagdes iniciais

da demanda final sera:

Onde:
Av valor da variavel de interesse para cada setor da economia
¥ é uma matriz diagonal (nxn) na qual os elementos da diagonal s&o os coeficientes da

variavel de interesse.

Os valores dos coeficientes diretos da variavel de interesse sao calculados por:

V=g (4)

Impactos Econémicos de Curto Prazo para a Economia Brasileira

O impacto do efeito do isolamento social com funcionamento das atividades essenciais
durante o periodo de um més para todas as regides do Brasil, ndo simultaneamente, esta

resumido na Tabela 1. Os resultados mostram que as medidas iniciais de combate ao novo
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coronavirus por meio do isolamento social causara a perda de 5,6% da producao anual do pais.
A queda do PIB sera de 5,4% com perda de 5,65 milh6es de empregos formais e informais. A
parcela do rendimento do trabalho perdido sera de 156 bilhdes de reais correspondendo a 4,5%
do total anual. A perda de ICMS, principal tributo dos estados, somara aproximadamente 50

bilhdes de reais no ano.

Tabela 1
Impactos econdmicos de curto prazo (anual) na economia brasileira para o isolamento
social de um més com funcionamento de atividades essenciais

Rendimento do

Emprego Emprego
Producéo PIB P. g preg trabalho ICMS
(formal e informal) formal (formal e
informal)
Valor absoluto -612 -308 -5,65 -2,27 -156 -50
Valor relativo (%) -5,6% -5,4% -5,6% -4,9% -4,5% -11,3%

Fonte: calculos dos autores.

Os resultados da simulacao sobre as empresas (Tabela 2) mostraram que cerca de 213
mil microempresas, 31 mil pequenas, 3 mil médias e 1,8 mil grandes desapareceriam com
consequente diminuicdo da capacidade produtiva do pais ao final do ano de 2020. Isto levaria a

um impacto de longo prazo que prorrogaria a retomada do crescimento econémico.

Tabela 2
Impactos econdmicos de curto prazo (anual) na economia brasileira de fechamento de empresas para o
isolamento social de um més com funcionamento de atividades essenciais

Micro Pequenas Médias Grandes
Valor absoluto 213.577 31.188 3.114 1.867

Valor relativo (%) 6,4% 6,6% 6,1% 4,7%
Fonte: calculos dos autores.

Os valores calculados consideram que nenhuma medida de protecdo as empresas e
trabalhadores serd tomada pelo governo. No entanto, os autores consideram que as acobes
governamentais devem ser tomadas no sentido de proteger a capacidade produtiva com oferta de
crédito, principalmente para micro e pequenas empresas, e garantir a sobrevivéncia da parcela
mais vulneravel da populagcdo como autdnomos, informais e desempregados. Além disso, a
compensacao da perda de arrecadacao dos estados e municipios deve ser realizada para que
eles possam realizar os pagamentos dos funcionarios, fornecedores e realizar acées de combate

a0 novo virus.
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Os resultados do impacto sobre o emprego desagregados por setor conforme
listagem no Quadro 1, mostram que existem diferencas importantes dos valores para cada setor
variando entre préximo de 13% de perda do emprego total para os setores de Atividades
imobilidrias e Organizagbes associativas e servicos pessoais até cerca de zero para

Administracdo publica (Figura 1).

Figura 1
Impacto relativo em perdas de emprego em relagao ao total (%) dos setores da
economia brasileira por efeito do isolamento social
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Fonte: calculos dos autores.

A Tabela 3 mostra os setores que apresentam os maiores impactos relativos de perda de
empregos formais e informais causados pelo isolamento social. Pode-se notar que os setores
considerados ndo essenciais € que promovem a reuniao de pessoas (aglomeracbes) como o0s
clubes recreativos (Organizag¢des associativas), servicos pessoais (Organizagcbes associativas e
servigcos pessoais), cinemas e teatros (Atividades artisticas, criativas e de espetaculos), Servicos
de alimentacdo, comércio de ndao alimentos e industria téxtil e vestuario sofrerdo as maiores
perdas relativas de empregos. Assim como as atividades econGmicas com maior sensibilidade a
renda do consumidor, tais como Transporte aéreo

Méveis e industrias diversas, Industria automobilistica e pecas e Equipamentos eletrénicos

e Opticos.
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Tabela 3
Setores que apresentam maior impacto relativo da perda de emprego
em valor percentual do total (%) anual

Setor Perda relativa de emprego
Atividades imobiliarias 12,6%
Organizagbes associativas e outros servigcos pessoais 11,8%
Atividades artisticas, criativas e de espetaculos 11,4%
Edicao e edicéo integrada a impressao 10,6%
Vestuario, couro e calgados 9,8%
Alimentacao 8,7%
Comércio e reparacgéo de veiculos automotores e motocicletas 8,4%
Transporte aéreo 8,3%
Méveis e industrias diversas 8,2%
Industria automobilistica e pecas 7,7%
Equipamentos eletrénicos e dpticos 7,6%
Produtos quimicos 7,5%
Produtos de metal 7,3%
Alojamento 7,2%

Fonte: calculos dos autores.

E importante observar que todos os setores da economia serdo impactados
negativamente. O efeito direto é o resultado da paralisacdo das empresas do setor e queda da
demanda. Efeito indireto (cadeia produtiva) da perda de producao dos setores compradores de
seus insumos. O impacto negativo do efeito renda é proveniente da diminuicdo do consumo das
familias, principalmente sobre os setores que comercializam produtos com maior elasticidade-
renda (sensibilidade da demanda a variagbes da renda) tais como bens duraveis (automéveis,

méveis, eletrénicos), servicos de alimentacao, recreacéo e cultura e servigcos pessoais.
Impactos Econémicos de Curto Prazo para a Economia Paranaense

Os resultados agregados para o estado do Parané e Londrina para o periodo de um més
de isolamento social estdo resumidos na Tabela 4. A analise contempla os efeitos direto e indireto
sobre os setores. A perda de producédo do estado do Parana sera de 36 bilhdes de reais, isto
equivale a 4,6% do valor total da producéo durante o ano. Londrina teria queda de 1,7 bilhdo de
reais (4,4%). O rendimento do trabalho formal deve diminuir cerca de 4,2% no Parana e 3,7% em
Londrina. Os trabalhadores formais que perderiam sua renda seriam de aproximadamente 128 mil
pessoas no estado do Parana e cerca de 6 mil em Londrina. A maior parte das pessoas
dispensadas possuem ensino médio (74 mil no Parana e 3,4 mil em Londrina). Os trabalhadores

mais bem qualificados (ensino superior) seriam menos prejudicados pela crise, pois 2,5% destes
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seriam dispensados no estado do Parana e Londrina. Por outro lado, os postos de trabalho que

exigem ensino fundamental ou médio teriam perdas entre 4% a 5% dos totais.

Tabela 4
Impactos econémicos de curto prazo (anual) no estado do Parana e Municipio de Londrina para
o isolamento social de um més com funcionamento de atividades essenciais

Rendiment

Producéio g Emprego E;npl:ego EIrEnpr.ego Eénpl:ego
trabalho nsino nsimo neino
R$ T formal fundamental médio superior
Valor -36 -3,9 -128.230 -37.384 -74.072 -16.776
absoluto
Parana i
Valor :elatlvo -4.6% -3.5% -4.2% -4,5% -4,8% -2,5%
(%)
Valor 1,7 -0,18 -6.010 -1.638 -3.368 -1.004
absoluto
Londrina .
Valor relativo -4,4% -3.3% -3.7% -4,0% -41% -2,5%

(%)
Fonte: calculos dos autores.

A perda de empresas também faz parte dos impactos econédmicos do combate ao novo
coronavirus por meio do isolamento social com funcionamento das atividades essenciais. A
Tabela 5 mostra perdas de empresas por tamanho apés um més das medidas tomadas pela
sociedade para combate a doenca. Nota-se que no estado do Parana seriam fechadas cerca de
17 mil firmas, a maior parte micro e pequenas empresas. No municipio de Londrina seriam 389
firmas fechadas sendo 384 micros e pequenas empresas.

O municipio de Londrina caracteriza-se pela maior participacdo do setor de servigcos na
economia composto principalmente por micro e pequenas empresas, isto explica os maiores
percentuais de previsao de fechamentos em comparacao ao estado do Parana.

As empresas médias e grandes apresentam melhores condi¢des comparativamente a
empresas menores de realizar acordos com o0s funcionarios, realizar férias coletivas e obter crédito
para sobreviver ao periodo de paralisagao temporaria das atividades. Porém, a possibilidade de
quarentena intermitente ou extensdo do periodo de isolamento social podera causar maior
mortalidade das empresas de médio e grande porte ou mesmo prejudicar cadeias de
abastecimento compostas por pequenas empresas.

E importante observar que a economia estadual pode sofrer impactos do lockdown
(bloqueio total) em estados vizinhos, 0 que prejudicaria as cadeias de abastecimento nos dois
sentidos, compra e venda, dos bens finais e insumos. O lockdown é um protocolo de isolamento

rigido que impede a circulagdo de pessoas e mercadorias.
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Tabela 5
Impactos econémicos de curto prazo (anual) no estado do Parana e Londrina de fechamento de
empresas para o isolamento social de um més com funcionamento de atividades essenciais.

Pequenas Médias Grandes
Valor absoluto 14.735 1.967 170 95
Parana
Valor relativo (%) 5,5% 5,9% 5,2% 4,0%
Valor absoluto 342 42 3 2
Londrina
Valor relativo (%) 7,3% 7,1% 4,9% 4,8%

Fonte: calculos dos autores.

Os setores que apresentam maiores impactos relativos sobre o emprego total setorial
estdo na Tabela 6. A perda relativa de empregos é maior para os setores que sofreram a
paralisacdo temporaria tais como Organizacbes associativas e servicos pessoais (clubes
recreativos, saldo de beleza), Alimentagcao (restaurantes), Atividades artisticas, criativas e de
espetaculos (cinemas, teatros) e Comércio, pois estas atividades por sua natureza geram
aglomeracbes e ndo sao consideradas essenciais. Os setores que apresentaram queda da
demanda final e efeitos indiretos da queda de producéo de outras atividades tais como Transporte
terrestre e Transporte aéreo, Alojamento (hotéis e pousadas), Moveis, Maquinas, Equipamentos
elétricos, eletrbnicos e 6pticos, Edicdo e edicdo integrada a impressao, Vestuario, Produtos
quimicos e Consultorias.

Observa-se que os setores podem sofrer o efeito indireto da paralisacdo de suas fontes de
fornecimento de insumos, assim como de seus parceiros comerciais compradores de seus
produtos para mover seu processo produtivo. Assim, as cadeias produtivas constituem redes de
empresas interdependentes e a ruptura pode ocorrer em seu elo final com a queda da demanda

dos consumidores ou pela incapacidade da entrega de insumos para o processo produtivo.

Tabela 6
Setores que apresentam maior impacto relativo da perda de emprego em
valor percentual do total (%) anual no estado do Parana

Organizagdes associativas e outros servicos pessoais 14,2%
Atividades imobilidrias 13,1%
Atividades artisticas, criativas e de espetaculos 12,9%
Alimentacao 11,2%
Maquinas e equipamentos mecéanicos 9,7%
Edicao e edicéo integrada a impressao 9,5%
Industria automobilistica e pecas 9,1%
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Equipamentos elétricos 9,0%
Comércio e reparacgao de veiculos automotores e motocicletas 8,9%
Méveis e industrias diversas 8,9%
Vestuario, couro e calgados 8,7%
Alojamento 7,8%
Equipamentos eletrénicos e dpticos 7,5%
Produtos quimicos 7,0%
Atividades juridicas, contabeis, consultoria e sedes de empresas 6,8%
Comércio por atacado e a varejo 6,4%
Transporte terrestre 5,8%

Fonte: calculos dos autores.

Os impactos do isolamento social com funcionamento das atividades essenciais serao

diferenciados para cada regiao e dependem da estrutura produtiva. O estudo realizou a simulagéo

para o periodo de um més para trés regides, Brasil, estado do Parana e Municipio de Londrina,

com resultados diferenciados. As acdes tomadas pelos governos para protecdo da capacidade

produtiva, principalmente micro e pequenas empresas, e garantia da sobrevivéncia das pessoas

mais vulneraveis da populagdo deverdo diminuir os impactos negativos previstos no presente

estudo. O aumento do periodo de isolamento e medidas como lockdown devem causar efeitos

negativos cumulativos e maior tempo de recuperacao da economia.
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