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RESUMO: O trabalho tem como objetivo analisar o despejo de poluentes em um corpo hidrico,
em especial o Lago da Perucaba, através do uso de discretizacdo de Equacdes Diferenciais Ordi-
ndrias no ambiente computacional Python aplicando o Método das Diferencas Finitas (MDF).
Analisando também, a dispersio desses poluentes no lago estudado.
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1 INTRODUCAO

A cidade de Arapiraca, localizada no estado de Alagoas, sofre com consequéncias
advindas do crescimento populacional, tal como a ocupagdo desordenada das 4reas
urbanas que vem agravando problemas de saneamento bdsico. Um dos estigmas mais
notorios é o lancamento de dejetos no corpo hidrico, em especial o Lago Perucaba.

O Lago Perucaba, antigo agude do Departamento Nacional de Obras Contra a
Seca (DNOCS), foi construido na década de 1960 com o objetivo de abastecer a cidade
por meio do represamento do Rio Perucaba, o qual nédo foi alcancado devido ao alto
teor de sal nas dguas represadas além de ser considerado um dos principais contri-
buintes da elevacdo da concentracdo de carga organica no Baixo Sdo Francisco.

Recentemente, surgiram algumas agdes no sentido de revitalizar a 4rea do en-
torno do Lago, com objetivo de transformé-lo em local de pratica balneéria para po-
pulacdo local. Estudos realizados através de parceria publico-privada que avaliam a
qualidade da dgua no Lago, serviram de base para definir a sua balnealidade através
da Resoluc¢édo no 274 do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA e indicaram
que o mesmo encontra-se contaminado.

Desta forma, com a finalidade de incentivar a criagdo de estratégias ptublicas para
prevenir a expansdo dos dejetos no Lago e apresentar as contaminagdes que a popu-
lagdo estd exposta, este trabalho visa discorrer a evolucdo dos lancamentos de dejetos
no lago Perucaba com a utilizacdo do ambiente computacional python, levando em
consideracdo os aspectos histéricos e climaticos do local.
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2 DESENVOLVIMENTO

Com o intuito de dar maior simplicidade ao estudo da distribuicdo de poluen-
tes no Lago Perucaba, este presente trabalho tem como objetivo examinar a dispersdo
dos poluentes do Lago da Perucaba utilizando a discretizagdo via MDF da equagao
difusdo-transporte. Consideramos nesta primeira abordagem um coeficiente de decai-
mento nulo (¢ = 0) e uma dispersdo bidimensional de dominio Q) C R? contido na
superficie do lago, posteriormente sera realizada uma nova implementacdo com o uso
do parametro ¢. A parti¢do bidimensional do dominio foi realizada de modo a contem-
plar, de maneira mais adequada, a irregularidade caracteristica do contorno do corpo
d’dgua considerado. Pretende-se determinar o potencial de degradagdo de poluentes.
Para tal finalidade, faremos uso do modelo clédssico de equagdes de difusdo-transporte-
reacdo (1), onde C(f, x, y) denota a concentra¢do de um poluente num instante aleatério
t € I = (0,t], num ponto (x,y) € R?, o parametro div(aVC) representa a difuséo efe-
tiva, div(V.C) o transporte advectivo e f a fonte poluidora. Este problema pode ser
modelado pela expressdo

%—f =div(aVC) —div(V.C) —oC+ f (1)
Nesse contexto, realizou-se um estudo sobre as equacdes diferenciais empregadas na
determinacdo da concentracdo de poluentes organicos no Lago, utilizando métodos
de diferengas finitas para discretizagdo do modelo e simula¢do computacional. O Mé-
todo das Diferencas Finitas (MDF), fundamenta-se na divisdo de um intervalo de in-
tegracdo (a,b) em m subintervalos iguais de comprimento Ax. Em duas dimensoes,
analogamente, também devemos dividir um intervalo de integracdo (c,d) em n subin-
tervalos iguais de comprimento Ay. A regido a ser discretizada é descrita pelo maior
retangulo que pode ser inserido na superficie do lago. As condi¢des de contorno serao
pré-estabelecidas e, como a discretizagdo sera realizada sobre o retangulo, tal regido é
dividida em uma malha, e a partir dai, discretizado o modelo trabalhado.

3 CONCLUSAO

Tendo em vista a atual situagdo de contaminacdo do Lago Perucaba e seus reflexos
socioambientais para as populagdes circunvizinhas, espera-se que esse trabalho possa
oferecer um modelo que descreva de forma segura a concentracgdo de poluentes no lago
estudado. Podendo, inclusive, servir de apoio para uma possivel revitalizacdo da area.
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