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Resumo:

O desenvolvimento da Filosofia, Fisica e Matemética a partir do século XIX influenciou
fortemente a formacéo dos ensinamentos de Economia que hoje dominam o debate académico.
Na esteira desse desenvolvimento do conhecimento, o uso de modelos matematicos para
validacdo de conceitos da teoria econdmica foi intenso. Contudo, algumas linhas do
pensamento econdmico contemporaneo sao avessas ao seu uso em decorréncia de sua validade
estar atrelada ao conceito denominado ‘“ergodicidade”. Este trabalho busca sintetizar as
defini¢es econdmicas sobre ergodicidade nas principais correntes contemporaneas e analisar
especificamente o conceito a partir de definicbes filosoficas sob a Otica de modelos
explicacionais.

Palavras-Chave: Ergodicidade, Filosofia da Ciéncia, Teoria Econdmica, Modelos
explicacionais

1. Introducao

Quando tratamos de processos histdricos, parece ser trivial pensarmos em uma cadeia de
acontecimentos, todos compostos por fatos objetivos, linearmente tracados, organizados de
maneira cronoldgica e que nos fazem entender e lidar com as mais diversas situa¢fes complexas
com que nos defrontamos.

Porém, na Economia, mesmo ao seguirmos a atual linha de pensamento dominante -
mainstream, também chamado contemporaneamente de ortodoxia econdmica - a interpretacao
desses processos pode ser completamente diferente. Instruida sob a batuta do pensamento
positivista / utilitaristal, a linha conjugou tais principios filosoficos ao rigor matematico,
gerando um método empirista, tratando os fatos sociais com objetividade? (PAULANI, 2010).
Através desse método, 0 economista ndao deveria se atentar ao fato histérico per se, mas sim aos
desdobramentos empiricos relacionados a maximizacao de bem-estar social (traduzidas como
lucro ou utilidade pessoal) do caso estudado em questdo. Portanto, nesta viséo, a construgéo
histérica em si ndo é um fator relevante para o desenvolvimento dos processos sociais — e
econdmicos, no caso (PRADO, 1991).

O objetivo deste ensaio é compreender o problema da ergodicidade presente em diversas
correntes de pensamento na Economia. Para tanto, torna-se crucial compreendermos a
metodologia utilizada por esses pensadores e as implicacdes sobre a ergodicidade por eles
realizada. Para tanto, além desta introducdo (I), este ensaio seré estruturado da seguinte forma:
(I1) Uma brevissima historia do pensamento econémico, secdo que sintetiza a evolugdo do
pensamento positivista/utilitarista na Economia; (111) O problema da ergodicidade, parte que
introduz o problema da incerteza e sua necessidade da ergodicidade nos modelos
econometricos; (IV) A ergodicidade na Teoria Econdmica, secdo que sintetiza o conceito de
ergodicidade em algumas das correntes econémicas; (V) Modelos explicacionais, parte que

! Teoria elaborada conjuntamente por John Stuart Mill, James Mill e Jeremy Bentham
2 Na obra de Durkheim, “As Regras do Método Socioldgico” (1895), o socidlogo afirma que os fatos sociais
devem ser “tratados como coisas”.
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sintetiza os modelos explicacionais filosoficos; (V1) Discusséo e conclus@es, secdao dedicada a
identificacdo dos usos dos métodos l6gicos para explicacdo nas teorias econdmicas introduzidas
na secdo anterior e as conclusdes do estudo.

2. Uma brevissima histéria do pensamento econémico

A constituicdo da Economia como Ciéncia € um processo relativamente intenso e recente. Com
relagdo & intensidade, comparativamente a outras areas de conhecimento, consolidadas h& mais
anos tais como a Fisica, Matematica, Filosofia, entre outras, a Economia ja surge incorporando
etapas do raciocinio légico desenvolvidas dessas ciéncias precursoras. Com respeito a sua
contemporaneidade, podemos dizer que é uma area de conhecimento recente pelo fato de sua
pedra fundamental ser a obra de Adam Smith, em seu ensaio classico, conhecido como a
“Riqueza das Nagdes®”, de 1776, escrito ha pouco mais de 200 anos.

A obra de Smith é embebida nos conceitos do utilitarismo inglés, linha de pensamento filos6fico
tradicionalmente empiristas e que marca o comego do positivismo* da Inglaterra
(AMATTUCCI, 1993). Seguida entdo de varios outros tedricos como David Ricardo, Nassau
Senior e J.B Say, suas obras contribuiram para desenvolver principios da livre-concorréncia,
alinhada as ideias iluministas liberais, além de teorizar fundamentos de economia atomizada,
pulverizada de pequenas empresas e consumidores, na qual a soma dos resultados individuais
era considerada como um resultado social (HUNT, SHERMAN e BENCHIMOL, 2005).

Aproximadamente um século depois, o desenvolvimento do célculo, estatistica e a construgédo
filosofica do utilitarismo resultou na formagdo do que viria ser chamada de “teoria
marginalista” ou também erroneamente chamada de “neocldssica” por alguns autores, uma vez
que resgatava principios smithianos e ricardianos (BLAUG, 2003). Este método tinha por
finalidade aferir o valor econébmico de algo atribuindo uma medida de valor a sua utilidade
marginal — a utilidade adicional que ganhamos/perdemos ao possuirmos mais uma (ou menos
uma) unidade de determinado bem. Assim, a subjetividade das ideias de minimizacao de dor e
maximizacdao de prazer, presentes na teoria da utilidade, ganha valores mensuraveis (JEVONS,
1871).

Desenvolvidos por diversos economistas em varias partes do mundo, como Carl Menger, Léon
Walras e William Stanley Jevons, pode-se dizer que seu maior expoente foi Alfred Marshall.
Em sua obra principal, “Principles of Economics” de 1890, o autor avalia que pre¢oS Sdo
relacionados a fatores de oferta e de demanda®, obra na qual o autor relata também as
dificuldades relacionadas ao tempo e consequente incerteza no campo da economia®
(MARSHAL, 1890).

De modo a solucionar o problema do tempo nos calculos econémicos, Marshall propde uma
relacdo de identidade no processo de formacao de precos das mercadorias, em duas afirmacoes.
A primeira afirmacao seria que o valor agregado pelo trabalho e capital no processo de produgéo
era o proprio custo de produgdo (produtividade marginal), visao que chamou de “longo prazo”,
tambem partilhada pelos teoricos da Economia Politica Classica. Ja a segunda afirmagéo era

3 Seu titulo completo é: “Uma Investigacdo sobre a Natureza e as Causas da Riqueza das Nagdes”

4 Neste estudo, o conceito de utilitarismo é associado diretamente a vertente positivista desenvolvida na
Inglaterra nos séculos XVI1I1 e XIX.

5 O tradicional grafico de oferta ascendente e demanda descendente foi idealizado nesta obra.

6“0 elemento tempo é uma das principais causas daquelas dificuldades nas investigagdes econdmicas que
tornam necessario que o homem, com limitadas faculdades, ndo avance sendo passo a passo” (MARSHALL,
1890).
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fundamentada através de conceitos da contribuicdo marginalista, para a qual o valor da
mercadoria poderia também ser definido pela satisfacdo da utilidade dos individuos, processo
que chamou de “curto prazo”. Esta relacao de identidade entre as duas afirmagdes sobre o tempo
estabelecida por Marshall culmina com o processo de unificagdo das duas teorias econémicas
mais relevantes da época (HUNT, SHERMAN e BENCHIMOL, 2005).

A absorc¢éo parcial dos principios da Economia Politica pelos escritos Marshall contribuiu para
a consolidacdo metodoldgica da nova teoria econdmica e 0 momento historico de intenso
desenvolvimento econdmico mundial facilitaram a disseminagdo do marginalismo como
principal corrente da teoria econémica no mundo do inicio do século XX.

Entretanto, o processo de interrupcdo abrupta do crescimento econdémico ocasionado pela
Grande Depressdo, iniciada em 1929, colocaram em xeque as premissas de livre mercado dos
marginalistas, as quais eram essencialmente quantitativas. A revisdo das premissas atomisticas
da economia inicia-se justamente com a teorizacdo de um aluno de Marshall, John Maynard
Keynes, em seu trabalho alcunhado de “The General Theory of Employment, Interest and
Money” de 1936 (HUNT, SHERMAN e BENCHIMOL, 2005).

Sua contribuicdo seminal para o debate foi o aprimoramento do conceito de renda para o
chamado fluxo circular da teoria dos fisiocratas, tedricos que influenciaram Adam Smith.
Keynes identifica fontes de vazamento da renda de uma economia através de impostos,
importacdes e poupancas. Dessa forma, identifica a importancia do governo na formacéo de
renda das familias, através do imposto e da importacdo — esta que reflete os bens e servicos
consumidos por uma sociedade -, mas mais substancialmente através da formulacéo do conceito
de poupanca (DENIS, 1990).

A propensdo de poupar dos individuos porta-se como suplemento do consumo. O ato de poupar
permite a formacdo de estoque de capital para investimentos. Assim, o aumento da renda
permite um aumento proporcional de poupanca, relacdo também seguida pelos investimentos.
Dessa forma, somente um crescimento em maior propor¢do dos investimentos possibilita a
absorcdo da poupanga. Nas palavras de Hunt, Sherman e Benchimol (2005, p.188): “Quando
se esgotam as oportunidades de investimento, os investimentos caem abaixo da poupanca, e 0s
gastos totais em bens e servi¢os caem abaixo do valor do conjunto de bens de bens e servigcos
produzidos™.

A queda de producdo impacta necessariamente a relacdo de empregabilidade. Para responder
esse questionamento, Keynes formula hipéteses sobre a determinacdo do investimento. Para
ele, ndo somente a quantidade de capital poupado, mas também a quantidade de moeda
circulante era relevante, situagdes que sdo diretamente dependentes das taxas de juros da
economia. Além disso, Keynes incorpora a ideia de produtividade marginal, dizendo que a
intencdo de investimento s6 se torna possivel quando ela é atrativa, ou seja, quando a
expectativa para o lucro € maior que a taxa de juros vigente na economia. Portanto, unificando
ambas hipoteses, temos que o investimento depende basicamente de trés situacOes: da
quantidade de moeda poupada, da quantidade de moeda circulante e da rentabilidade esperada’
(DENIS, 1990).

Tal diagnostico faz Keynes ir além, explicitando os motivos de poupar. Para ele, a demanda por
moeda depende tanto da renda, pelos motivos de transacdo (consumo presente) e precaucdo
(consumo futuro), assim como pelo motivo especulagdo (expectativa de rendas maiores no
futuro) (DENIS, 1990).

" Note que nas trés situagdes o relacionamento das variaveis e dos agentes depende, necessariamente, de uma
deciséo de equilibrio temporal, ja que a moeda poupada/circulada pelo agente necessariamente terd um elo com a
expectativa futura de rentabilidade.
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Passada a Grande Depressdo, de acordo com Mark Blaug (2003), o periodo entreguerras foi
extremamente rico e pluralista em termos de crescimento intelectual para Economia. Foi um
periodo de maturacéo tedrica de diversas linhas de pensamento, periodo denominado como
“Revolugdo Formalista” (BLAUG, 2003).

A Revolucdo Formalista concentrou-se na identificacédo e resolucao de situacdes de equilibrio
de mercado. Apesar de ndo ser algo relativamente novo, a problematica da situacéo de equilibrio
— se é uma situacdo fim ou um processo - levou a uma divisdo da teoria para esses economistas,
entre aqueles que pretendiam dar respostas a situaces de equilibrio final, papel relegado aos
neoclassicos, e entre aqueles que tratariam de problematizar o processo até atingir uma situacao
de equilibrio, de responsabilidade dos economistas austriacos (BLAUG, 2003).

Para os neoclassicos, houve duas linhas principais de raciocinio: a teoria dos jogos e a teoria do
equilibrio geral. A teoria dos jogos procurou responder uma questao central na economia gerado
no periodo pré-guerra: como agentes auto-interessados em um contexto de tomada de deciséo
de vérios periodos aprendem a formular e revisar seus planos. No caso da teoria do equilibrio
geral, buscou-se responder o problema sobre como os planos de negociacéo baseados em precos
de equilibrio predeterminados poderiam ser efetivados (BLAUG, 2003).

Na Escola Austriaca, Lachmann (1973) aprimora a proposta de Mises e Hayek, sobre a acédo
“certeira” dos agentes em periodos de incerteza, isto €, os agentes tomam atitudes apesar das
adversidades do momento econdémico. Com isso, o foco da teoria austriaca encontra-se sobre a
atividade empresarial como coordenadora de um processo de equilibrio, rejeitando a teoria do
neoclassica do Equilibrio Geral (ANDRADE |11, 2018).

Desde a “Teoria Geral” de Keynes, passou-se a trabalhar mais corriqueiramente com a ideia de
prazos na Economia. Inicia-se assim uma verdadeira batalha entre tedricos do crescimento de
longo prazo (dos quais podemaos citar os trabalhos de Harrod, Domar, Sollow, Swan, Mundell,
Tobin entre outros) e daqueles que versavam sobre a dindmica do curto prazo (Phillips, Okun
etc) (HOOVER, 2003).

Sobre o debate de relevancia para o curto prazo, o pensamento desenvolvido pelos
quantitativistas (também chamado de monetaristas, como Henry Simons e Milton Friedman e
outros) foi relevante para contrapesar o keynesianismo dominante da época. As diferencas entre
Friedman (principal expoente dos monetaristas) e 0s keynesianos centrou-se na afirmacéo dos
monetaristas em dizer que os mercados sao claros a longo prazo, que a demanda por moeda é
uma funcéo estavel de algumas variaveis (mesmo que a velocidade incondicional de circulagdo
da moeda seja altamente variavel) e que a oferta de dinheiro é facilmente controlavel pelas
autoridades monetarias. Assim, diferentemente da l6gica keynesiana, a quantidade de dinheiro
ndo é importante para os resultados reais a longo prazo, mas a maioria das flutuacGes reais
ciclicas de curto prazo podem ser entdo atribuidas a uma politica monetaria inadequada
(HOOVER, 2003).

Por conta do questionamento do monetarismo a teoria Keynesiana, principalmente sobre os
juizos empiricos e as prescri¢des politicas, uma nova escola surge para area Macroecondmica,
denominada de Novos Cléssicos, incumbidos a avaliar a relagdo entre o ciclo de negécios da
economia e a persisténcia das flutuagdes da producéo real e do emprego (HOOVER, 2003).
Em 1975, Robert Lucas mostrou que flutuacdes persistentes da producdo da economia real e
seus niveis de emprego associados eram ocasionados pelas alteracdes da relacdo de estoque de
capital na economia, 0s quais por sua vez poderiam ser gerados por chogques monetarios.
Contudo, no inicio dos anos 80, a evidéncia empirica sobre os chogues monetarios e sua relacéo
com o estoque de capital ndo havia ainda sido provada. Dando sequéncia aos estudos, os adeptos
da Novo Classicismo deixaram de lado o aspecto monetario e passaram a avaliar como choques
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de tecnologia (produtividade total dos fatores) ou outros fatores reais sao propagados ao ajuste
6timo de capital e substituico intertemporal da oferta de trabalho®.

Nesse periodo, o contexto de enfraquecimento dos preceitos Keynesianos e a retomada de
frentes politicas que visavam a diminuicdo do Estado, impulsionara uma revisitacdo de teorias
que contemplavam o problema das instituicGes e suas interacdes na economia. Eram entdo
inaugurada a escola da Nova Economia Institucional.

Essa vertente, cujos tedricos mais conhecidos sdo Williamson, North e Acemoglu, surge como
reacdo também aos neoclassicos, aperfeicoando os conceitos microeconémicos por eles
desenvolvidos, especialmente os conceitos derivados da Teoria da Firma®, de Ronald Coase.
Como mencionado no titulo desta secdo, esta parte do trabalho buscou sintetizar as principais
correntes de pensamento da Teoria Econdmica. Seu intuito ndo foi, todavia, o de recontar todo
seu desenvolvimento histérico — trabalho relegado aos meticulosos e competentes estudiosos
da area — mas sim o de identificar uma linha de evolucao a partir das influéncias positivistas e
discriminar suas correntes mais atuais.

3. O problema da ergodicidade

Como é possivel perceber, o desenvolvimento do pensamento econdmico foi bastante plural ao
longo dos séculos XIX e XX. Podemos dizer que a introducdo de modelos “matematizantes”
dos conceitos filosoficos aplicados a economia pelos Marginalistas estabeleceu um novo
paradigma na Teoria Econdmica, a qual atualmente dedica boa parte do tempo para formular
conceitos matematicos e estatisticos, para assim realizar aplicacdes praticas na economia.

No caso dos tedricos do Marginalismo, a aplicacdo matemaética serviu para modelar funcées de
producdo de empresas e curvas de utilidade dos individuos, para assim compreender 0
comportamento desses agentes econdmicos e sua interagdo nos mercados. Essa interacdo dos
mercados consistia na andlise de um equilibrio estatico, problema que foi posteriormente
abordado pela Teoria Keynesiana, introduzindo uma conceitua¢do dinamica através de sua
visdo agregada dos agentes, além de instituir a possibilidade de interacdo intertemporal entre
eles. Esse desdobramento, por sua vez, foi levado adiante por diversas escolas, notavelmente a
escola Monetarista e 0s novos Classicos.

Paralelamente, a retomada do viés atomista Marginalista foi resgatada pelos Neoclassicos e
pelos adeptos da escola Austriaca. Enquanto a analise dos Neoclassicos estudou problemas
como a interagdo de mercados e tomadas de decisdo sequenciais dos agentes, 0s Austriacos
modelaram o0s aspectos processuais dos resultados de equilibrio.

Tanto a modelagem comportamental dos agentes econdmicos quanto a analise dos problemas
de interacdo na economia envolvem o trabalho de identificacdo de aspectos diversos do
conhecimento humano, muitas vezes subjetivos e, portanto, incertos.

Diante dessa realidade, de modo a reduzir as incertezas, o aprofundamento dos conceitos de
estatistica e matematica na Economia culminou com a criacdo de uma nova fronteira de
conhecimento aplicado, a Econometria.

Essa nova fronteira de conhecimento nada mais é que um conjunto de métodos que busca
avaliar as propriedades de variaveis analisadas ao longo do tempo, denominadas como séries
temporais, explicando uma variavel (dependente, observavel) em funcdo de uma outra variavel

8 Veja Hoover (1988) para uma pesquisa da nova macroeconomia classica e Hartley, Hoover e Salyer (1998)
sobre o programa de ciclo real de negdcios.
% Este topico sera abordado na se¢do que trata sobre a Incerteza na Teoria Econémica
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(independente, observavel, computavel) e um residuo (outra variavel independente, nédo
observavel, incerta, mas atribuida ao modelo).

Uma das formas mais elementares de avaliar as propriedades das séries temporais € identificar
se uma série é estacionarial® ou ndo. A razdo para tal diagnostico é identificar padrdes
matematicos nessas variaveis de interesse (Bueno, 2011, p.3):

A Matematica esta particularmente interessada em séries convergentes porque,
em geral, elas permitem analises de equilibrio. O mesmo ocorre em
Econometria, uma vez que as inferéncias estatisticas so terdo validade se os
residuos da série temporal estimada forem estacionarios. E preciso ter em
mente a ideia de que sempre se buscam residuos estacionarios pois s6 nesse
caso é possivel confiar nos testes estatisticos de coeficiente e de regressao.

Portanto, para que 0os modelos econométricos sejam sustentaveis do ponto de vista logico, basta
que o residuo seja também estacionario. 1sso seria necessariamente verdade caso fosse possivel
obter tal garantia em todas as situacfes encontradas pelo pesquisador. Contudo o problema do
método € justamente a incerteza atribuida ao residuo, ou melhor dizendo, a certeza de que a
condicdo de estacionariedade garantira que uma varidvel aleatdria ndo observavel se comporte
sempre de forma previsivel em outras ocasides.

Em decorréncia dessa condicdo, alguns economistas postulam a necessidade da condicdo de
haver ergodicidade para as séries temporais, um axioma, utilizado de modo a garantir a
estacionariedade das séries temporais.

A ergodicidade (do grego, ergon, "trabalho”, e hodos, "caminho™), € um segmento da
matematica que estuda sistemas dinamicos através de medidas invariantes. De acordo com
Oliveira e Viana (2014), ha dois modelos de especial interesse:

H4 vérias defini¢bes, mais ou menos gerais, do que é um sistema dindmico.
(...) O primeiro deles, ao qual nos referiremos na maior parte do tempo, sdo as
transformacdes /- M — M, em algum espaco M. Heuristicamente, pensamos
em f como associando a cada estado x € M do sistema o estado f(x) € M em
gue o sistema se encontrard uma unidade de tempo depois. Trata-se portanto
de um modelo de dindmica com tempo discreto.

Também consideraremos fluxos, que sdo modelos de sistemas dindmicos com
tempo continuo.

Os primeiros estudos de sistemas dinamicos sdo referentes ao século XVI, em trabalhos de
mecanica celestes de Kepler e também nos modelos matematicos que formalizaram a mecénica
newtoniana (MARCAL DE OLIVEIRA, 2014). Uma das principais obras publicadas a época
foi “Les méthodes nouvelles de la mécanique céleste”, feita entre 1892 e 1899, de Henri
Poincaré.

Derivado dos estudos de Liouville, posteriormente chamado de “Teorema da Recorréncia de
Poincaré”, o estudo afirma que fluxos'! de certos sistemas dindmicos, apds tempo finito,
eventualmente retomam as condic¢des iniciais (ou condi¢cBes proximas das iniciais) desse
sistema, a menos que esse fluxo va para o infinito. Mais importante que a constatagéo, neste

10 Séries estacionarias sdo aquelas que quando distribuidas flutuam em torno de uma mesma média ao longo do
tempo (BUENO, 2011).

11 Fluxos sdo familias de transformac8es mensuraveis realizadas em espacos de medidas, conjunto situado no
espago em tempo definido e continuo. Para maior compreensdo, ver a “Teoria da Medida” (OLIVEIRA e
VIANA, 2014).
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caso aplicada para movimento de corpos celestes, é que Poincaré aponta que a propriedade de
recorréncia é valida sempre que existe uma medida invariante (OLIVEIRA e VIANA, 2014).
A teoria ergodica possui diversas aplicacdes na ciéncia, como por exemplo a modelagem dos
sistemas hamiltonianos, que trata sobre a evolugdo de sistemas conservativos na mecanica
newtoniana e seus correspondentes fluxos que s@o preservados. Para o caso da extensdo para a
aplicacdo estatistica, o teorema da ergodico foi desenvolvido por George David Birkhoff e
tornado mais abrangente por John von Neumann.

Em sintese, os autores afirmam que uma medidal? diz-se ergddica se o tempo de visita a
qualquer conjunto coincide com a medida desse conjunto (OLIVEIRA E VIANA, 2014). Dito
de outra forma, um fluxo em um sistema dinamico (o qual pode ser modelado em uma funcao
matematica cujo tempo € um elemento mandatorio) que retorna ao estado inicial ao final do
processo possui um resultado nulo em suas equagdes diferenciais. Assim a média do tempo esta
relacionada com a média do espaco (MARCAL DE OLIVEIRA, 2014).

Fixando o conceito aplicado a econometria, de acordo com Bueno (2011, p.20):

Essencialmente, para a modelagem de séries temporais e sua estimagdo, é
necessario satisfazer a propriedade de ergodicidade. Essa propriedade permite
usar uma série temporal para calcular as médias em cada instante do tempo.
Como as médias sdo todas iguais, basta uma Unica realizac8o da série para
viabilizar o célculo.

Suponha uma particular realizag8o, s, de um processo estocastico, justamente
a Unica série que se observa. A média temporal dessa realizacdo é dada por:

1
S — - N'T S 13
3 _Tthlyt

Se p convergir para E (y, ) existe ergodicidade. Isto é, se a média temporal

convergir para a média ndo condicional, ha ergodicidade. Nesse caso, a série
temporal pode ser estimada normalmente, mesmo com apenas uma realizagdo
do processo estocastico.

No caso, a média temporal esta representada pelos termos do lado direito da igualdade, por isso
é a somatdria de todas as realizacdes observadas em cada instante t ponderadas pelo total de
tempo, T. Ja a média ndo condicional situa-se do lado esquerdo da igualdade e ndo depende da
restricdo do tempo para ser definida - por isso é incondicional, ao contrario dos termos do
somatorio ao lado direito da igualdade.

Como vimos, a ergodicidade é mais estrita que estacionariedade. Ha ainda a discussdo da
necessidade de conhecimento da distribuicdo das varidveis aleatorias que sdo tratadas nas séries
temporais, mas que fogem ao escopo deste trabalho. Mas, na maioria dos casos empiricos para
0s quais o econometrista se depara, “(...) requerer estacionariedade acaba sendo o mesmo que
requerer ergodicidade (BUENO, 2011, p.20).

4. A ergodicidade na Teoria Econémica

12 “Uma medida é uma funcdo dos subconjuntos (ou partes) de algum conjunto X, que associa “massas” a cada
uma dessas partes” (Colli, sine die). Para aprofundamento, ver “Teoria das Medidas”.

13 A média de todas as realizacdes s é igual a somatdria de todas as realizacdes de s ocorridas em cada instante i
ponderadas pelo total de periodos i.
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Keynes ao avaliar o carater recessivo da poupanca (a poupanca € por ele tratada como uma
dualidade, cujos recursos podem ser ou poupados ou consumidos em determinado periodo)
atribui aos agentes um aspecto comportamental, ligado as preferéncias destes pela liquidez.
Dito de outro modo, as implicagfes sobre o conceito de incerteza residem sobre suas ideias de
“nao neutralidade da moeda” e “preferéncia por liquidez”.

Estas preferéncias, por sua vez, dependem das expectativas dos agentes com relagdo ao futuro
e acabam sendo reguladas pelos juros, o que por sua vez determinam o custo de oportunidade
entre consumir 0s recursos no presente ou guarda-los para o consumo futuro. Por conta deste
fator intertemporal, a introducdo da incerteza é um tema pertinente nas teorias pos-keynesianas
(ANDRADE l11, 2018).

Uma das contribui¢cbes mais relevantes para o debate econdmico atual reside justamente na
classificacdo da incerteza como ergodica ou ndo-ergddica. Este debate, especificamente é
tratado pelos Keynesianos/Pds-Keynesianos**, Neoclassicos, Novos Classicos, adeptos da
Escola Austriaca e Neoinstitucionalistas.

Comecando pelos Pos-Keynesianos, a abordagem de incerteza esta ligada a definicdo de
realidade econdomica como “ndo ergddica”, isto ¢é, seus tedricos afirmam o0s processos
econémicos ndo possuem a garantia de que ha repeticdo de eventos ao longo do tempo, portanto
é impossivel haver previsibilidade (ANDRADE |11, 2018).

Um notavel Pos-Keynesiano, Paul Davidson, atenta que a definicdo de incerteza nao pode ser
misturada com a definigdo de “risco” (DAVIDSON, 2002). Enquanto o risco é quantificavel,
uma vez que é imposto uma probabilidade de ocorréncia e, portanto, possui uma distribuicéo
conhecida, a incerteza é instavel, sem associacdo de probabilidades e distribuicGes.

Hutchison (1965) aprofundou-se e questionou a metodologia de anélise derivada do positivismo
l6gico, a qual afirma que a derivagdo de leis econdmicas deve ocorrer a partir de fatos, que ao
serem observados sdo entdo confirmados/rechacados. Ou seja, para ele, a empiria ndo serve
como comprovagdo, uma vez que a Economia é uma ciéncia inexata, com diversas causalidades
e, portanto, a ndo comprovacdo de uma teoria seria suficiente para falsear seus principios.
Assim, sua conclus&o é que a maioria dos economistas utiliza a clausula do ceteris paribus® de
modo equivocado, uma vez que leis derivadas da teoria econdmica ndo podem ser testaveis de
modo direto e tampouco apresentam testes empiricos para as teorias (CAMPOS e CHIARINI,
2014).

De acordo com Azevedo, Conceicdo e Peres (2018)

(...) se a hipotese da ergodicidade for assumida, significa que as estatisticas
calculadas a partir de séries temporais ou de dados cross-section, serdo
estimativas estatisticamente confidveis das estatisticas espaciais que ocorrerdo
em qualquer data futura. O futuro, portanto, passa a ser previsivel como réplica
do passado, a partir de uma realidade imutavel no sentido de causalidade.

Em contraponto, os estudos da escola Austriaca tém sua fundagéo ainda no comego do século
XX, quando Carl Menger protagonizou discussdes metodoldgicas com adeptos da Escola
Histdorica Alemd, vertente que influenciou o Keynesianismo. Enquanto os fundamentos do
historicismo alemé&o preconizavam a necessidade da observacdo histérica para defini¢do de uma

14 Keynesianos e Pds-Keynesianos serdo tratados como sindnimos para este estudo, visto que Keynesianos néo
desenvolveram o debate sobre a ergodicidade.

15 “Tudo o mais constante”, é 0 jargdo econdmico utilizado nas teorias econdmicas para assegurar que a a
presenca de fatores ndo observaveis nao influenciara o resultado da variavel de interesse.
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teoria, Menger e seus discipulos passaram a utilizar o chamado “individualismo metodolégico”,
baseado no apriorismo tedrico'® (ANDRADE I11, 2018).

Com o passar dos anos, o trabalho de Menger foi complementado por Ludwig von Mises, 0
qual afirmava que mesmo em momentos de incerteza, era possivel teorizar a agdo humana sem
a necessidade de comprovagdo empirica, chamada de “certeza apoditica” (ANDRADE I,
2018). De acordo com Andrade 111 (2018):

Mises (2004), ao incorporar a incerteza inerente a ideia de “processo”, explicou
a tendéncia, nunca concretizada'’, de o mercado atingir um estado de equilibrio
como o resultado de acBes racionais. A distincdo dessa visao entrou em maior
evidéncia durante as décadas de 1920 e 1930, quando Mises protagonizou o
chamado “debate do calculo econdmico socialista”, no que foi seguido por
Hayek nas décadas de 1930 e 1940, consolidando, a partir de entdo, uma
oposicdo mais consistente a abordagem Neoclassica do Equilibrio Geral, que,
naquela época, fez com que muitos economistas tentassem demonstrar a
possibilidade teérica de um sistema de planejamento central.

Como mencionado na segunda se¢é@o desse trabalho, Lachmann (1973) aprimorou a proposta
de Hayek e Mises ao tratar o problema da incerteza para o0s investimentos na economia. Com
foco sobre atividade empresarial, o autor entdo sustenta que os investimentos, ainda que
dispersos, agem como as forcas caleidicas'®, as quais acabam coordenando o desenvolvimento
econdmico. Nas palavras de Andrade 111 (2018):

Na tentativa de resgatar o que considerava ser as origens da Escola Austriaca,
Lachmann (1973)c destaca o "subjetivismo™ na analise econdmica, isto é, a
explicacdo dos fendmenos em termos de escolhas e decisbes humanas, em
contraste com o tratamento do equilibrio e outras entidades abstratas como se
fossem reais, o que ele chama de "formalismo", de modo a defender que, assim
como as coordenadoras, as tendéncias descoordenadoras se apresentam no
mercado, caracterizado como um processo “caleidico”, isto é, com interacdo
constante entre as for¢as de mudanca.

Apesar de aparentemente concordar com o0s Keynesianos sobre a imprevisibilidade da acéo
humana, em trabalho posterior, Lachmann (1977) complementa seu raciocinio, afirmando que
apesar da incerteza, é possivel trabalhar em um cenario no qual as preferéncias dos individuos
e as condi¢des econdmicas sao relativamente estaveis durante um periodo de tempo, ou dito de
outro modo, sdo rigidas, isto é, se mudam, o fazem lentamente. Por conta disso, torna-se
possivel trabalhar com teorias dindmicas e realizar comparag6es intertemporais, de modo a nao
contradizer a afirmacao sobre a incerteza.

Milton Friedman em sua obra “Essays in Positive Economics”, de 1953, desenvolve um método
que considera o melhor para abordagem econdmica. Partindo da avaliag&o realizada por Keynes
no livro “The Scope and Method of Political Economy”, que separa a Economia em duas partes
distintas, a economia como ela é (positiva) e a economia como deveria ser (normativa),
Friedman deriva alguns corolarios.

16 Método que teoriza modelos conceituais e ndo empiricos, isto é, proposicdes sobre a realidade que podem ser
confirmados sem a realizacdo de experimentos.

1" Nunca concretizada no sentido de criticar as elocubragdes dos neoclassicos sobre o “Equilibrio Geral” como
sendo excessivamente tedricas.

18 Como se fossem um caleidoscépio, com interagdes de particulas se movendo em direcdo ao centro, em
movimento dinamico.
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No caso da economia positiva, ela ndo deveria depender de posi¢des éticas ou julgamentos
normativos, mas sim para realizar previsdes validas sobre fendmenos ainda ndo observados. A
funcdo da economia positiva é criar um sistema de generalizagdes que possa ser usado para
fazer previsOes corretas sobre as consequéncias de qualquer mudanga nas circunstancias.
Portanto, o sucesso de uma previsdo é suficiente para validar a teoria (FRIEDMAN, 1953).
Consequentemente, a ergodicidade torna-se elemento central de acordo com as premissas
formuladas por Friedman.

Com relacéo aos fundamentos dos partidarios institucionalismo, seus tedricos trabalham a ideia
de reducdo de incerteza. Este conceito, por sua vez, aparece como sendo uma determinante dos
chamados “custos de transacdo”, desenvolvido pelo neoclassico, Ronald Coase em sua obra
“The nature of the firm”, de 1937. Especificamente, eles sdo os custos totais que os agentes
econdmicos possuem ao transacionar bens e servi¢cos na economia. Dada a natureza contratual
das transagbes®®, o custo contemplaria ndo s6 o uso de insumos, mas também o dispéndio de
tempo, recursos financeiros para o planejamento, adaptagdo, monitoramento do contrato entre
as partes envolvidas, entre outros aspectos. Portanto, neste caso, a incerteza é um fator
diretamente ligado a tais custos de transacao.

Retomando as ideias dos institucionalistas, faz-se necessario avaliar a contribuic¢do de Azevedo,
Conceicdo e Peres (2018,p. 15), os quais realizam a conex&o entre a Teoria Institucional de
Commons (1931) e a ergodicidade:

Commons faz uma definicdo mais restrita do conceito de institui¢do que é uma
forma de organizar e colocar ordem no ambiente das relagbes econémicas a
partir de um processo que vai individuo para o todo por meio da a¢8o coletiva,
0 que leva controle das instabilidades socais num mundo de escassez. Pode-se
inferir que, para Commons, as instituicdes reduzem as incertezas
principalmente no que toca as transagdes negociais. No entanto, 0s processos
tanto das agdes coletivas no controle quanto das transa¢fes ndo possuem um
carater estacionario, dado que os resultados dependem majoritariamente da
vontade dos individuos que realizam as a¢Bes econdmica. O autor também
assume o carater mutavel e desconhecido do futuro das institui¢des no mundo
econdmico, 0 que caracteriza a hipétese da ndo-ergodicidade dos processos,
bem como sua dependéncia do tempo histdrico.

Outro institucionalista, Thorstein Veblen, admitia um caréter evolucionério da sociedade e dos
sistemas econémicos. Para o autor, as institui¢fes sdo criadas a partir de habitos da sociedade
e adquirem um carater Unico, sendo constantemente alteradas. Portanto, embora haja relativa
estabilidade nas instituicbes e muitas vezes seja possivel tracar uma trajetoria para elas, nada
garante que o passado serd repetido no futuro. Assim, para Veblen, as relagdes econémicas
possuem uma causalidade bi-direcional entre o individuo e o ambiente, ““(...) processo este de
carater dindmico que, ainda que sofra influéncia do momento passado, tem uma mutabilidade
infinita de caracteristicas desconhecidas” (AZEVEDO, CONCEICAO e PERES, 2018).

Mais recentemente, North (2005) afirma que o aperfeicoamento das instituicdes na economia
pode ser realizado mediante a reducdo dos custos de transacao, portanto, através da reducédo de
incertezas, processo esse que por sua vez ndo pode ser eliminado em sua totalidade.

Em sua visdo, o processo de reducdo de incertezas pode ser realizado através do aumento do
“estoque de conhecimento” e, portanto, do aumento das informacbes relacionadas a

19 Por exemplo, uma compra de um produto néo exige literalmente a assinatura de um contrato entre duas partes,
mas esta intrinseco na situagdo que um comprador ao entregar dinheiro para um vendedor de determinado
produto, ele devera Ihe fornecer em troca a entrega desse bem para o comprador.
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determinados assuntos, o autor conjuga 0s avangos econometricos como uma forma de explicar
e prever alguns aspectos da economia. De acordo Azevedo, Conceicdo e Peres (2018, p.14):

Quando se alia a percepcdo imperfeita a incerteza num mundo nédo-ergddico,
North avalia que as instituicdes adotadas para um determinado tempo, mesmo
que étimas naquela época, i.e., que haja uma percepcdo correta do ambiente,
podem estar longe de serem dtimas a medida que o ambiente humano muda ao
longo do tempo.

(...) North assume que estamos num mundo de processos ndo-ergddicos, tal
pela unicidade da historia, absolutamente imprevisivel, mas que se torna
insustentavel a confirmagao de que uma teoria derivada da experiéncia passada
n&do tem relevancia para a compreensdo do presente e do futuro.

Portanto, o que deve ser levado em consideracdo ndo € a desconfianga ou confianga pura em
determinada linha de raciocinio, mas sim sua adequacao em situacGes particulares em que nao
ha evidéncias de ergodicidade.

5. Os modelos explicacionais

Ap0s a apresentacdo das correntes econdmicas e 0s apontamentos sobre a questao da incerteza
e seu elo com a ergodicidade, resta-nos discutir do ponto de vista da Filosofia da Ciéncia como
as Teorias Econémicas respondem aos problemas por elas analisado. Para tanto, vamos avaliar
nesta secao quatro modelos de explicacdo, conforme descrito por Regt (2014).

O primeiro modelo completo de explicacao cientifica foi o "modelo de lei de cobertura” de Carl
Hempel, de 1948. Seu modelo pressup8e que os cientistas expliqguem os fenémenos mostrando-
0s como consequéncias de leis gerais. Assim, uma explicacdo pode ser formulada como um
argumento logico no qual a conclusdo (uma descricdo do fenémeno a ser explicado ou
explanandum) é derivada de um conjunto de premissas (explanans). Um explanans contém
todas as condicOes iniciais, relevantes e ao menos uma lei geral. Este esquema apresenta o
modelo dedutivo-nomoldgico de explicacdo, assim chamado porque o explanandum é deduzido
de um explanans que contém uma ou mais leis que cobrem o tipo de fenémeno a ser explicado
(HEMPEL, 1965).

Uma implicacdo do esquema dedutivo-nomologico é que ndo ha diferenca essencial entre
explicar e prever um fendmeno. Esta é a tese da identidade estrutural (ou simetria) entre
explicacdo e previsdo, ou seja, a previsao € ao mesmo tempo a explicacdo (HEMPEL, 1965).
Contudo, em sua forma padréo, o explanandum de uma explicagdo dedutivo-nomoldgica é um
evento particular. Como a ciéncia, no entanto, esta preocupada com a explicacdo das
regularidades ou leis gerais, Hempel entdo sugeriu que o modelo de cobertura para leis seria
possivel se fosse submetido a leis mais gerais (HEMPEL, 1965).Assim, apesar de sua sugestao,
ele ndo conseguiu fornecer um critério satisfatorio para a generalidade, uma vez que sempre é
possivel adequar leis a leis mais gerais. (REGT, 2014).

A sugestdo de Hempel foi a base o préximo modelo de explicagdo, o chamado unificacionista.
Da mesma forma que o modelo de lei de cobertura, 0 modelo unificacionista afirma que as
explicagbes sdo argumentos nos quais os fendmenos sdo subsumidos sob leis gerais. Alem
disso, no entanto, exige que esses argumentos fornegam uma unificagdo dos fendbmenos (REGT,
2014).

O primeiro modelo unificacionista foi elaborado por Friedman (1974), o qual argumentou que
a ciéncia aumenta a compreensdo do mundo reduzindo o numero total de fendémenos
independentes que temos de aceitar como definitivos ou dados. Kitcher (1989) apresentou um
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relato alternativo, no qual a unificacdo é alcancada pela derivacdo de descri¢cGes de fenémenos
diferentes usando os mesmos “padrdes de argumento™.

Partindo para o terceiro modelo de explicacdo, o da explicacdo causal, Woodward (2003) e
Craver (2007) argumentam que nem toda unificacdo fornece explicacdo? e que o modelo de
Kitcher ndo consegue distinguir entre a unificacdo explicativa e a ndo-explicativa. Eles afirmam
que ndo a unificacdo, mas a causalidade, é a esséncia da explicagao.

Muitos contraexemplos ao modelo de lei de cobertura sugerem que a causalidade é crucial para
a explicacdo, mas resta atentar que ha uma diferenca crucial entre previsao e explicacédo, e que
a causalidade é essencial para a explicacdo. Assim, parece haver uma assimetria na explicacao
que ndo € capturada pelos modelos dedutivo-nomoldégico e unificacionista. Invocar causalidade
é fornecer uma resposta, mas unidirecional, ja que causas explicam efeitos, efeitos ndo podem
explicar causas (REGT, 2014).

Por altimo temos 0 modelo mecanico-causal desenvolvido por Salmon (1998). O autor afirma
que os eventos sdo explicados mostrando como eles se encaixam nos padrbes fisicos
encontrados no mundo. Processos causais, interacdes causais e leis causais fornecem o0s
mecanismos pelos quais 0 mundo funciona. Assim, para entender por que certas coisas
acontecem, torna-se necessario compreender como elas sdo produzidas por esses mecanismos
(REGT, 2014).

Para Salmon, um processo € causal se puder transmitir uma mudanca persistente em sua
estrutura. Os processos causais sao 0s meios pelos quais a influéncia causal é transmitida. Se
dois ou mais processos causais se cruzam e o resultado é uma mudanca persistente de (pelo
menos um dos) processos, isso € chamado de interacdo causal. Em outras palavras, as interacdes
causais geram e modificam a estrutura causal. Explicar um fendmeno consiste em descrever 0s
processos e interacdes causais que o produziram (REGT, 2014).

6. Discussao e conclusoes

Na teoria causal-mecanica de Salmon, o aspecto principal para a explicacdo € a distingdo entre
processos causais e pseudoprocessos, com base no critério de transmissdo de marcas.

No caso das diferentes correntes econdémicas, o problema da incerteza e a abordagem moderna
desenvolvida com intenso uso da Econometria certamente trazem a tona um problema
decorrente de processos causais, ja que essa transformacao matematica do objeto do economista
demanda um trabalho de analise de variaveis inter?!, intra®? e autorrelacionadas, as quais, por
sua vez, estdo necessariamente situadas em determinado espaco de tempo.

Especificamente para o estudo das varidveis autorrelacionadas, tema que trata da elaboracéo de
previsdes econométricas modeladas através dos estudos de séries temporais, as teorias
econbmicas que citam o problema da ergodicidade acabam por questionar justamente se o
processo causal é de fato um processo ou um pseudoprocesso, conforme explicitado por Salmon
(1998).

Se a ergodicidade é tal como enfatizam os P6s-Keynesianos, a previsao econométrica € entao
um pseudoprocesso, ou seja, a transmissdo de marcas por ela avaliada é, na realidade, a

20 por exemplo, a taxonomia (REGT, 2014).

2L Um bom exemplo é uma derivagdo de uma funcdo Cobb-Douglas, para se referir a utilidade de um
consumidor.

22 Um exemplo ¢ a problematizacdo feita pelos neoclassicos através da Teoria do Equilibrio Geral, na qual
busca-se compreender o resultado final equilibrado entre diferentes mercados, agentes e dotagdes orgamentarias.
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constatacdo de algum outro processo, este genuinamente valido, mas néo identificado. Deste
modo, a explicacdo é invélida.

Em contraponto, o modelo dedutivo-nomologico parece contemplar confortavelmente as
premissas necessarias para o desenvolvimento da Econometria. Em primeiro lugar, a
Econometria possui uma variedade consideravel de modelos, com diferentes aplicacGes e,
portanto, ndo se trata de um modelo geral, que tenta aplacar todos os temas concentrando em
uma lei genérica, valida para todo e qualquer tipo de problema. Ela é valida apenas para eventos
particulares, conforme afirma Hempel. Ademais, os modelos econométricos pressupfem a
necessidade de simetria entre explicacéo e causacao, fato também enfatizado por Hempel.
Woodward (2003) introduz a ideia mais fraca de "invariancia" como uma alternativa para uma
formulacdo de lei geral, aos moldes do modelo de cobertura. E, pois, justamente a condico
exata da ergodicidade, a invariancia de um elemento ndo observavel presente nas series
temporais que possibilita a inferéncia de previsdo para determinadas variaveis econémicas.
Como afirma Regt (2014), a inteligibilidade € uma condicdo necessaria para construir
explicacdes e previsdes com base em uma teoria. Nao é uma propriedade intrinseca das teorias,
mas um valor dependente do contexto e, portanto, uma teoria pode ser inteligivel para um
cientista, mas ndo para outro. Neste sentido, as discussdes entre as diferentes linhas sdo validas
e enriquecedoras.

Contudo, complementando Regt, van Fraassen (1980) afirma que todos os fatores
cientificamente relevantes sdo explicativamente relevantes para um pedido de explicacdo
particular. As explicacbes destacam "fatores salientes" entre os fatores cientificamente
relevantes, mas ndo existem critérios gerais para relevancia explicativa, uma vez que é o
contexto que determina o que é explicativamente relevante. E, esse parece ser o entendimento
dos Novos Institucionalistas, os quais em vez de alijar ou exaltar determinado método,
incorporam os aprendizados na sua fronteira institucional de “estoque de conhecimento”.
Portanto, a discussdo da ergodicidade na Teoria Econdmica ndo deveria se atentar a disputas
ideoldgicas entre as escolas de economia, mas sim se ela é valida ou ndo para andlise de
determinada situagao.
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