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Resumo: Este estudo mapeia e analisa a producéo cientifica internacional sobre ecoinovacdo em cadeias
agroalimentares e sua relagdo com a reducédo de emissdes de gases de efeito estufa por meio de uma
abordagem bibliométrica. As crescentes pressdes por sistemas alimentares sustentaveis e
desenvolvimento de baixo carbono tém posicionado a ecoinovagdo como mecanismo estratégico para
conciliar produtividade, protecdo ambiental e mitigacdo climatica. O objetivo foi identificar a evolucao,
a estrutura tematica, os padrdes de colaboracéo e a influéncia cientifica das pesquisas sobre o tema nos
Gltimos oito anos, buscando compreender como a literatura se desenvolveu e quais areas, autores e temas
estruturam o campo. Os dados foram coletados nas bases Web of Science e Scopus no periodo de 2017
a 2025. Apos a aplicagdo de filtros relacionados ao tipo de documento, idioma e aderéncia tematica,
foram identificados 178 registros, dos quais 104 artigos compuseram o corpus final apos o0s
procedimentos do protocolo PRISMA. Foram empregadas técnicas bibliométricas para examinar
tendéncias de publicacdo, areas do conhecimento, redes de coautoria, coocorréncia de palavras-chave e
padrdes de citagdo, utilizando ferramentas especializadas de mapeamento cientifico. Os resultados
indicam um campo recente e em rapida expansdo, sem publicac@es identificadas antes de 2017 e com
crescimento acentuado apds 2020, atingindo o pico em 2025. As ciéncias ambientais, a agricultura e a
engenharia concentram a maior parte dos estudos, confirmando o carater interdisciplinar da area. A
andlise de palavras-chave destaca conceitos centrais como sustentabilidade, inovagdo verde, impacto
ambiental e mudancas climaticas, organizados em clusters que refletem abordagens tecnoldgicas,
econdmicas e institucionais. A rede de coautoria apresenta baixa densidade e colaboragéo dispersa,
sugerindo um campo ainda em consolidacdo, enquanto os trabalhos mais citados enfatizam préticas de
economia circular, eficiéncia no uso de recursos e sistemas produtivos sustentaveis. O estudo contribui
ao oferecer uma visao integrada da estrutura intelectual e da trajetéria de desenvolvimento da pesquisa
sobre ecoinovacdo agroalimentar, além de evidenciar a relevancia de estratégias inovadoras para reduzir
emissdes sem comprometer a seguranca alimentar e a competitividade econémica. Entre as limitacfes
destacam-se a restricdo a duas bases de dados e aos descritores utilizados, sendo recomendadas pesquisas
futuras que ampliem o escopo geografico, incorporem outras fontes e avaliem empiricamente 0s
impactos das ecoinovagdes. De modo geral, a literatura indica que a ecoinovagdo constitui um caminho
fundamental para a construcdo de sistemas agroalimentares sustentaveis e de baixo carbono.
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Eco-innovation in Agri-food Chains and Mitigation of Greenhouse Gas Emissions: A
Bibliometric Analysis

Abstract: This study maps and analyzes the international scientific production on eco-innovation in
agri-food chains and its relationship with the reduction of greenhouse gas emissions through a
bibliometric approach. Growing pressures for sustainable food systems and low-carbon development
have positioned eco-innovation as a strategic mechanism to reconcile productivity, environmental
protection and climate mitigation. The objective was to identify the evolution, thematic structure,
collaboration patterns and scientific influence of research on this topic over the last fifteen years,
addressing how the literature has developed and which areas, authors and themes have shaped the field.
Data were collected from the Web of Science and Scopus databases for the period 2017 and 2025. After
applying filters related to document type, language and thematic relevance, 178 records were identified,
of which 104 articles composed the final corpus following PRISMA procedures. Bibliometric
techniques were used to examine publication trends, subject areas, co-authorship networks, keyword
co-occurrence and citation patterns through specialized science-mapping tools. The results indicate a
recent and rapidly expanding field, with no publications prior to 2017 and a marked increase after 2020,
reaching a peak in 2025. Environmental sciences, agriculture and engineering dominate the disciplinary
distribution, confirming the interdisciplinary character of the research area. Keyword analysis
highlights central concepts such as sustainability, green innovation, environmental impact and climate
change, organized into clusters reflecting technological, economic and policy-oriented approaches. The
co-authorship network shows low density and dispersed collaboration, suggesting an emerging field
still lacking consolidated research hubs, while highly cited studies emphasize circular economy
practices, resource efficiency and sustainable production systems. The study contributes by providing
an integrated overview of the intellectual structure and development trajectory of eco-innovation
research in agri-food chains and underscores the relevance of innovation strategies for achieving
emission reductions while maintaining food security and competitiveness. Limitations include the
restriction to two databases and specific search terms, and future research should broaden geographic
coverage, incorporate additional sources and examine the practical impacts of eco-innovation. Overall,
the literature indicates that eco-innovation represents a key pathway toward sustainable and low-carbon
agri-food systems.

Keywords: Eco-innovation; Agri-food chains; Greenhouse gas emissions; Sustainability; Bibliometric
analysis



1 INTRODUCAO

As mudangas climaticas e a crescente pressdo por modelos produtivos sustentaveis tém colocado as
cadeias agroalimentares no centro das estratégias globais de mitigacdo de emissdes de gases de efeito
estufa (GEE). Esse protagonismo decorre do fato de que a producdo, o processamento, a distribuicdo e
o consumo de alimentos respondem por parcela significativa das emissdes globais, além de exercerem
forte pressao sobre recursos naturais, como solo, agua e biodiversidade. No caso brasileiro, essa questdo
assume relevancia particular, uma vez que o pais ocupa posi¢cdo de destaque na producédo e exportacao
de commodities agricolas, ao mesmo tempo em que enfrenta desafios relacionados ao desmatamento, ao
uso intensivo de insumos e as emissdes oriundas da agropecudria. A agricultura nacional apresenta
elevado potencial tanto para a geracdo de emissdes quanto para sua mitigacdo por meio da adocao de
tecnologias sustentaveis (Assad; Martins, 2015).

Ademais, a competitividade do agronegdcio brasileiro estd cada vez mais condicionada a
incorporacdo de praticas ambientalmente responsaveis ao longo de toda a cadeia produtiva, em resposta
a exigéncias regulatérias e mercadoldgicas nacionais e internacionais (Buainain; Alves; Silveira, 2014).
Em escala global, evidéncias empiricas indicam que mudancas nos sistemas alimentares sdo essenciais
para alcancar metas climéticas, uma vez que a producdo e o consumo de alimentos representam parcela
expressiva das emissdes antropogénicas (Poore; Nemecek, 2018; Clark et al., 2020).

Nesse cendrio, a ecoinovagao emerge como elemento estratégico para a transi¢cao rumo a sistemas
agroalimentares de baixo carbono. O conceito refere-se a introducdo de produtos, processos, métodos
organizacionais ou institucionais capazes de reduzir impactos ambientais e aumentar a eficiéncia no uso
de recursos ao longo do ciclo de vida dos sistemas produtivos. No contexto brasileiro, iniciativas como
a agricultura de baixo carbono, a integracdo lavoura-pecudria-floresta e a intensificacdo sustentavel da
producdo ilustram a incorporacdo crescente de praticas inovadoras voltadas a mitigacdo ambiental
(Embrapa, 2018). A sustentabilidade no setor agricola depende, portanto, da capacidade de conciliar
produtividade, conservacdo ambiental e inclusdo econémica, exigindo transformacdes tecnologicas e
institucionais articuladas (Romeiro, 2012). Estudos internacionais convergem ao demonstrar que a
difusdo de ecoinovacdes nas cadeias agroalimentares pode reduzir significativamente as emissdes
associadas a producdo e ao consumo de alimentos, sobretudo quando combinada a mudancas
organizacionais, institucionais e comportamentais (Smith et al., 2014; Herrero et al., 2016; Vermeulen
etal., 2012). Apesar disso, a producdo cientifica sobre o tema encontra-se dispersa entre diferentes areas
do conhecimento, refletindo a natureza multidimensional dos sistemas agroalimentares e dificultando a
identificacdo de padrdes de evolugdo do campo.

Alem da dispersdo temética, observa-se uma lacuna relevante na literatura no que se refere a
sistematizacdo quantitativa da producdo cientifica sobre ecoinovacdo em cadeias agroalimentares
voltadas a mitigacdo de emissdes. Embora existam numerosos estudos empiricos sobre préaticas
sustentaveis especificas, analises abrangentes capazes de mapear a estrutura intelectual do campo, suas
redes de colaboracdo e a evolucdo de suas agendas de pesquisa permanecem limitadas, sobretudo no
contexto de paises em desenvolvimento. Essa auséncia dificulta a compreensdo de quais abordagens
predominam, quais temas emergem e quais areas ainda carecem de investigacdo sistematica. Ademais,
a falta de estudos bibliométricos integrados restringe a capacidade de orientar politicas publicas e
estratégias de inovacdo baseadas em evidéncias, particularmente em economias fortemente dependentes
do setor agroalimentar, como o Brasil.

Diante dessa lacuna, torna-se fundamental sistematizar o conhecimento acumulado e
compreender a dinamica da producéo cientifica internacional. Assim, o objetivo geral deste estudo é
mapear e analisar a literatura sobre ecoinovacdo em cadeias agroalimentares associada a reducdo de
emissdes de GEE por meio de uma analise bibliométrica. Especificamente, busca-se examinar a
evolucdo temporal das publicagdes, identificar os paises, instituicdes e autores mais produtivos e
influentes, analisar redes de colaboracdo cientifica e verificar os peridédicos de maior impacto, além de
identificar a estrutura tematica da literatura a partir da coocorréncia de palavras-chave e da formacéo de
clusters de pesquisa.



A investigacgdo é orientada pela seguinte pergunta central: como se estrutura e evolui a producéo
cientifica internacional sobre ecoinovacdo em cadeias agroalimentares voltadas a reducéo de emissdes?
Parte-se da hipdtese de que esse campo apresenta crescimento acelerado nas Gltimas décadas,
impulsionado pela agenda climéatica global, pelas politicas de sustentabilidade e pelas exigéncias
ambientais dos mercados consumidores. As transformagdes contemporaneas nos sistemas alimentares
estdo associadas a incorporacdo de novos padrdes tecnoldgicos e institucionais orientados a
sustentabilidade, o que reforca a centralidade da inovagéo na transicdo para sistemas produtivos de baixo
carbono (Schneider; Escher, 2011). Estudos recentes também indicam que a inovacao sustentavel nas
cadeias alimentares constitui elemento-chave para reduzir impactos ambientais sem comprometer a
seguranca alimentar (Garnett et al., 2013; Willett et al., 2019).

A relevancia desta pesquisa reside, portanto, na possibilidade de oferecer um panorama
estruturado do estado da arte e das tendéncias emergentes desse campo cientifico. Ao mapear a estrutura
intelectual e a dinamica da literatura internacional, o estudo contribui para identificar lacunas de
conhecimento, orientar agendas futuras de investigacdo e fornecer subsidios para a formulacdo de
politicas publicas e estratégias empresariais voltadas a transi¢do para sistemas agroalimentares de baixo
carbono. Nesse sentido, a inovacéo orientada a sustentabilidade constitui um dos principais caminhos
para compatibilizar desenvolvimento econémico e conservacao ambiental no século XXI (Abramovay,
2012). Assim, ao integrar perspectivas de inovagéo, sustentabilidade e mitigacao climatica, este trabalho
oferece uma contribuicdo analitica consistente para o fortalecimento da agenda de ecoinovacdo como
instrumento estratégico de reducdo de emissdes nas cadeias agroalimentares.

2 REVISAO DA LITERATURA

1. Ecoinovacao e sustentabilidade nas cadeias agroalimentares

A intensificacdo das mudancas climaticas e a necessidade de transicdo para modelos produtivos
sustentaveis tém direcionado crescente atencdo académica as cadeias agroalimentares, reconhecidas
simultaneamente como importantes fontes de emissdes de gases de efeito estufa e como espacgos
estratégicos para sua mitigacdo. A producdo agricola, o uso da terra, 0 processamento industrial e a
logistica de distribuicdo compBem um sistema complexo cujos impactos ambientais se estendem ao
longo de todo o ciclo de vida dos alimentos.

No Brasil, essa discussao assume particular relevancia em razéo da centralidade do agronegdcio
na economia nacional e de sua forte insercdo nos mercados internacionais. A agropecuaria brasileira
apresenta elevado potencial de mitigacédo de emissdes por meio da adocao de praticas sustentaveis, como
manejo conservacionista do solo e integracao de sistemas produtivos (Assad; Martins, 2015). Ao mesmo
tempo, a competitividade do setor depende crescentemente da conformidade com padrGes ambientais e
climaticos exigidos por cadeias globais de valor e acordos internacionais (Buainain; Alves; Silveira,
2014). Em escala global, transformacdes nos sistemas alimentares sdo consideradas essenciais para o
cumprimento das metas climéticas, uma vez que a producdo e o consumo de alimentos respondem por
parcela expressiva das emissdes antropogénicas (Poore; Nemecek, 2018; Clark et al., 2020).

Nesse contexto, a ecoinovagdo tem sido reconhecida como um dos principais vetores de
transformacdo rumo a sistemas agroalimentares sustentaveis. O conceito refere-se a introdugdo de
produtos, processos, servicos ou formas organizacionais que resultem em reducéo significativa dos
impactos ambientais ao longo do ciclo de vida, independentemente de sua motivagéo inicial (OECD,
2009). Rennings (2000) destaca que a ecoinovacgao incorpora objetivos ambientais explicitos e
frequentemente exige mudancas institucionais e comportamentais. Porter e van der Linde (1995)
argumentam que regulacfes ambientais bem estruturadas podem estimular inovacdo e aumentar a
competitividade ao induzir ganhos de eficiéncia. No contexto brasileiro, Barbieri et al. (2010) enfatizam
que a ecoinovacdo constitui elemento central da gestdo ambiental empresarial e da sustentabilidade
organizacional. Abramovay (2012) reforca que a transicdo para uma economia de baixo carbono depende
da capacidade de promover inovacOes capazes de dissociar crescimento econdmico de degradacéo
ambiental, especialmente em setores intensivos em recursos naturais.



A aplicagdo da ecoinovacéo as cadeias agroalimentares envolve transformagées que véo além da
producdo agricola, abrangendo também aspectos organizacionais, logisticos e institucionais. Wilkinson
(2008) observa que a globalizagéo dos sistemas alimentares ampliou a complexidade das relagdes entre
produtores, empresas e consumidores, tornando a governanca das cadeias um fator determinante para a
sustentabilidade. Schneider (2010) destaca que os sistemas agroalimentares contemporaneos resultam
da interacdo entre dindmicas locais e globais, influenciando diretamente os processos de inovacao e
adocdo tecnoldgica. No Brasil, Maluf (2007) argumenta que a sustentabilidade dos sistemas alimentares
depende da integracéo entre producdo, seguranca alimentar e conservacao ambiental, exigindo politicas
publicas e arranjos institucionais capazes de promover desenvolvimento rural sustentavel.

No plano internacional, a mitigacdo de emissdes nas cadeias agroalimentares requer intervencoes
sistémicas que envolvem desde mudancas no uso da terra até alteracdes nos padrbes de consumo. Smith
et al. (2014) apontam que praticas agricolas sustentaveis, melhorias na eficiéncia energética e reducéao
do desperdicio apresentam elevado potencial de mitigacdo. Herrero et al. (2016) ressaltam que a
transicdo para sistemas de baixo carbono depende da integracdo entre inovacdo tecnoldgica, politicas
publicas e praticas locais. Garnett et al. (2013) enfatizam que estratégias eficazes devem equilibrar
objetivos ambientais e seguranca alimentar. Além disso, certificacbes ambientais, rastreabilidade e
padrdes internacionais de sustentabilidade tém influenciado significativamente as praticas produtivas ao
longo das cadeias globais de alimentos (Vermeulen et al., 2012).

Apesar dos avangos observados, a literatura evidencia forte heterogeneidade temaética e
disciplinar, refletindo a complexidade dos sistemas agroalimentares. Veiga (2010) argumenta que 0
desenvolvimento sustentavel exige a incorporacdo de novos paradigmas produtivos baseados em
eficiéncia e reducdo de impactos ambientais. No contexto brasileiro, Nobre et al. (2016) destaca que a
sustentabilidade da agricultura esta diretamente relacionada a preservacao dos ecossistemas e a reducao
das emissdes associadas ao desmatamento. Fearnside (2017) reforca que mudancas no uso da terra
constituem uma das principais fontes de emissGes no pais, evidenciando a importancia de praticas
produtivas sustentaveis.

2. Producdo cientifica sobre ecoinovacao e abordagens bibliométricas

Paralelamente a expansdo das preocupacdes ambientais, observa-se crescimento acelerado da
producéo cientifica dedicada a sustentabilidade, inovacdo e sistemas agroalimentares, configurando um
campo altamente interdisciplinar. Essa diversidade de abordagens, embora enriquecedora, contribui para
a fragmentacdo do conhecimento e dificulta a identificacdo de tendéncias consolidadas. Nesse cenario,
métodos bibliométricos tém se consolidado como ferramentas fundamentais para mapear a estrutura e a
evolugdo de areas cientificas complexas. Zupic e Cater (2015) destacam que analises bibliométricas
permitem identificar padrbes de publicacdo, redes de colaboragdo e temas emergentes, oferecendo uma
visdo sistematica da dinamica cientifica. Donthu et al. (2021) ressaltam que tais métodos contribuem
para consolidar campos de pesquisa ao evidenciar autores influentes, periddicos centrais e lacunas de
investigacao.

O avanco das ferramentas computacionais ampliou significativamente as possibilidades de
andlise bibliométrica. Softwares como VOSviewer permitem visualizar redes de cocita¢do, coautoria e
coocorréncia de palavras-chave, facilitando a compreensdo da estrutura intelectual de um dominio
cientifico (van Eck; Waltman, 2010). De modo complementar, o pacote Bibliometrix possibilita anélises
quantitativas detalhadas da producéo cientifica e de sua evolucdo temporal (Aria; Cuccurullo, 2017).
Essas ferramentas tém sido amplamente utilizadas em estudos sobre sustentabilidade e inovacéo,
contribuindo para identificar clusters tematicos, frentes de pesquisa e padrbes de colaboracéo
internacional.

Apesar do crescimento expressivo da literatura sobre sustentabilidade agricola e ecoinovacao,
ainda sdo escassas analises bibliométricas abrangentes que integrem especificamente cadeias
agroalimentares e mitigagdo de emissdes. A auséncia de um panorama sistematico limita a compreenséao
das areas de maior maturidade cientifica e das lacunas existentes, bem como a identificagcdo de temas
emergentes e redes de pesquisa influentes. Essa lacuna € particularmente relevante em paises em



desenvolvimento, nos quais o setor agroalimentar desempenha papel central na economia e na seguranga
alimentar.

Assim, a aplicagdo de métodos bibliométricos ao estudo da ecoinovacdo nas cadeias
agroalimentares permite superar a fragmentacgéo da literatura e oferecer uma visao integrada da evolucao
do campo. Ao mapear a producdo cientifica internacional, torna-se possivel identificar padrdes de
desenvolvimento, principais atores académicos e tendéncias emergentes, contribuindo para orientar
agendas futuras de pesquisa e subsidiar politicas publicas e estratégias empresariais voltadas a transi¢ao
para sistemas agroalimentares de baixo carbono. Em sintese, a revisdo da literatura evidencia que a
ecoinovacdo constitui elemento central para a sustentabilidade das cadeias agroalimentares, ao mesmo
tempo em que ressalta a necessidade de andlises sistematicas capazes de compreender a dindmica do
conhecimento cientifico sobre o tema, objetivo ao qual o presente estudo se propde.

3 METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa bibliométrica de natureza quantitativa e descritiva,
destinada a mapear e analisar a producdo cientifica internacional sobre ecoinovacdo em cadeias
agroalimentares associada a reducdo de emissdes de gases de efeito estufa. A abordagem bibliométrica
permite identificar padrdes de publicacdo, autores e periddicos influentes, redes de colaboragédo
cientifica e tendéncias tematicas, sendo amplamente utilizada para examinar campos cientificos
complexos e interdisciplinares (Zupic; Cater, 2015; Donthu et al., 2021).

Para assegurar transparéncia e replicabilidade na construgdo do corpus documental, o processo
de identificacdo e selecdo dos estudos seguiu as diretrizes do PRISMA (Preferred Reporting Items for
Systematic Reviews and Meta-Analyses), reconhecidas como referéncia internacional para revisfes
sistematicas. Embora originalmente desenvolvido para meta-analises, o protocolo tem sido amplamente
adotado em estudos bibliométricos para documentar de forma rigorosa o processo de selecdo dos
documentos analisados (Liberati et al., 2009).

A coleta de dados foi realizada nas bases Web of Science e Scopus, selecionadas por sua ampla
cobertura multidisciplinar e pelo rigor na indexacdo de periodicos cientificos de alto impacto. O recorte
temporal adotado compreendeu os Ultimos oito anos, abrangendo o periodo de 2017 a 2025, de modo a
capturar a evolucdo recente da literatura sobre sustentabilidade e inovagdo no setor agroalimentar.

3.1 Estratégia de busca e critérios de selecdo

A estratégia de busca foi estruturada por meio de descritores combinados com operadores
booleanos, contemplando termos amplamente utilizados na literatura internacional para designar
ecoinovacdo, cadeias agroalimentares e mitigacdo de emissdes. No Quadro 1, esta descrito os termos
utilizados para a pesquisa em ambas bases de dados e selecionados conforme os objetivos do estudo.

Quadro 1 - Estratégia de busca dos artigos para a RSL
Base de dados Busca em String utilizada

TS = ("eco-innovation™ OR "ecoinnovation™ OR "environmental
innovation” OR "green innovation” OR "sustainable innovation™) AND
("agri-food" OR "agrifood" OR "agro-food" OR agriculture OR
farming OR "food system*" OR "food supply chain*" OR "agri-food
chain*") AND ("greenhouse gas*" OR GHG OR emission* OR
"carbon emission*" OR "carbon footprint" OR decarbonization OR
mitigation OR "climate change")

Titulo, resumo,
Web of Science palavras-chave

Scopus Todos os campos

A busca bibliografica foi realizada nas bases Web of Science e Scopus, selecionadas por sua ampla
cobertura multidisciplinar e pelo rigor na indexacéo de periddicos cientificos internacionais. O recorte
temporal adotado compreendeu os Gltimos quinze anos, abrangendo o periodo de 2017 a 2025. Na Web



of Science, foram aplicados filtros adicionais para refinar o corpus documental, incluindo apenas artigos
cientificos revisados por pares, publicados em lingua inglesa e com acesso aberto. Apos a aplicacéo
desses critérios, foram recuperados 263 documentos potencialmente relevantes. A estratégia de busca
foi estruturada por meio de descritores combinados com operadores booleanos, contemplando termos
amplamente utilizados na literatura internacional para designar ecoinovacao, cadeias agroalimentares e
mitigacdo de emissdes de gases de efeito estufa. A utilizacdo de artigos de revisao publicados no periodo
de 2017 a 2025 justifica-se pela necessidade de garantir a atualidade, a confiabilidade e a relevancia
cientifica das informac6es analisadas. Nesse intervalo, é possivel contemplar avangos recentes, novas
abordagens metodolodgicas e atualizacGes importantes sobre o tema, refletindo o estado da arte da area.
Além disso, revisbes mais recentes tendem a reunir e analisar criticamente estudos anteriores,
proporcionando uma compreensdo mais ampla, consistente e alinhada com as discussdes cientificas
contemporaneas.

Ap0s a definicdo do corpus documental, foram conduzidas analises bibliométricas descritivas e
relacionais. Inicialmente, examinou-se a evolugdo temporal das publicagdes, a distribuigdo por paises e
instituicOes, os autores mais produtivos e os periodicos com maior volume de artigos sobre o tema. Em
seguida, foram analisadas redes de colaboragdo cientifica por meio da coautoria entre autores e paises.
Adicionalmente, realizaram-se analises de cocitacdo e de coocorréncia de palavras-chave, com o
objetivo de identificar a estrutura intelectual da literatura e os principais clusters tematicos. Essas
técnicas permitem mapear areas de concentracdo de pesquisa, frentes emergentes e conexdes entre
diferentes vertentes do campo cientifico (van Eck; Waltman, 2010).

Figura 1. Fluxograma da Pesquisa Baseado no Método PRISMA
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Os registros recuperados foram exportados e organizados em base Unica para eliminacdo de
duplicidades e aplicacdo dos critérios de elegibilidade. O processo de sele¢cdo seguiu as quatro etapas
preconizadas pelo protocolo PRISMA: identificacdo, triagem, elegibilidade e inclusdo. Apo6s a remogéao
de duplicidades e a analise de titulos e resumos, os estudos potencialmente relevantes foram submetidos
a leitura integral para verificagdo de aderéncia tematica. Ao final desse processo, foram selecionados
104 artigos para compor o corpus analisado nesta pesquisa. O fluxo detalhado das etapas de selecdo €
apresentado na Figura 1 por meio do diagrama PRISMA.

Para o tratamento e visualizacdo dos dados foram utilizados softwares especializados. O
VOSviewer foi empregado para a construcdo de mapas bibliométricos e analise de redes, enquanto o
pacote Bibliometrix, implementado na linguagem R, foi utilizado para analises quantitativas da producéao
cientifica e indicadores bibliométricos, conferindo maior robustez aos resultados (Aria; Cuccurullo,
2017).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o processo de busca e sele¢do dos estudos, foram identificados 263 artigos nas bases de dados
Scopus, e Web of Science, sendo 178 provenientes da Web of Science e 85 da Scopus. Apds a verificacao
de duplicidades, artigos que segem o objetivo do estudos e lapso temporal, foram excluidos 159 estudos,
cujo resultado final em um total de 104 documentos Unicos. O Quadro 2 apresenta 0s dez artigos mais
citados desse conjunto, bem como seus principais resultados

Quadro 2 — Estudos mais citados sobre ecoinovagdo em cadeias agroalimentares e reducéo de

emissoes
Autores Ano Cl‘t;;lgo Titulo do estudo Principais resultados
Aravossis: . Propde um modelo integrado para
Kapsalis; Development of a holistic | avaliar sustentabilidade organizacional,
iaKoDo 2019 58 assessment framework for | evidenciando a importancia da inovagéo
Kyriakopou industrial organizations ambiental na eficiéncia produtiva e na
los. reducéo de impactos.
. Demonstra a viabilidade da reutilizacdo
Zena: Lu: Circular development of de residuos industriais para producao
g, LU, 2018 47 recycled natural fibers from | de fibras recicladas, contribuindo para
Zhou. medium density fiberboard economia circular e reducéo de
wastes residuos sélidos.
) ) Analisa como politicas publicas
Green reorientation of | jnfluenciam a transiéo de clusters
Sjetun; Njos. | 2019 32 clusters and the role of policy: | produtivos para praticas sustentaveis,
the nor: mative and ‘the destacando diferentes trajetorias
neutral’ route institucionais.
Comparing the primary Compara fontes de proteina para
- _ energy and phosphorus aquicultura, mostrando que
Philis; Gracey;| 2018 31 consumption of soybean and | @lternativas baseadas em algas podem
Gansel. seaweed-based aquafeed reduzir impactos ambientais e
proteins consumo de recursos.
. ) Evidencia relacéo positiva entre
N Measuring the impact of préticas de economia circular e
Esposito; Sica;| 2024 28 circular economy desempenho financeiro empresarial,
performance stakeholders.




Harvesting system Avalia a sustentabilidade de sistemas

Bernardi.; 2021 )8 sustainability in de colheita na olivicultura, indicando
SF?‘:I(_?O”ev Mediterranean olive ganhos ambientais com técnicas
tillitano. cultivation mecanizadas e eficientes.
Mostra que a expansdo de
Exacerbating water shortage reservatorios artificiais pode
Liu; Zhou: Cui| 2024 22 induced by expansion of intensificar a escassez hidrica
artificial water bodies regional, ressaltando a necessidade de

planejamento sustentavel.
Sistematiza a literatura sobre

Entrepreneurship in empreendedorismo agricola,
Condor. 2020 21 agriculture: A literature destacando o papel da inovagao na
review modernizagdo e sustentabilidade do
setor.
. . Prop@e estrutura integrada para
. 2023 20 Promoting sustainable transformar residuos perigosos em
Moktadir; Ren. management of hazarQous recursos econdmicos, contribuindo
waste-to-wealth practices para gest&o ambiental sustentavel.
Influence of natural and Analisa fatores ambientais e
Chen; Yang; | o023 20 socio-economic factors on socioeconomicos que influenciam o
Huang. sustainable ecological desenvolvimento sustentivel em areas
development de patrimdnio natural.

Nesse sentido, a analise do corpus final composto por 104 artigos evidencia um crescimento
recente e acelerado da producédo cientifica sobre ecoinovacdo em cadeias agroalimentares e reducao de
emissdes. Observa-se forte concentracdo de publicagfes nos anos mais recentes do recorte temporal,
com destaque para 2025, 2024 e 2023, que juntos representam a maior parte dos estudos analisados.
Esse padrdo indica que o tema se consolidou como agenda emergente na literatura internacional,
impulsionado pelas discussbes globais sobre mudancas climaticas, transicdo energética e
sustentabilidade dos sistemas alimentares. A baixa incidéncia de trabalhos nos anos iniciais do periodo
reforca a hipotese de que a interface entre inovacdo ambiental e cadeias agroalimentares ganhou
centralidade apenas na Ultima década, acompanhando a intensificacdo de politicas climaticas e
exigéncias ambientais nos mercados internacionais.

No que se refere as fontes de publicacdo, os artigos encontram-se distribuidos por um conjunto
amplo de periddicos, com predominancia de revistas voltadas a sustentabilidade, gestdo ambiental e
producéo limpa. Destacam-se periddicos como Sustainability, Journal of Cleaner Production, Frontiers
in Sustainable Food Systems, Science of the Total Environment e Journal of Environmental
Management, que concentram maior nimero de estudos. Essa distribui¢do indica que o campo é
fortemente interdisciplinar, articulando contribuicbes da engenharia ambiental, economia, ciéncias
agrarias e estudos de sustentabilidade. A presenca recorrente de periodicos especializados em producao
limpa e avaliacdo ambiental sugere que as pesquisas priorizam abordagens aplicadas e orientadas a
mitigacdo de impactos ambientais ao longo das cadeias produtivas.

A andlise das palavras-chave revela a centralidade de termos relacionados a sustentabilidade,
agricultura e energia, evidenciando a natureza sistémica das transformagdes investigadas. Entre os
termos mais frequentes destacam-se “agriculture”, “sustainability”, “renewable energy”, “life-cycle
assessment”, “eco-innovation”, “emissions” e “climate change”. A recorréncia de “life-cycle
assessment” indica forte presenga de estudos que utilizam avaliagdo do ciclo de vida para mensurar
impactos ambientais, enquanto a ocorréncia de “circular economy” e “green innovation” aponta para a
integracéo entre diferentes paradigmas de sustentabilidade. Esses resultados sugerem que a ecoinovagéo
nas cadeias agroalimentares é frequentemente analisada em associagcdo com eficiéncia energética, uso
de energias renovaveis, gestdo de recursos e reducdo de emissdes ao longo de todo o sistema alimentar.

Quanto aos autores e redes de producgdo cientifica, observa-se elevada dispersdo, sem
concentragéo significativa em um pequeno grupo de pesquisadores. A maioria dos autores aparece



apenas uma vez no corpus, indicando que o campo ainda se encontra em fase de expansao e ndo apresenta
um nucleo consolidado de especialistas dominantes. Esse padrdo € tipico de areas emergentes e
multidisciplinares, nas quais diferentes comunidades cientificas contribuem de forma complementar. A
diversidade de instituicbes e paises representados também sugere que a agenda de pesquisa sobre
ecoinovacgdo agroalimentar € global e responde a desafios comuns relacionados a sustentabilidade e a
mitigacdo climatica.

Em sintese, os resultados bibliométricos indicam que a literatura sobre ecoinovagdo em cadeias
agroalimentares e reducdo de emissdes apresenta crescimento recente, carater interdisciplinar e forte
orientacdo aplicada, com predominancia de estudos voltados a avaliacdo ambiental, eficiéncia energeética
e sustentabilidade sistémica. Ao mesmo tempo, a dispersdo autoral e tematica evidencia que o campo
ainda esta em consolidacdo, oferecendo amplo espaco para investigacbes futuras e para o
aprofundamento de abordagens integradas capazes de orientar a transicdo para sistemas agroalimentares
de baixo carbono.

A anélise da distribuicdo dos estudos por areas do conhecimento permite identificar os campos
cientificos que mais contribuem para a producdo académica sobre ecoinovacdo em cadeias
agroalimentares e reducdo de emissdes. Essa abordagem evidencia o grau de interdisciplinaridade do
tema e revela quais perspectivas tedricas e metodoldgicas predominam na literatura. Ao examinar a
classificacdo dos artigos segundo as areas cientificas, torna-se possivel compreender como diferentes
disciplinas se articulam na investigacdo dos desafios associados a sustentabilidade dos sistemas
alimentares e a mitigacdo das mudancas climaticas. A Figura 1 apresenta a distribuicdo dos estudos
analisados conforme suas areas de pesquisa predominantes

Figura 1 - Distribuicdo dos artigos por areas do conhecimento

Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados da Web of Science.

A distribuicdo dos artigos por areas do conhecimento revela forte predominancia das Ciéncias
Ambientais, que concentram a maior parte das publica¢des analisadas, indicando que a tematica da
ecoinovagdo em cadeias agroalimentares e reducdo de emissdes é abordada principalmente sob a
perspectiva ambiental e climatica. Em seguida, destacam-se as areas de Agricultura e Engenharia,
evidenciando a importancia das dimensdes produtiva e tecnoldgica na investigacdo de solucbes
sustentaveis para o setor alimentar.

A presenca da Economia Empresarial sugere interesse nas implicagdes organizacionais e de
competitividade associadas a inovacdo ambiental, enquanto &reas como Estudos do Desenvolvimento e
Energia e Combustiveis aparecem com participacdo mais modesta, mas relevante para compreender 0s
impactos sistémicos da transi¢do para modelos de baixo carbono. Por outro lado, campos como Artes e



Humanidades, Quimica e Ciéncia da Computacdo apresentam baixa incidéncia, indicando menor
envolvimento dessas areas no debate especifico analisado. De modo geral, os resultados confirmam o
carter interdisciplinar da temética, embora com forte centralidade nas ciéncias ambientais e aplicadas.

A anélise da evolucdo temporal das publicagdes permite compreender a dinamica de
desenvolvimento da literatura sobre ecoinovacdo em cadeias agroalimentares e reducdo de emissdes ao
longo do periodo investigado. A auséncia de estudos anteriores a 2017 indica que a tematica é
relativamente recente na producdo cientifica internacional, reforcando seu carater emergente. A Figura
2 apresenta a distribuicdo anual dos artigos publicados entre 2017 e 2025, evidenciando a trajetoria de
crescimento do campo

Figura 2 - Evolucéo anual do numero de publicagdes (2017-2025)
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Fonte: Elaboragéo propria com base nos dados da Web of Science e Scopus.

No presente estudo ndo foram identificadas publicacdes anteriores a 2017 nas bases analisadas,
0 que sugere que a interface entre ecoinovacao, cadeias agroalimentares e reducao de emissdes constitui
um tema recente na literatura cientifica. Nos primeiros anos do periodo considerado, entre 2017 e 2019,
observa-se baixo volume de estudos e variacdes discretas, indicando estagio inicial de desenvolvimento
do campo.

A partir de 2020 verifica-se aumento gradual da producdo cientifica, com crescimento mais
consistente entre 2021 e 2022, sinalizando maior interesse académico e ampliacdo das agendas de
pesquisa relacionadas a sustentabilidade do setor agroalimentar. Esse movimento torna-se mais
pronunciado a partir de 2023, quando o nimero de publicacdes cresce de forma acelerada, alcan¢ando
niveis elevados em 2024 e atingindo o pico em 2025.

Esse padréo ascendente indica que o tema passou a ganhar centralidade nas discussdes cientificas
recentes, possivelmente impulsionado pela intensificacdo das preocupagdes globais com mudangas
climaticas, seguranca alimentar e transi¢éo para economias de baixo carbono. De modo geral, a trajetoria
observada confirma o carater emergente e em rapida expanséo da area, sugerindo que a ecoinovagao
aplicada as cadeias agroalimentares tende a consolidar-se como um eixo estratégico da pesquisa
internacional nas proximas décadas.



4.1 Rede de coautoria e autores mais influentes

A analise da rede de coautoria permite compreender a estrutura de colaboracdo cientifica no
campo da ecoinovagdo em cadeias agroalimentares e reducdo de emissOes, identificando autores
centrais, padrbes de interacdo e a formacdo de grupos de pesquisa. Esse tipo de abordagem evidencia
como o conhecimento é produzido coletivamente e disseminado entre diferentes instituicdes e paises,
além de indicar o grau de maturidade e integragdo do campo cientifico. Redes densas e altamente
conectadas sugerem consolidacdo tematica e cooperacdo internacional estabelecida, enquanto estruturas
fragmentadas apontam para areas emergentes ou em expansédo. A Figura 1 apresenta 0 mapa de coautoria
dos autores do corpus analisado, destacando os principais nicleos de colaboracéo e os pesquisadores
com maior centralidade na rede.

Figura 1 - Rede de coautoria entre autores da literatura analisada
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Fonte: VOSviewer, 2026

A andlise da rede de coautoria evidencia um campo cientifico ainda em processo de consolidacao,
caracterizado por baixa densidade relacional e pela formacdo de pequenos ndcleos de colaboracdo
relativamente autbnomos. Observa-se a presenca de poucos autores com maior centralidade estrutural,
destacando-se Calafat-Marzal, que apresenta 0 maior numero de vinculos e documentos associados,
indicando posi¢do estratégica na articulacdo das interacdes académicas recentes. Esse padrdo sugere
capacidade de conectar diferentes pesquisadores e potencial influéncia na difusdo de agendas de pesquisa
e abordagens metodoldgicas dentro do campo.

Os demais autores identificados, como Chaparro-Banegas;, Marti; Puertas; Roig-Tierno; e
Sanchez-Garcia; apresentam niveis mais modestos de conectividade, o que indica participagdo mais
localizada ou episodica nas redes de colaboracdo. A distribuicdo desses pesquisadores em dois clusters
distintos revela a existéncia de subcomunidades cientificas relativamente independentes, possivelmente
vinculadas a diferentes enfoques analiticos, contextos regionais ou linhas de investigacdo especificas.
Essa fragmentacdo € comum em areas interdisciplinares emergentes, nas quais a producao cientifica se
desenvolve a partir de multiplos polos de pesquisa ainda pouco integrados.

Outro aspecto relevante refere-se a presenca de variag6es na grafia dos nomes de alguns autores,
especialmente no caso de Sanchez-Garcia, o que pode refletir inconsisténcias de indexacao nas bases de
dados ou diferencas na normalizacao bibliografica. Esse fendmeno tende a fragmentar artificialmente as



redes de coautoria e subestimar o grau real de colaboracdo cientifica, constituindo uma limitacdo
metodologica recorrente em analises bibliométricas baseadas em registros automatizados.

Em sintese, os resultados indicam que a literatura sobre ecoinovacdo em cadeias agroalimentares
e reducdo de emissdes apresenta estrutura colaborativa ainda incipiente, sem a presenca de um nucleo
dominante de pesquisadores ou redes densamente integradas. Esse padrdo reforgca a caracterizacdo do
tema como uma area emergente, em fase de expansdo e diversificacdo, na qual a cooperacao
internacional e interdisciplinar tende a desempenhar papel decisivo na consolidacdo futura do campo.

4.2 Rede de coocorréncia de palavras-chave e estrutura tematica da literatura

A anélise da rede de coocorréncia de palavras-chave permite identificar a estrutura temética
da literatura sobre ecoinovacdo em cadeias agroalimentares e reducdo de emissdes, evidenciando 0s
principais eixos conceituais e suas inter-relacdes. Na Figura 2, observa-se a formacao de trés clusters
bem definidos, indicando a existéncia de subareas de pesquisa interconectadas, poréem com focos
analiticos distintos.

Figura 2 - Estrutura tematica da literatura a partir da coocorréncia de palavras-chave
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Fonte:VVOSviewer, 2026

O cluster destacado em vermelho concentra termos como sustainability, eco innovation, industry,
sector, product, adoption e challenge, sugerindo uma abordagem voltada a implementagdo de préaticas
sustentaveis em sistemas produtivos e industriais. Esse grupo reflete estudos que analisam a
incorporagdo da ecoinovacao como estratégia de competitividade e resposta a pressdes regulatorias e de
mercado, enfatizando barreiras, processos de ado¢do e impactos organizacionais.

O cluster em verde apresenta forte associacéo entre termos como green innovation, sustainable
development, impact, data, relationship, effect e referéncias geograficas como China e province. Esse
padrdo indica predominancia de pesquisas empiricas baseadas em dados quantitativos, frequentemente
aplicadas a contextos regionais especificos, com destaque para economias emergentes. Os estudos desse
grupo tendem a avaliar efeitos da inovacdo ambiental sobre crescimento econémico, desempenho
ambiental e politicas publicas.



Por sua vez, o cluster em azul retine termos como environmental sustainability, environmental
impact, application, integration, approach e food, evidenciando pesquisas voltadas a avaliagdo
ambiental e & aplicacdo prética de solugfes sustentaveis no sistema alimentar. Esse conjunto sugere forte
presenca de estudos sobre avaliacdo do ciclo de vida, integracdo de tecnologias limpas e anélise de
impactos ambientais ao longo das cadeias produtivas.

De forma geral, a proximidade e a interconectividade entre os clusters indicam que a literatura é
fortemente interdisciplinar e orientada por uma perspectiva sistémica, na qual inovacao, sustentabilidade
e impactos ambientais sdo analisados de maneira integrada. A centralidade de termos como
sustainability, green innovation e impact evidencia que a reducdo de emissdes e a transi¢ao para sistemas
produtivos de baixo carbono constituem o nucleo estruturante do campo. Assim, a rede revela uma area
cientifica em consolidacao, caracterizada pela convergéncia entre abordagens tecnologicas, econdmicas
e ambientais na busca por solugdes sustentaveis para o setor agroalimentar.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo mapeou e analisou a producdo cientifica internacional sobre ecoinovacdo em cadeias
agroalimentares e sua relacdo com a reducdo de emissdes de gases de efeito estufa, por meio de uma
abordagem bibliométrica baseada nas bases Web of Science e Scopus. Os resultados evidenciam que se
trata de um campo recente e em rapida expansdo, cuja consolidacdo ocorre sobretudo a partir de 2017,
indicando que a interface entre inovagdo ambiental e sistemas alimentares de baixo carbono emergiu
como agenda prioritaria apenas na Gltima década, em sintonia com a intensificacdo das politicas
climéticas e das preocupacdes globais com seguranca alimentar e sustentabilidade.

A analise das areas do conhecimento confirma o carater marcadamente interdisciplinar da
tematica, com predominéncia das ciéncias ambientais, agricultura, engenharia e economia, o que revela
a natureza sistémica dos desafios associados a transicdo sustentavel do setor agroalimentar. A rede de
coocorréncia de palavras-chave evidenciou a centralidade de conceitos como sustentabilidade, inovagao
verde e impacto ambiental, bem como a formacao de clusters que articulam dimensdes tecnologicas,
econdmicas e institucionais. Esses resultados indicam que a ecoinovacdo tem sido tratada ndo apenas
como inovacdo tecnoldgica, mas como processo multidimensional envolvendo mudancas
organizacionais, regulatorias e de mercado.

A andlise da rede de coautoria revelou baixa densidade de colaboracdo e auséncia de um nucleo
consolidado de pesquisadores dominantes, sugerindo que o campo ainda se encontra em fase de
maturacao cientifica. Tal dispersdo € tipica de areas emergentes e interdisciplinares, nas quais diferentes
comunidades académicas contribuem de forma paralela antes da formacédo de redes consolidadas de
pesquisa. A identificacdo de autores com maior centralidade, contudo, aponta para o surgimento de polos
de referéncia que podem desempenhar papel estratégico na estruturacéo futura do campo.

Do ponto de vista teorico, o estudo contribui ao oferecer uma visdo integrada da evolucdo do
conhecimento cientifico sobre ecoinovacao agroalimentar, identificando tendéncias, lacunas e principais
frentes de pesquisa. Ao sistematizar a literatura sob uma perspectiva bibliométrica, o trabalho amplia a
compreensdo da estrutura intelectual e das dindmicas de producdo cientifica, fornecendo subsidios para
a formulacdo de agendas de pesquisa mais coerentes e interdisciplinares. Em termos préaticos, 0s
resultados reforcam que a inovacdo ambiental no setor agroalimentar constitui elemento central para
conciliar produtividade, competitividade e mitigacdo climatica, especialmente em um contexto de
crescente pressao regulatoria e exigéncias de sustentabilidade nas cadeias globais de valor.

Entre as limitagdes do estudo destacam-se a restricdo as bases Web of Science e Scopus e aos
descritores utilizados, o que pode ter excluido publicacdes relevantes indexadas em outras bases ou sob
terminologias distintas. Além disso, analises bibliométricas capturam padrdes de producéo cientifica,
mas ndo avaliam diretamente a efetividade das solugdes propostas na pratica. Pesquisas futuras podem
ampliar o escopo temporal, incorporar bases regionais, explorar comparagdes entre paises ou segmentos
especificos das cadeias agroalimentares e aprofundar analises qualitativas sobre a implementacéo de
ecoinovacdes e seus impactos socioambientais.



Em sintese, a literatura analisada indica que a ecoinovacao nas cadeias agroalimentares ocupa
posicao estratégica na transicao para sistemas alimentares sustentaveis e resilientes, constituindo um
campo de investigacdo em expansdo com elevada relevancia cientifica e politica. A consolidacéo desse
dominio dependera da intensificacdo da cooperacdo internacional, da integracdo entre diferentes areas
do conhecimento e do desenvolvimento de solucbes capazes de promover simultaneamente seguranca
alimentar, eficiéncia produtiva e reducéo substantiva das emissdes de gases de efeito estufa.
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